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ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʉʘʤʘʨʘ 

E-mail: vakur@samaramail.ru  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

çɻʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʪʨʘʚʘè 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʦʩ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʫʪʠʥ (3-ʆ-ʨʫʪʠʥʦʟʠʜ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ) [1,2,3,5]. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʫʪʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʫʪʦʥʳ ʩʦʬʦʨʳ ʷʧʦʥʩʢʦʡ, ʧʨʠʯʸʤ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʤʧʦʨʪʘ (ɹʨʘʟʠʣʠʷ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) [1], ʯʪʦ ʥʝ ʚʳʛʦʜʥʦ 

ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʚʘ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Fagopyrum sagittatum Gilib.), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʨʘʥʝʝ ʚ ʵʪʦʤ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʝ ʚ ʉʉʉʈ [2,4]. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʛʨʝʯʠʭʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʰʠʨʦʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʮʝʥʥʘʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʢʫʣɹ-

ʪʫʨʘ, ʧʨʠʯʤy ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʜʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʪʨʘʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʭʦʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʛʨʝʯʠʭʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʨʫʪʠʥ (ʜʦ 3-5%), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʫʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʝʤʫ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ [1,4]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʫʪʠʥʘ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʩʫʱʝʩʪ-

ʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ñSpecord 40ò (Analytik Jena). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳ-

ʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ). ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

ñMotic DM111ò ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʩʪʝʨʝʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ñMotic DM-39ʉ-N9GO-Aò. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʨʷʜ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʉʨʝʜʥʝ-ɺʦʣʞʩʢʦʤ ʬʠʣʠʘʣʝ ɻʋ ɺʀʃɸʈ (ʧʦʩ. ɸʥʪʦʥʦʚʢʘ), ʉʘʤʘʨ-

ʩʢʦʤ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʳʨʴʷ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ 2009 ʛ. 

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ [6], 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʁʯʘʷ ʣʠʩʪʴʷ, ʮʚʝʪʢʠ, ʧʣʦʜʳ, ʩʪʝʙʣʠ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʚ ʦʜʥʦʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʝ, ʨʝʞʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʦʩʦʯʢʠ ʥʘʧʦʜʦʙʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʩʪʦʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ ʧʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ (³400): 
1 ï ʧʦʣʦʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ; 2 ï ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʢʣʝʪʢʠ; 3 ï ʵʧʠʜʝʤʠʩ ʣʠʩʪʘ 

ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʣʠʩʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ɺ ʧʦʣʦʤ, ʨʝʙʨʠʩʪʦʤ ʩʪʝʙʣʝ ʚ ʨʝʙʨʘʭ ʧʦʜ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʫʛʦʣʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 3-4 ʩʣʦʚy ʢʣʝʪʦʢ. ʉʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʘʤʦʛʦ 
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ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʙʦʣʝʝ ʫʪʦʣʱʝʥʳ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʢʫʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ ʩʧʣʦʰʴ ʧʦʢʨʳʪʘ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʚʳʨʦʩʪʘʤʠ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪ-

ʥʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʦʣʦʩʦʢ ʥʘ ʞʠʣʢʝ ʣʠʩʪʘ (³400): 
1 ï ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʢʣʝʪʢʠ; 2 ï ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ; 3 ï ʢʣʝʪʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; 4 ï ʞʠʣʢʘ ʣʠʩʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʊʢʘʥʠ ʢʦʨʳ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʩʪʝʙʣʷ (³400): 
1 ï ʢʫʪʠʢʫʣʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ; 2 ï ʢʣʝʪʢʘ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ; 3 ï ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ; 4 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʅʠʞʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ (³400): 
1 ï ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ ʢʫʪʠʢʫʣʘ ʥʘ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʦʩʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʠ ʧʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʨʝʙʨʘʭ ʩʪʝʙʣʷ, ʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ. 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʊʉʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʉʆ) ʨʫʪʠʥʘ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʣ ʧʦʜʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ (26:14:3) (çʉʠʣʫʬʦʣ ʋʌ 254è ʠʣʠ çʉʦʨʙʬʠʣ 

ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌè). ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʪyʢʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʝ ʠ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʚ ʋʌ ʩʚʝʪʝ (254 ʠ 366 ʥʤ). ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʤʤʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʧʷʪʥʦ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ Rf ʦʢʦʣʦ 0,4 (ʨʫʪʠʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʷʪʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʷʪʥʦ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ Rf ï 0,2 (ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ), ʩ Rf ï 0,8 (ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ) 

ʠ ʩ Rf ï 0,6 (ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʊʉʍ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ 
(çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌè, ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ï ʚʦʜʘ (26:14:3): 

1 ï ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ; 2 ï ʠʟʦʢʚʝʨʮʠʪʨʠʥ; 3 ï ʨʫʪʠʥ; 4 ï ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ 
ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70% 

ʇʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʠʘʟʦʙʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ (ɼʉʂ) ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʧʷʪʥʦ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ Rf~0,4 (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʊʉʍ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ï ʨʫʪʠʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʫʪʠʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʭʨʦʤʘʪʦʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʙʳʣʘ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. ʋʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʩʳʨʴ yï 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪè ï 1:40, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 60 ʤʠʥ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʶʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ñSpecord 40ò ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 

1 ʩʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 362 ʥʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʵʣʶʘʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ yʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)100(5255003,0

10001,01540

0

0

WmA
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X

-³³³³³³

³³³³³³
=  

ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; Ao ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; mʦ ï ʤʘʩʩʘ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʵʣʶʘʪʦʚ ʨʫʪʠʥʘ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ AlCl3 (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʜʘ-

ʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʢʨʠʚʘʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʢʨʠʚʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ: ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʨʠ 256 ʠ 362 ʥʤ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʨʝʯʠʭʝ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦ-

ʥʝ 2,50-3,70%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʵʣʶʘʪʦʚ ʨʫʪʠʥʘ 
ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (1) ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ AlCl3 (2) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʵʣʶʘʪʦʚ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ (1) ʠ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ AlCl3 (2) 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ çɻʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʪʨʘʚʘè. 

2. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ çɻʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʪʨʘʚʘè ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʦʩʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʠ ʧʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʨʝʙʨʘʭ ʩʪʝʙʣʷ, ʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ. 

3. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣ çʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷè ʧʨʦʝʢʪʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʥʘ ʩʳʨʴ yʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

4. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ 

ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʘʢ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ, ʭʨʦʤʘʪʦʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʷ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʚʳ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʫʪʤy ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʊʉʍ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʨʫʪʠʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 2,50-3,70%. 

7. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ï ʛʨʝʯʠʭʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʪʨʘʚʘ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʚ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʜʦʚʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro  

ʉʨʝʜʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʣʘʜʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʚʫʣʠʩʪʥʠʢ ʩʣʘʜ-

ʢʠʡ (Stevia rebaudiana Bertoni), ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ (Compositae). ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʘʜʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʢʘʢ ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʴ. ʃʝ-

ʯʝʙʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʚʢʫʩʘ ʩʘʭʘʨʘ, ʥʦ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʜʠʘʙʝʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 

ʈʦʜʠʥʘ ʩʪʝʚʠʠ ï ʖʞʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ. ʕʪʦ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʪʫ 30-40 ʩʤ ʠ ʨʘʩʪʪy ʚ ʙʦʣʦʪʠʩʪʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʎʚʝʪʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ, ʙʝʣʳʝ, ʩ ʙʣʝʜʥʦ-ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ. ʉʝʤʝʥʘ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʠ ʨʘʟʥʦʩʷʪʩʷ ʚʝʪʨʦʤ 

ʯʝʨʝʟ ʚʦʣʦʩʷʥʦʡ ʭʦʭʦʣʦʢ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʝʚʠʶ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪ ï ʚ ʗʧʦʥʠʠ, ʂʠʪʘʝ, ʂʦʨʝʝ, ʉʐɸ, ɹʨʘʟʠʣʠʠ 

ʠ ʋʢʨʘʠʥʝ [1,2]. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʣʘʜʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʪʝʚʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʙʦʡ ʢʘʢ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʣʘʜʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʩʣʘʜʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʪʝʚʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʤʠ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʦʜ-

ʩʣʘʩʪʠʪʝʣʝʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʭʘʨʦʟʘ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʜʦʚʦʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʩʣʘʩʪʠʪʝʣʷ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ. ɺ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʜʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʅʀʀʉʉ ʠʤ. ʄ.ʉ. ʃʠʩʘʚʝʥʢʦ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʜʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʄʫʨʘʩʠʛʝ ʠ ʉʢʫʛʘ, ɻʘʤʙʦʨʛʘ ʠ ʋʘʡʪʘ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʤʠʢ-

ʨʦʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʪʝʚʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʄʫʨʘʩʠʛʝ ʠ ʉʢʫʛʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʘʫʢʩʠʥʦʚ 

ʠ ʮʠʪʦʢʠʥʠʥʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʜʦʚʦʡ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʄʫʨʘʩʠʛʝ 

ʠ ʉʢʫʛʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,5 ʩʤ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʘʟʫʰʥʳʤʠ ʧʦʯʢʘʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

0,3-0,5 ʩʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ: ʙʝʟʠʣʘʤʠʥʦʧʫʨʠʥ (ɹɸʇ) ï 2,5 ʤʢʄ, ʥʘʬʪʠʣʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʅʋʂ) ï 

0,5 ʤʢʄ, ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï 1,4 ʤʢʄ. 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 26-28̄ ʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï 70%, ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ï 

3-6 ʂʣʶʢʩ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʘ ʙʳʣʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʜʥʝʚʥʦʤʫ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. ʇʘʟʫʰʥʳʝ ʧʦʯʢʠ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ, ʫʜ-

ʣʠʥʷʣʘʩʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʦʯʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʜʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 7 ʜʥʝʡ, ʥʘ 21 ʜʝʥʴ ʢʫʣʴʪʠʚʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ. ʆʪ ʦʜʥʦʛʦ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʦ 40-60 ʥʦʚʳʭ ʤʠʢʨʦ-

ʯʝʨʝʥʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʦʚʘ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʚʝʞʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʨʥʝ-

ʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʣʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʚ ʩʪʝʚʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ in vitro ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟ ʩʫʭʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʜʦʚʦʡ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95%. ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ ñSorbfilò ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 0,5 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ: ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ (60:30:6) ʠ 50% ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪyʤʥʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʫ ʩʪʝ-

ʚʠʦʟʠʜʘ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ in vitro, ʟʥʘʯʝʥʠʝ Rf=0,37. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʥʦʤ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʤʘʨʢʠ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-ɸ-02è ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2³75 ʤʤ, ʩ ʦʙʨʘʱʥyʥʦʡ 

ʬʘʟʦʡ ñSilasorb SPH 5C18ò, ʟʝʨʥʝʥʠʝ ï 5 ʤʢʤ. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 200, 220, 254, 

350 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ: ʵʣʶʵʥʪ ɸ ï ʚʦʜʥʳʡ 0,01% ʨʘʩʪʚʦʨ ʪʨʠʬʪʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦ-

ʪʳ, ʵʣʶʵʥʪ ɹ ï 100% ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʤʢʣ/ʤʠʥ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ 35ʉ̄. ɺ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ, ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11 ʤʠʥʫʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʦʚ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʜʦʚʦʡ ʠ 1% ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʚ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʜʦʚʦʡ, 
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ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24% (ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʟ ʪʨʭy ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʪʝʚʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6-15%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʜʦʚʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro, 

ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʄʫʨʘʩʠʛʝ ʠ ʉʢʫʛʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʬʠʪʦʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ (60:30:6) ʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 
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ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ ʚʘʩʠʣʢy (ʉentaurea L.), ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʳ ʩʚʦʠʤ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ [4]. ɽʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʮʚʝʪʢʠ, ʢʘʢ ʫ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ï ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ, ʥʦ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ ʦʙ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʛʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [2,4]. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʘʚʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʬʣʘʚʦʥʦʠ-

ʜʦʚ, ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, ʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ), ʩʪʝʨʦʠʜʦʚ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ [4]. ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʤ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ ʚʘʩʠʣʝʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʚʝʛʝʪʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ (C. cyanus L.), ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ (ʉ. jacea L.), ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ 

(ʉ. phrygia L.). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʦʤ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70% ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʤ ʩʳʨʴʝ ʪʨʘʚʳ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʂʘʣʫʞ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʚ 2009-2010 ʛʛ. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʝʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʤʠʢ-

ʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ çʄʠʢʤʝʜ 5 ʍʉ-5402è [1]. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ [1,3]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: ʘ) ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʨʘʝʚʳʭ ï ʚʦʨʦʥʢʦʚʠʜʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʠʥʥʳʭ ï ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ 

ʮʚʝʪʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʚʨyʪʢʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʙ) ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ 

ʢʦʨʥʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ, ʚ. ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʚ. ʬʨʠ-

ʛʠʡʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʩ ʢʫʪʠ-

ʢʫʣʦʡ. ʋ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʚʦʨʦʥʢʦʚʠʜʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ, ʚʝʨʝ-

ʪyʥʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʩʪʝʥʦʢ. ʋ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʚʦʣʥʠʩʪʦʩʪʴ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, 

ʯʝʤ ʫ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ. ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʴ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʘʷ ʚʳʨʦʩʪʳ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʪʢʠ. ɺ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʥʯʠʢʦʚ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ, ʥʦ ʩʘʤʠ ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤʠ ʠʣʠ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ. ɹʣʠʞʝ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ. ʕʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦ ʩʣʘʙʦʚʦʣʥʠʩʪʳʤʠ ʠʣʠ ʧʨʷʤʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʬʨʠ-

ʛʠʡʩʢʦʛʦ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʟʝʨʝʥ ʧʳʣʴʮʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʮʚʝʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʚʨyʪʢʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ɺ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʚʝʨʪʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢ-

ʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʨʛʘʥʘ, ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʳʝ, ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘ-

ʤʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʩʪʴʠʮʘ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʨʛʘʥʘ. ʃʠʩʪʦʯʢʠ ʦʙʚʨyʪʢʠ ʚʘʩʠʣʴʢʘ 

ʩʠʥʝʛʦ ʛʫʩʪʦ ʧʦʢʨʳʪʳ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ: ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʠ ʜʣʠʥ-

ʥʳʤʠ, ʪʦʥʢʠʤʠ, ʠʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ (ʧʦ ʢʨʘʶ). ʋ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʨʠʭʦ-
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ʤʳ, ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʠ ʧʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʦʯʢʘ. ʇʨʠʯʤy ʚʦʣʦʩʢʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʢʨʘʶ ʚʦʣʦʩʠʩʪʦʛʦ ʭʦʭʦʣʢʘ ʣʠʩ-

ʪʦʯʢʘ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʦʩʪʨʳʝ, ʘ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦ-

ʭʦʞʠ ʥʘ ʢʦʣʙʦʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʨʠʭʦʤʳ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʢʨʘʶ ʚʦʣʦʩʠʩʪʦʛʦ ʭʦʭʦʣʢʘ 

ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʚʨyʪʢʠ ʫ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ, ʟʘʦʩʪʨʥyʥʦ-ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ. ɺ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩ ʙʫʨʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ. ɺ ʟʫʙʮʘʭ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʚʨyʪʦʢ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩ ʙʫʨʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʦʨʥʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʪʝʪʨʘʨʭʥʳʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʧʫʯʢʦʤ. ɼʣʷ ʢʦʨʥʝʡ ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʦʛʦ ʪʷʞʘ ʤʝʞʜʫ ʣʫʯʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʩʠʣʝʤʳ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʦʨʥʝʡ ʥʦʩʷʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ 

ʩʣʦyʚ). 

ʉʪʝʙʣʠ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ, ʧʦʢʨʳʪʳ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʩ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. ʋʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣ-

ʣʝʥʭʠʤʘ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪ ʨʙyʨʳʰʢʠ, ʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʚ 2-3 ʩʣʦʷ. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʠʤʝʝʪ ʪʠ-

ʧʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʠ ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʦʩʝ-

ʚʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʜ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʨʙyʨʳʰʢʘʤʠ. ʉʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʧʫʯʢʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʩʠ-

ʣʝʤʦʡ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʨʷʜʢʦʚʦʩʪʴʶ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʋ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥ ʤʝʞʧʫʯʢʦʚʳʡ ʢʘʤʙʠʡ ʠ 

ʩʣʝʜʳ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʤʝʞʜʫ ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘ-

ʨʝʥʭʠʤʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ; ʠʥʦʛʜʘ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʚʦʟʜʫʭʦʥʦʩʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ. ʋ ʩʪʝʙ-

ʣʝʡ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʣʠʛʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʜ-

ʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʧʫʯʢʠ, ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ. ʈʘʟ-

ʣʠʯʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʝʙʝʨ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʫʯʢʦʚ; ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʠʭ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤ-

ʥʦʡ ʦʙʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʂʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʥʳʝ, ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ; ʘ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʤʝʣʴʯʝ, ʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʭ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ. ʆʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ. ɼʣʷ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʘʩʠʣʴʢʘ 

ʩʠʥʝʛʦ, ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʫʜʣʠʥʥy-

ʥʳʤʠ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʞʝʣʟyʠʩʪʳʤʠ. ʋ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʫʰʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝ-

ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʜʚʫʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 2-3 ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ ʪʨʠʭʦʤʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʴʠʮ; ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʠʭʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ 

ʚʘʩʠʣʝʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʚʝʨʪʦʢ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ ʚʘʩʠʣʢy. 
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ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʦʨʮʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

(Polygonum arenarium Waldst.et Kit .), ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʛʨʝʯʠʰʥʳʝ (Polygonaceae) 

ɻʦʨʝʮ ʧʝʩʯʘʥʳʡ (Polygonum arenarium Waldst.et Kit.), ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʌʣʦʨʝ ʉʉʉʈè, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʨʷʜʫ Avicu-

lariformes ʂʦm. ʩʝʢʮʠʠ Avicularia [1]. ɺ ʵʪʫ ʩʝʢʮʠʶ ʚʭʦʜʠʪ ʛʦʨʝʮ ʧʪʠʯʠʡ (Polygonum aviculare L.), ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ 
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ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʠʜʦʚ ʟʘʩʝʣʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʥʝʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʫʪʘʧʪʳʚʘʝ-

ʤʳʝ ʤʝʩʪʘ; ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. 

ʉʧʦʨʳʰ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʝʥ, ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʥ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʤʝʣʢʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʄʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʪʦʥʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʬʦʨʤʝ ʨʘʩʪʨʫʙʦʚ 

ʠ ʦʨʝʰʢʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʶ ʞʝʣʟyʦʢ ʥʘ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʠʜʘ ʛʦʨʮʘ ʧʝʩ-

ʯʘʥʦʛʦ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʢ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʛʦʨʮʫ ʧʪʠʯʴʝʤʫ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ çɹʠʦʤʝʜ-2è. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʛʦʨʮʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ (Polygonum arenarium Waldst.et Kit.), 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʅʠʢʠʪʩʢʦʤ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ (ʂʨʳʤ, ʋʢʨʘʠʥʘ) ʠ ʨʘʡʦʥʝ ʂʄɺ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɻʦʨʝʮ ʧʝʩ-

ʯʘʥʳʡ ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦ ʚʝʨʭʘ ʩʦʮʚʝʪʠʝʤ. ʉʪʝʙʣʠ ʣʝʞʘʱʠʝ, ʠʣʠ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ, 

ʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʣʠʩʪʴʷ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʜʚʫʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʨʫʙʳ, ʦʨʝʰʢʠ ʪʦʯʝʯʥʳʝ, ʦʢʦʣʦ 2 ʤʤ ʚ ʜʣʠʥʫ [2]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙ-

ʣʝʡ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʨʝʙʨʠʩʪʘʷ. ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʯʪʠ ʦʢʨʫʛʣʘʷ. ʇʦʢʨʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʢʫʪʠʥʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ. ɺ ʨyʙʨʘʭ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʦʙ-

ʨʘʟʫʝʪ ʫʟʢʦʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʜʚʫʨʷʜʥʦʝ, ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. ʂʦʨʦʚʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʦʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ-ʠʜʠʦʙʣʘʩʪʳ, ʩ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʜʨʫʟʘʤʠ. ɺ ʢʦʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ ʪʷʥʫʪʩʷ ʪʦʥʢʠʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨ-

ʥʳʝ ʭʦʜʳ, ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʕʥʜʦʜʝʨʤʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʝʸ ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʪ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʩʣʘʙʦ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʫʯʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʦʜʚʠʥʫʪʳ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. ʄʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʨʘʟʚʠʪʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶ-

ʱʘʷ ʠʭ ʚ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʨʫʟʳ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ. ʅʘ ʨʝʙʨʘʭ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ. 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ. ʂʫʪʠʢʫʣʘ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʘʷ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ. 

ʏʝʨʝʰʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʠʝ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʯʝʨʝʟ ʯʝʨʝʰʦʢ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʫ ʚʭʦʜʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʚ ʣʠʩʪʦ-

ʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ. ɺ ʥʤy ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʰʝʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʝʨʚʘʥʥʳʤ, ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʣʶʱʝʥʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʧʨʠʯʤy ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʨʝʜʠʥʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩ ʢʩʠʣʝʤʦʡ, ʦʙʨʘʱʥyʥʦʡ ʢ ʮʝʥʪʨʫ. ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ, ʥʘʜ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʫʯʢʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. 

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʞʠʣʢʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ, ʧʘʣʠʩʘʜʥʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʡ ʠʣʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʚʫʨʷʜʥʳʡ. ɺ ʨʳʭʣʦʤ 

ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʟ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ. ʆʥʘ ʩʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʦʢʨʫʛʣʦ-

ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʝʩʪy ʫʩʪʴʠʮʘ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʦʥʠ 

ʦʙʠʣʴʥʝʡ. ʏʠʩʣʦ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʦ ʪʨʭy. ʊʠʧ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʘʨʘʮʠʪʥʳʡ, ʨʝʞʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʘʥʠʟʦʮʠʪʥʳʡ. ʇʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʝ ʩʦʩʦʯʢʠ. ɾʝʣʟyʦʢ ʥʝʪ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʛʨʝʯʠʰʥʳʭ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ [3]. ɺʦʣʦʢʥʘ ʠʤʝʶʪ ʦʙʳʯʥʦ 

ʥʝʨʦʚʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʪʦʣʱʥyʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ. ʋ P. arenarium ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʛʣʘʚʥʦʡ 

ʞʠʣʢʝ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 1-2 ʨʷʜʘ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʨʘʩʪʨʫʙʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ, ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ. ʅʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʫʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʙʦʨʦʜʘʚʦʯʢʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʟ-

ʤʝʨʦʚ. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʟʳ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ, ʧʦ ʢʨʘʶ ʦʥʠ ʩ ʠʟʚʠʣʠ-

ʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ɾʝʣʟyʦʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ɹr ʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʦʨʮʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ: ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʧʦ ʢʨʘʶ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʦʩʦʯʢʠ ʚ ʜʚʘ ʨʷʜʘ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʥʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ, ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʝʤʷ ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʇʦ 

ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʞʠʣʢʘʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʥʦʛʦ ʤʝʣʢʠʭ ʜʨʫʟ. 

ɺ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʦʥʢʠʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʭʦʜʳ ʩ ʪyʤʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʠ ʢʣʝʪʢʠ-ʠʜʠʦʙʣʘʩʪʳ ʩ ʜʨʫʟʘʤʠ. ʆʜʠʥʦʯ-

ʥʳʝ ʜʨʫʟʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʨʘʩʪʨʫʙʦʚ. ɾʝʣʟyʦʢ ʠ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱ ʥʝʪ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʛʦʨʮʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ (Polygonum 

arenarium Waldst.et Kit.) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʝʛʦ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʦʨʮʘ ʧʪʠʯʴʝʛʦ (Polygonum 

aviculare L.). 
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ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ 

ɺ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ (Ajania fruticulosa 

(Ledeb.) Poljak.), ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʝ. ʈʘʥʝʝ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 0,30-0,85%), ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʳ 1,8-ʮʠʥʝʦʣ, ʢʘʤʬʦʨʘ, ʭʘʤʘʟʫʣʝʥ, ʘ ʚ ʩʫʤʤʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʣʘʢʪʦʥʳ, ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʳ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ [1-6]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨ-

ʥʠʯʢʦʚʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʞʠʞʝʥʥʳʤ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ (29,6%) ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ ʠ ɓ-ʤʠʨʮʝʥʘ (ʧʦ 28,7%) ï ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʘʷʥʠʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʪʨʘʚʝ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝ-

ʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,37-0,58%. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʮʚʝʪʠʷ 

(1,37%) ʠ ʣʠʩʪʴʷ (0,59%). ʉʙʦʨ ʩʳʨʴʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʪʨʦʤ 

ʠ ʚ ʧʦʣʜʝʥʴ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ; ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ 

(40,2%) ʠ ɓ-ʤʠʨʮʝʥʘ (24,7%). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹɸɺ) ʧʦ ʯʘʩʪʷʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 1. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʘʷʥʠʷ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʘʷ ï ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʦʝ ʩʳʨʴ yï, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʝʨʚʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʙʦʛʘʪʦʝ 

ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʩʷ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ɹɸɺ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʩ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʙʦʛʘʱʥyʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɹɸɺ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʅʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʋʕ-1 ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʝʨʠʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʥʘʨʘʙʦʪʢʝ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʪʨʘʚʳ ʘʷʥʠʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʝʨʠʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʢʦʥʩʠ-

ʩʪʝʥʮʠʠ ʤʷʛʢʠʝ ʧʘʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠ ʪʚʨyʜʳʝ ʚʦʩʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʘʩʩʳ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-

ʞyʣʪʦʡ, ʦʨʘʥʞʝʚʦʡ ʜʦ ʙʫʨʦʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʳ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩ-

ʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʳʨʴʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï 50̄ ʉ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 200 ʙʘʨ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ï 3 ʯʘʩʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʦʙʦʛʘʱʥyʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ, ʭʘʤʘʟʫ-

ʣʝʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʫʛ-

ʣʝʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʪʨʘʚʳ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ. ʇʣʦʱʘʜʴ, ʤʚ*ʤʠʥ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

Ŭ-ʪʫʡʝʥ 10,15 0,10 0,082 

Ŭ-ʧʠʥʝʥ 10,15 0,10 0,082 

ʢʘʤʬʝʥ 11,03 0,97 0,811 

ɓ-ʧʠʥʝʥ 12,48 0,10 0,080 

ɓ-ʤʠʨʮʝʥ 13,71 0,76 0,633 

Ŭ-ʬʝʣʣʘʥʜʨʝʥ 14,32 0,09 0,078 

Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 15,11 0,03 0,026 

ʣʠʤʦʥʝʥ 15,64 0,07 0,550 

1,8-ʮʠʥʝʦʣ 16,05 1,30 1,083 

ɔ-ʪʝʨʧʠʥʝʥ 17,97 0,09 0,071 

Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʦʣʝʥ 19,98 0,01 0,011 

ʣʠʥʘʣʦʦʣ 21,08 0,05 0,041 

ʢʘʤʬʦʨʘ 23,77 0,13 0,109 

ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ-4 26,24 0,20 0,168 

Ŭ-ʪʝʨʧʠʥʝʦʣ 27,29 0,16 0,134 

ɓ-ʵʚʜʝʩʤʦʣ 51,31 0,15 0,126 

ʭʘʤʘʟʫʣʝʥ 62,43 0,23 0,193 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ïʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ 

  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʪʨʘʚʝ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1% ɺʌʉ ʈʂ42 1618-06 

ʆʈɻɸʅʓ ʈɸʉʊɽʅʀʗ 

ʉʦʮʚʝʪʠʷ  ʃʠʩʪʴʷ  ʉʪʝʙʣʠ 

ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

1,37% 0,59% 0,25% 

1,8 ʮʠʥʝʦʣ 
28,7% 

ʍʘʤʘʟʫʣʝʥ 
29,6% 

ʍʘʤʘʟʫʣʝʥ  
25,9% 

ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʡ ʚʠʜ 

ʘʷʥʠʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ 
 

 ʅɸɼɿɽʄʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩ-

ʣʘ/ʩʦʩʪʘʚ ʠʟ 38 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʉʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦ-

ʚʳʝ ʣʘʢʪʦʥʳ 

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɸʷʥʦʣʠʜ  ɸʨʪʝʤʠʟʝʪʠʥ  

ɸʨʪʝʛʣʘʟʠʥ  ʂʘʩʪʠʮʠʥ 

ʂʝʪʦʧʝʣʝʥʦʣʠʜ ɺ 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʇʝʨʠʦʜ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʇʝʨʠʦʜ ʧʣʦ-

ʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨ-

ʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï 

0,14% 

ɺʳʭʦʜ 

ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʜʦ 

0,58% 

ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨ-

ʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï 

0,28% 

ʍʘʤʘʟʫʣʝʥ ï 23,1%  1,8-ʮʠʥʝʦʣ ï 40,2% 

ɓ-ʤʠʨʮʝʥ ï 24,7% 
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ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʪyʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪ-

ʤʝʯʝʥʦ ʫ 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ, ʙʦʣʝʝ 1%. ɺʪʦʨʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʘʤʬʝʥ ï 0,81%, ʜʘʣʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ɓ-ʤʠʨʮʝʥ (0,63%), 

ʟʘʪʝʤ ʣʠʤʦʥʝʥ (0,55%), ʘ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,19%. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 45%, ʘ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ï ʜʦ 1%. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʪʨʘʚʳ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʪʨʘʚʳ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʩ ʫʯʪyʦʤ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ɻɾʍ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʝʪʝʢʪʦʨ; ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ZB-5 (ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ 

5%-ʬʝʥʠʣ-95%-ʜʠʤʝʪʠʣʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʘ) 30 ʤ ʜʣʠʥʦʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,25 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʣʥyʢʠ 

0,25 ɛʤ. ɻʘʟ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʘʨʛʦʥ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ï 20 ʩʤ
3
/ʤʠʥ, ʚʦʜʦʨʦʜ ï 60 ʩʤ

3
/ʤʠʥ, ʚʦʟʜʫʭ ï 550 ʩʤ

3
/ʤʠʥ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ï 35̄ ʉ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦ 270ʉ̄ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2ʉ̄ ʚ ʤʠʥʫʪʫ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʝ-

ʪʝʢʪʦʨʘ ï 270̄ ʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ï 250̄ ʉ. ʂʘʞʜʫʶ ʧʨʦʙʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʨʘʟ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʚ ʉʆ2- ʢɻʩʪʨʘʢʪʝ ʪʨʘʚʳ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 

110 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʪʝʨʧʝʥʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 17 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʥy ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʩʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 50ʉ̄, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 200 ʙʘʨ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 3 ʯʘʩʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ, ʢʘʤʬʝʥʘ, ɓ-ʤʠʨʮʝʥʘ, ʣʠʥʘʣʦʦʣʘ, 

ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
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ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʨʘʥ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢ-

ʪʠʢʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ, ʥʘʜʞyʥʳʤ, ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʫ. ɺ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʥʝʚʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʘʟʴ ʧʨʦʧʦʣʠʩʘ, ʩʦʢ ʘʣʦʵ ʠ ʢʘʣʘʥʭʦʵ, ʤʘʩʣʦ ʦʙʣʝʧʠʭʦʚʦʝ, 

ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʠ ʟʚʝʨʦʙʦʷ, ʤʘʟʴ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ɸʆ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʦʣʜʠʥʛ çʌʠʪʦʭʠʤʠʷè ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʘʷʥʠʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ (Ajania fruticulosa (Ledeb.) Poljak) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʡ ʤʘʟʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ. ɼʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʟʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʤ ʠ ʨʝ-

ʧʘʨʘʪʠʚʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ (Ajania 

fruticulosa (Ledeb.) Poljak) ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ Ajania fruticulosa (Ledeb.) Poljak., ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʤ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʦ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʩ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦʣʳʥʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʪʤyʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ Ajania fruticulosa ʧʨʦʚʝʜʥy ʤʝʪʦʜʦʤ ɻɾʍ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʬʝ çʂʨʠʩʪʘʣʣʶʢʩ 4000ʄè. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 30 ʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ZB-5 (ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ 5%-ʬʝʥʠʣ-95%-

ʜʠʤʝʪʠʣʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʘ) ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,25 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʣʥyʢʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ 0,25 ɛʤ. ʇʦʜ-

ʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʘʨʛʦʥ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ 20 ʤʣ/ʤʠʥ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ ï 35̄ ʉ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦ 270ʉ̄ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2ʉ̄ ʚ ʤʠʥʫʪʫ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʧʠʢʦʚ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʚʨʝʤʥy ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʠʥʜʠʚʠ-

ʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʩʳʨʴʷ Ajania fruticulosa ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 99 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ 

ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥ ï 21,19%, 1,8-ʮʠʥʝʦʣ ï 22,01%. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ (ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ, ʧʦʯʢʠ, ʢʦʨʥʠ ʠ ʪ.ʜ.). ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ Ajania fruticulosa ʧʦ-

ʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ: ʩʪʝʙʣʠ ï 0,25%, ʣʠʩʪʴʷ ï 0,59%, ʩʦʮʚʝ-

ʪʠʷ ï 1,37%. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʪʨʘʚʝ 0,20-1,37% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ y(ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 1). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʣʷ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ï 28,7% ʠ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ï 29,6% ʚ ʣʠ-

ʩʪʴʷʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
(ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ) 

ʆʨʛʘʥʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, % ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ, % 

ʉʪʝʙʣʠ 0,25 21,2 25,9 

ʃʠʩʪʴʷ 0,59 17,0 29,6 

ʉʦʮʚʝʪʠ ̫ 1,37 28,7 1,8 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, % 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 1,8-

ʮʠʥʝʦʣʘ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ, % 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ 

ʌʘʟʘ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ 0,29 31,5 14,9 

ʌʘʟʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ 0,14 40,2 3,7 

ʌʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 0,28 17,4 23,1 

ʌʘʟʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 0,28 21,0 21,5 

ɼʣʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ 

ʌʘʟʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ-ʮʚʝʪʝʥʠʷ 0,27 18,9 39,6 

 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

18 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʠʟʤʝʥʝʥ, ʘ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʜʣʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 39,6%, 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ ï ʜʦ 18,9%. ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ 23,1%, 1,8-ʮʠʥʝʦʣʘ ï 40,2%. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶ-

ʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ çʈʦʪʦʢʘʥè, çɸʭʠʟʘʥè, çɸʟʫʣʦʥè ʠ ʜʨ., ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʝ ʩʳ-

ʨʴʝ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ-ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʘʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʪʛʦʥʢʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʈʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʚʳʰʝ 

100̄ ʉ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʠʞʝ 100ʉ̄ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ. ɽʛʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʪʛʦʥʢʝ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɺ ʧʣʘʥʝ ʧʦʠʩʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʠʟ Ajania fruticulosa, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʷ 

ʩʞʠʞʝʥʥʳʤ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʣʶʠʜʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʢʝ ʋʕ-1 (ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ: ʆʆʆ çɻʆʈʆ-ʀʥʞʝʥʠʨʠʥʛè, ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ) ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʠʟ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴ ̫ Ajania fruticulosa (Ldb.) Poljak. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʡ, ʚʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ ʪʨyʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʷʭ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 180 ʤʠʥʫʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪ Ajania fruticulosa ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʫʩʪʫʶ ʤʘʟʝʧʦʜʦʙʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʞʣyʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʙ-

ʣʘʜʘʶʱʫʶ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʣʳʥʠ. ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʤʥʦ-

ʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʣʠʧʦʠʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʚ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʄʘʩʩʘ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʛ 

ʈʝʞʠʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 
ɺʳʭʦʜ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ, % ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʙʘʨ 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʛʨʘʜʫʩʳ 
ɺʨʝʤʷ, ʤʠʥ. 

3000 100 50 180 90 0,6 

3000 150 50 180 90 0,6 

3000 200 50 180 145 0,9 

3000 250 50 180 155 0,01 

3000 300 50 180 167 0,3 

3000 200 60 180 165 0,5 

3000 200 40 180 110 0,7 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʧʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ: ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʪ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚ ʜʦ 0,9% ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʳʨʴʷ ʧʘʨʦʤ 

ʠʣʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʭʘʤʘʟʫʣʝʥʦʚʳʭ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʣʘʢʪʦʥʦʚ ʛʚʘʡʘʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ 

ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ 

ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 40%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʠʟ ʘʷʥʠʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʝʛʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʪ.ʝ. ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʝ ʩʳʨʴ yʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ-ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʛʦʥʢʫ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ, ʯʝʤ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩʳʨʴ yʩʞʠʞʝʥʥʳʤ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʋɼʂ 615.322:543.06 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ ʩʪʝʚʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ 

Stevia rebaudiana ï ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʟ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʠ 

ʇʘʨʘʛʚʘʷ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʝ, ʥʘ ʊʘʡʚʘʥʝ, ʚ ʊʘʡʣʘʥʜʝ, ʚ ʀʥʜʦʥʝʟʠʠ, ʃʘʦʩʝ, 

ʉʐɸ (ʰʪʘʪ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ) [1,2]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ. 

ʉʪʝʚʠʘ (Stevia rebaudiana ʩʝʤ. Compositae) ʢʘʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ. ɺʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʝʚʠʠ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʧʨʠʜʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʧʨʠʚ-



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

19 

ʢʫʩ. ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʰʠʨʦʢʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʷ ʩʘʭʘʨʘ. ʉʪʝʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ (ʘ ʥʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ) ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, 

ʩʦʨʪʘ ʩʳʨʴʷ, ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [3]. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʝ-

ʚʠʦʟʠʜʘ ʚ ʩʪʝʚʠʠ (Stevia rebaudiana). 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʩʪʝʙʣʠ ʩʪʝʚʠʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʠ 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʤʝʩʷʮʝ. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [1]. ʃʠʩʪʴʷ ʠʣʠ ʩʪʝʙʣʠ ʩʪʝʚʠʠ (ʩʫ-

ʭʦʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʩʳʨʴ)y ʪʨʠʞʜʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100ʉ̄. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. ʌʠʣʴʪʨʘʪ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʦʡ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ-

ʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ: 

ü ʧʨʠʙʦʨ Gilson; 

ü ʢʦʣʦʥʢʘ Luna C18 (2) 250³4,6 mm 5 mkm; 

ü ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ: ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ ï ʚʦʜʘ (30:70); 

ü ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ï 0,9 ʤʣ/ʤʠʥ; 

ü ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 210 ʥʤ; 

ü ʦʙʲyʤ ʧʨʦʙʳ 20 ʤʢʣ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ (ñStevianò) ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1 ʤʛ/ʤʣ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1-3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʉʆ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʪʝʚʠʠ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʀʟ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʚ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ. ɺʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ~12,2 ʤʠʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʠʢʘ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʠ ʧʠʢʘ ʧʨʠʤʝʩʠ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ɺʕɾʍ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʘ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ʦʪ ʧʠʢʘ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʩʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʝʚʠʦʟʠʜʘ ñStevianò, 
ʩ=1 ʤʛ/ʤʣ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ï ʩʧʠʨʪ ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʩʪʝʚʠʠ 
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 ̄9. ï P. 1247-1252. 

2. Crammer, B. Sweat glycosides from the stevia plant / B. Crammer, R. Ikan / Chem. Brit. ï 1986. ï Vol. 22, ˉ 10 ï 

P. 915-916; 918. 

3. Handrow, C.M. Ferreira / Stevia rebaudiane (Bert.) Bertoni: production of natural sweeteners / Handrow. C.M. Ferreira // 

Med. and Aromatic Plants 2. ï Berlin etc., 1989. ï P. 468-487. 
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ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʰʢʘ ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʘ ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʨʦʜʘ ʚʝʪʨʝʥʠʮʘ (Anemone L. ʩʝʤ. Ranunculaceae Juss.) 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʣʶʪʠʢʦʚʳʝ (Ranunculaceae) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ. ʕʪʦ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʨʦʜʫ Anemone, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ 8 ʚʠʜʘʤʠ [3]. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝʨʝʰʢʦʚ 

ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʯʝʪʳʨʭy ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Anemone, ʪʨʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʥʝʷʩʥʦʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ: 

ü Anemone ranunculoides L. (Anemonoides ranunculoides L.) ʩʦʙʨʘʥ ʥʘ ʂʄɺ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ, ʩʝʚʝʨʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʩʢʣʦʥ ʛ. ʄʘʰʫʢ. 

ü Anemone nemorosa (L.) Holub. (Anemonoides nemorosa) ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʠʷ (ɼʦʤʙʘʡ, ʛ. ʄʫʩʘ-

ɸʯʠʪʘʨʘ). 

ü Anemone sylvestris L. ʩʦʙʨʘʥ ʥʘ ʂʄɺ, ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛ. ʂʠʩʣʦʚʦʜʩʢʘ, ʦʪʨʦʛʠ ɼʞʠʥʘʣʴʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ. 

ü Anemone speciosa Adams ex G. Pritz. (Anemonastrum speciosum) ʉʝʚʝʨʥʦʝ ʇʨʠʵʣʴʙʨʫʩʴʝ, ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-

ɹʘʣʢʘʨʠʷ, ʫʯʘʩʪʦʢ ɼʞʠʣʳ-ʉʫ, ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦʨʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʣʠʩʪʴʷ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʣʢʦʡ ʠ ʢʨʘʝʤ ʣʠʩʪʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʣʫʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʯʝʨʝʰʢʘ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʝʰʢʘ. ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦ-

ʩʢʦʧʘ çɹʠʦʤʝʜ-2è, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʳ ñCanon PowerShot A85ò. 

Anemone ranunculoides L. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦ-ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ. ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʧʫʯʢʦʚ 9. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʃʠʩʪ ʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ 

ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʠ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ɸʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʝ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʢʨʦʶʱʠʝ, ʩʠʜʷʯʠʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ɸ     ɹ    ɺ 

                                  

ʉ        ɼ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʯʝʨʝʰʢʘ (ɸ), ʥʠʞʥʝʡ (ɹ) ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ (ɺ) ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʪʨʠʭʦʤʳ (ʉ, ɼ) 

       

ɸ     ɹ    ɺ 
   

   

ʉ        ɼ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ïʉʪʨʦʝʥʠʝ ʯʝʨʝʰʢʘ (ɸ), ʥʠʞʥʝʡ (ɹ) ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ (ɺ) ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʪʨʠʭʦʤʳ (ʉ, ɼ) 
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ɸ    ɹ    ɺ 

    

ʉ        ɼ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ïʉʪʨʦʝʥʠʝ ʯʝʨʝʰʢʘ (ɸ), ʥʠʞʥʝʡ (ɹ) ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ (ɺ) ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʪʨʠʭʦʤʳ (ʉ, ɼ) 

       

ɸ    ɹ              ɺ 

 

ʉ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʯʝʨʝʰʢʘ (ɸ), ʥʠʞʥʝʡ (ɹ) ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ (ɺ) ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʪʨʠʭʦʤʳ (ʉ) 

Anemone nemorosa (L) Holub. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ï ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʦ-ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʘʷ. ʇʨʦʚʦ-

ʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ. ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʚʦ-
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ʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ 9. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʃʠʩʪ ʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʠ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ɸʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ, ʙʦʣʝʝ 

ʦʙʠʣʴʥʦ, ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʢʨʦʶʱʠʝ, ʩʠʜʷʯʠʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

Anemone sylvestris L. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦ-

ʚʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ 

ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ 12. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ. ʃʠʩʪ ʘʤʬʠʩʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʠ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʝ. ɸʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʢʨʦʶʱʠʝ, ʩʠʜʷʯʠʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ 

ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

Anemone speciosa Adams ex G. Pritz. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ï ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʰʠʨʦʢʦʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɹʦʢʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ 5. ʂʨʫʧʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʧʫʯʢʦʚ 4. ʃʠʩʪ ʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʠ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ. ɸʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʦʶ-

ʱʠʤʠ, ʩʠʜʷʯʠʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʧʨʷʤʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʨʷʜ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʠʘʛ-

ʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Anemone. 
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ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Euphrasia L. 

ʈʦʜ Euphrasia L. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 29 ʚʠʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʦ-

ʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʝʡ [1,2]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ-

ʙʦʨ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝ ʚʝʣʠʢ. ʆʥʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʤy ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʯʘʥʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ (E. officinalis L.) ʠ ʦ. ʪʘʪʘʨʩʢʘʷ (E. tatarica Fisch. ex Spreng) ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ [3], ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʜʩʝʢʮʠʷʤ ʠ ʠʤʝʶʪ ʪʨʫʜʥʦʦʪʣʠʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʊʨʘʚʘ ʦ. ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘ-

ʚʦʢ, ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [4], ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʥʘʜyʞʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴ.y 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʠ 

ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ E. officinalis ʠ E. tatarica, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï ʥʘʯʘʣʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʚ 2008 ʛ. ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ: E. officinalis ï ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʛ. ʉʫʢʩʫʥ; E. tatarica ï ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ. ɹʝʨʰʝʪʴ. 

ʄʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʌXI [5]. ʆʙʲyʤ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 15-30 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʄʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ çɹʠʦʤʝʜ ʉ-2è ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 10³10, 10³40. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʆ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʁ ʜʝʥʪʘ (tʵʢʩ), ʘ ʦʙ ʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠ-

ʚʦʩʪʠ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ (V). ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ñCanon 

Power Shot A 720 ISò. ʈʠʩʫʥʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʡ ʧʣʘʥ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʟʝʣʥyʳʝ, ʧʣʦʩʢʠʝ, ʩʢʣʘʜʯʘʪʦ-ʧʦʣʦʩʘʪʳʝ, ʩ ʧʠʣʴʯʘʪʳʤ ʢʨʘʝʤ. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

24 

ʃʠʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʷʨʫʩʘ. ʅʠʞʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ 

ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ï ʧʦʯʪʠ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʳʝ, ʘ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʦʯʝʨʝʜʥʳʝ. ʂʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʝ ʩʪʝʙ-

ʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʘʜʘʶʪ. ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʚʜʚʦʝ ʜʣʠʥʥʝʝ ʩʚʦʝʡ ʰʠʨʠʥʳ; ʧʨʠʮʚʝʪ-

ʥʳʝ ʰʠʨʝ ʠ ʢʦʨʦʯʝ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ. 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ, ʥʦ ʥʝ ʦʩʪʠʩʪʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ. 

ʏʠʩʣʦ ʟʫʙʮʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʣʠʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6-7 ʰʪ. ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʇʨʠʮʚʝʪʥʳʡ ʣʠʩʪ ʦ. ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ 5-8 ʦʩʪʨʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ ʥʘ ʧʦʣʫʧʣʘʩʪʠʥʢʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʠ ʦ. ʪʘʪʘʨ-

ʩʢʦʡ ʰʠʨʦʢʦʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ ʧʦʯʪʠ ʩʠʜʷʯʠʝ, ʩ 6-7 ʦʩʪʠʩʪʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
 

 E. officinalis E. tatarica 

ɸ) 

 
 

ɹ) 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ (ɸ) ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʭ (ɹ) ʣʠʩʪʴʝʚ E. officinalis ʠ E. tatarica 

 E. officinalis E. tatarica 

ɸ) 

 

_________ 

ɹ) 

 

 

 

 

ɺ) 

  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʨʠʭʦʤʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Euphrasia L.: ɸ) ï ʞʝʣyʟʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 
ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʦʡ; ɹ) ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ; ɺ) ï ʞʝʣyʟʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʦʡ 

  

0,1 ʩʤ 

100 ʤʢʤ 

100 ʤʢʤ 

100 ʤʢʤ 
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E. officinalis 

 

 

 

 

 

 

E. tatarica 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ E. officinalis ʠ E. tatarica: ɸ) ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʣʠʩʪ; ɹ) ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʡ 
ʣʠʩʪ; I) ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ; II) ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ; III) ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʣʠʩʪʘ 

  

ɸ) 

ɹ) 

I 

100 ʤʢʤ 

II  III  

100 ʤʢʤ 

ɸ) 

ɹ) 

100 ʤʢʤ II  I III  100 ʤʢʤ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ 
E. tatarica ʠ E. officinalis 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

E. officinalis E. tatarica tʵʢʩ 

ʇʨʠʮʚʝʪʥʳʡ ʣʠʩʪ ʉʪʝʙʣʝʚʦʡ ʣʠʩʪ ʇʨʠʮʚʝʪʥʳʡ ʣʠʩʪ ʉʪʝʙʣʝʚʦʡ ʣʠʩʪ ʇʨʠ-

ʮʚʝʪ

ʥʳʡ 

ʣʠʩʪ 

ʉʪʝʙ

ʣʝ-

ʚʦʡ 

ʣʠʩʪ 
XX D°  V, % XX D°  V, % XX D°  V, % XX D°  V, % 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ (L), ʩʤ 0,75Ñ0,05 3,2 0,84Ñ0,07 4,1 0,58Ñ0,04 3,4 0,67Ñ0,04 3,0 5,5 4,2 

ʐʠʨʠʥʘ ʣʠʩʪʘ (D), ʩʤ 0,68Ñ0,05 3,6 0,64Ñ0,06 4,8 0,57Ñ0,05 3,5 0,65Ñ0,1 3,1 3,1 0,2 

ʀʥʜʝʢʩ L/D 1,1  1,3  1,0  1,0    

ʏʠʩʣʦ ʟʫʙʮʦʚ, ʰʪ. 6,3Ñ0,29 2,3 5,8Ñ0,31 2,6 6,06Ñ0,6 2,5 6,2Ñ0,7 3,0 1,3 1,1 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʫʙʮʦʚ (A), ʩʤ 0,12Ñ0,01 5,2 0,12Ñ0,07 3,0 0,2Ñ0,02 5,0 0,2Ñ0,03 5,0 6,2 2,2 

ʀʥʜʝʢʩ L/A 6,3  7,0  2,9  3,3    

ʀʥʜʝʢʩ D/ɸ 5,6  5,3  2,9  3,3    

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ, ʤʢʤ 
17,1Ñ1,2 3,4 16,8Ñ1,1 3,3 18,1Ñ1,2 3,1 17,9Ñ1,3 3,5 1,3 1,3 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ, ʤʢʤ 
17,6Ñ1,4 4,0 18,1Ñ1,3 3,6 18,7Ñ0,9 2,4 19,1Ñ1,3 3,4 1,3 1,0 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ 

ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ, ʤʢʤ 
46,9Ñ8,1 7,9 39,7Ñ3,0 3,6 96,3Ñ12,6 6,1 68,3Ñ5,3 3,6 7,1 9,9 

ʏʠʩʣʦ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ 

ʩʪʦʣʙ. ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ, ʰʪ. 
2,0Ñ0,3 6,9 1,9Ñ0,3 6,1 2,6Ñ0,3 5,0 2,1Ñ0,3 7,4 3,1 0,7 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʤʝ-

ʟʦʬʠʣʣʘ, ʤʢʤ 
61,6Ñ6,8 5,1 52,3Ñ3,3 2,9 114,4Ñ12,9 5,3 83,2Ñ3,7 2,1 7,8 13 

ʏʠʩʣʦ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ 

ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ, 

ʰʪ. 

3,2Ñ0,3 4,5 2,6Ñ0,3 5,0 3,9Ñ0,4 4,6 3,1Ñ0,3 4,3 3,2 2,8 

ɼʣʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʵʧ., ʤʢʤ 
65,6Ñ4,8 3,4 68,0Ñ8,4 5,8 75,2Ñ3,6 2,2 75,5Ñ5,5 3,4 3,4 1,6 

ʐʠʨʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʵʧ., ʤʢʤ 
42,4Ñ2,8 3,0 44,3Ñ3,5 3,7 48,0Ñ3,2 3,2 50,7Ñ3,7 3,4 2,8 2,7 

ɼʣʠʥʘ ʫʩʪʴʠʮ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʵʧ., ʤʢʤ 
21,6Ñ1,0 2,3 22,0Ñ1,2 2,5 24,3Ñ0,9 1,8 21,2Ñ1,0 2,2 4,1 1,1 

ɼʣʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ 

ʵʧ., ʤʢʤ 
70,9Ñ7,3 4,8 69,6Ñ4,9 3,3 77,1Ñ5,1 3,1 75,5Ñ5,2 3,2 1,4 1,8 

ʐʠʨʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ 

ʵʧ., ʤʢʤ 
47,2Ñ5,6 5,5 45,3Ñ2,7 2,8 52,0Ñ2,8 2,5 48,8Ñ3,0 2,9 1,6 1,8 

ɼʣʠʥʘ ʫʩʪʴʠʮ ʥʠʞʥʝʡ 

ʵʧ., ʤʢʤ 
22,1Ñ1,1 2,4 21,7Ñ1,0 2,2 22,4Ñ0,9 1,9 22,0Ñ0,9 1,9 0,4 0,4 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: V ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦ ʥʠʟʢʦʡ (0-10%), ʩʨʝʜʥʝʡ (11-20%), 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ; tʵʢʩ ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʨʘʚʝʥ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʝ 

2,05, ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʪʨʠʭʦʤ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʦʜʘ Euphrasia L. [1]. ɺ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠ-

ʜʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʪʨʠʭʦʤ: ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʞʝʣʟyʠʩʪʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ɺʦʣʦʩʢʠ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦ. ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʣʠʩʪʘ. ɾʝʣʟyʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 0,02 ʤʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ɸ). ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʦʡ ʠ 
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ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. ɾʝʣʟyʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 0,02 ʤʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʥʦʞʢʠ ʠ ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʠ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ɺ). ʇʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦ-, ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʭyʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ. ʇʦ ʟʫʙʮʘʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ɹ). 

ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʦ. ʪʘʪʘʨʩʢʦʡ ʦʧʫʰʝʥʳ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʪʨʠʭʦ-

ʤʘʤʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʙʦʣʝʝ 0,02 ʤʤ ʫ ʦ. ʪʘʪʘʨʩʢʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʇʦ ʢʨʘʶ, ʞʠʣʢʘʤ ʠ 

ʟʫʙʮʘʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʥʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ɹ). 

ɾʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʠ ʠ ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 2 ɺ). 

ɺ ʭʦʜʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʠʩʪʴʷ E. officinalis ʠ E. tatarica ʥʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʨʩʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʦʢʨʳʪʳ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʩ ʛʣʘʜʢʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Euphrasia L. ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʦʣʱʠʥʫ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʄʝʟʦʬʠʣʣ ʣʠʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʘʣʠʩʘʜʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ, ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ. ʉʪʦʣʙʯʘʪʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪ-

ʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 2-3 ʨʷʜʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʛʫʙʯʘʪʳʡ 2-4 ʨʷʜʘʤʠ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 3 III).  

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʡ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ E. tatarica (96 ʤʢʤ; 114 ʤʢʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ) ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ E. officinalis (46 ʤʢʤ; 61 ʤʢʤ), ʘ ʫ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ E. tatarica (68 ʤʢʤ; 83 ʤʢʤ) 

ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ E. officinalis (39 ʤʢʤ; 52 ʤʢʤ). 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ɼʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ 

ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ E. tatarica ʠ E. officinalis ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʠʟʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʴʶ ʩʪʝʥʦʢ. 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʣʠʩʪʘ (ʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ), ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪ-

ʢʘʤʠ ʚ ʯʠʩʣʝ 2-6 ʰʪʫʢ (ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʡ ʪʠʧ). 

ɼʣʠʥʘ ʫʩʪʴʠʮ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʫ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʝʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 21 ʜʦ 24 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3 I, II). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʉʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠ-

ʩʪʴʷ ʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʤʠ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʢ ʝʛʦ 

ʰʠʨʠʥʝ (ʠʥʜʝʢʩ L/D) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʣʠʩʪʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʜʣʷ 

ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ E. tatarica (1,0), ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫ E. officinalis (1,1-1,3). ʅʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʟʫʙʮʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʠʩʪʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠ-

ʜʦʚ (E. officinalis ï 0,12 ʩʤ; E. tatarica ï 0,2 ʩʤ). ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʢ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʟʫʙʮʘ (ʠʥʜʝʢʩ L/A ʠ D/ɸ) ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ 

ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ (E. officinalis ï 5-7; E. tatarica ï 2,9-3,3). ʏʠʩʣʦ ʟʫʙʮʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʣʠʩʪʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʝʸ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʷʨʫʩʘ ʣʠʩʪʘ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ E. tatarica ʠ 

E. officinalis, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 

ʬʦʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʦʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʟʫʙʮʦʚ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʨʠʭʦʤ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦ-

ʩʪʠ (ʤʝʥʝʝ 10%). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʠʩʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ-

ʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥ ʨʷʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ: ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ; 

ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʫʙʮʘ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ; ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʢ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʫʙ-

ʮʘ; ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ; ʰʠʨʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ; ʜʣʠʥʘ ʫʩʪʴʠʮ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ; ʯʠʩʣʦ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ; ʯʠʩʣʦ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʛʫʙʯʘʪʦ-

ʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ; ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʦʣʙʯʘʪʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʠʮʚʝʪʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʤʝʣʢʦʣʝʧʝʩʪʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ 

(Erigeron Canadensis L.) 

ʇʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʦʡ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʮʠʠ. 

ʄʝʣʢʦʣʝʧʝʩʪʥʠʢ ʢʘʥʘʜʩʢʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʈʦʩʩʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʜʘ ʤʝʣʢʦʣʝʧʝʩʪʥʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʢ 

ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʪʠʚ ʨʝʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʛʨʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʝʣ-

ʢʦʣʝʧʝʩʪʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ [4,5]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʣʢʦʣʝʧʝʩʪʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ: ʢʦʥʝʮ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï ʥʘʯʘʣʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2010 ʛʦʜʫ. 

ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ, ʩʧʠʨʪʦ-ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʳʨʴ y

ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 1 ʤʤ, ʪʨʭyʢʨʘʪʥʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʤʦʜʫʣʝ 1:12. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟʫ-

ʯʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʦʩʭʦ-

ʜʷʱʝʡ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʡ ʊʉʍ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ñSilufolò ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 95% ï ʘʤʤʠʘʢ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ï (16:4,5). ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʙʨʦʤʢʨʝʟʦʣʦʚʦ-

ʛʦ ʟʝʣʥyʦʛʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʘʚʘ ʤʝʣʢʦʣʝʧʝʩʪʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʪʨʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ, ʷʙʣʦʯʥʘʷ ʠ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʠʥ-

ʛʠʜʨʠʥʦʚʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢ 2 ʤʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ ʚ 

ʘʮʝʪʦʥʝ (ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ) ʠ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ. ʇʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʫʩʠʣʠ-

ʚʘʶʱʝʝʩʷ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ [3]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢ-

ʮʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʤʝʪʠʣʵʪʠʣʢʝʪʦʥ ï ʘʮʝʪʦʥ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʫʨʘʚʴʠʥʘʷ ï ʚʦʜʘ (40:2:1:6). 

ʂʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʘʣʠʷ ʜʠʭʨʦʤʘʪʘ, ʯyʨʥʦ-ʟʝʣyʥʘʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʞʝʣʝʟʦʘʤʤʦʥʠʝʚʳʭ ʢʚʘʩʮʦʚ, 

ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʘʚʘ ʤʝʣʢʦʣʝʧʝʩʪʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʥʳʝ ʧʠʨʦʢʘʪʝʭʠʥʘ) [6]. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʷʙʣʦʯʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʝ ʚ ɻʌXI [1,2]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʤʝʣʢʦʣʝʧʝʩʪʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʠʨʦʢʘʪʝʭʠʥʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,47; 0,104 ʠ 12,99% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ɺ.ʅ. ɹʫʙʝʥʯʠʢʦʚʘ, ɾ.ɸ. ɹʫʣʘʪʥʠʢʦʚʘ, ʆ.ʉ. ɹʦʛʘʪʳʨʝʚʘ 

ʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʂʫʨʩʢ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʛʝʨʘʥʠ ʣʫʛʦʚʦʡ (Geranium pretense L.) 

ʉʨʝʜʠ ʙʦʛʘʪʝʡʰʝʡ ʬʣʦʨʳ ʈʦʩʩʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʛʝʨʘʥʝʚʳʝ 

(Geranianacae). ɻʝʨʘʥʴ ʣʫʛʦʚʘʷ (Geranium pretense L.) ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʥyʥʦʝ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɿʘʧʘʜʥʫʶ ʉʠʙʠʨʴ ʠ ɸʨʢʪʠʢʫ. ɽ yʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʪʝʧʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʈʘʩʪʪy ʥʘ ʣʫʛʘʭ, ʩʨʝʜʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʚ ʣʝʩʘʭ, ʥʘ ʚʣʘʞʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʷʥʘʭ [1]. 

ɻʝʨʘʥʴ ʣʫʛʦʚʘʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʚʷʞʫʱʝʛʦ, ʘʥʪʠ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ, ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʫʜʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳ-

ʨʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʝʨʘʥʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʛʝʨʘʥʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʘʩʴ ʪʨʘʚʘ ʛʝʨʘʥʠ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚ 2010 ʛʦʜʫ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʛʝʨʘʥʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚʦʜ-

ʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʘʭʘʨʘ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʩʘʭʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ɹʝʨʪʨʘ-

ʥʘ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʨʘʚʥʳʭ ʦʙʲʤyʦʚ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʌʝʣʠʥʛʘ ʚʳʧʘʜʘʣ ʦʩʘʜʦʢ 

ʟʘʢʠʩʠ ʤʝʜʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʥʘ 

ʙʫʤʘʛʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ï ʚʦʜʘ (3:1:1) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ: ʛʘ-

ʣʘʢʪʦʟʳ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʳ [5]. 

ʉʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʘʭʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʌʝʣʠʥʛʘ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 5% ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩʝʨʥʦʡ [5]. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʦʩʘʜʢʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʦ ʦʙʲʤyʫ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 5% ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʛʝʨʘʥʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥ-

ʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ çʉʠʣʫʬʦʣè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʩʤʝʩʠ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 95% ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 16:4,5 [4]. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦ-

ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʙʨʦʤʢʨʝʟʦʣʦʚʦʛʦ ʟʝʣʥyʦʛʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 5 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʠʩʣʦʪʘʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʱʘʚʝʣʝʚʘʷ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʠ ʷʥʪʘʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʨʘʚʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ɻʌXI [2]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,44%, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4,96%. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ: ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʞʝʣʘʪʠʥʘ, ʩ 1% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʠʥʠʥʘ, ʩ ʞʝʣʝʟʦʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤʠ ʢʚʘʩʮʘʤʠ, ʩ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʦʤ ʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣɹʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʝʨʘʥʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʠʜʨʦʣʠ-

ʟʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ [3]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ɻʌXI 

[2]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʝʨʘʥʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ7,39%. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʭ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ. ɺʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʚ ʩʠʩ-

ʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ (9:1), ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 20% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʝʨ-

ʥʦʡ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʯʝʪʳʨʝ ʧʷʪʥʘ, ʦʪʥʝʩʥyʥʳʝ ʢ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ. ʉ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʫʨʩʦʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩʝʨʥʦʡ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 490 ʥʤ [4]. 

ʌʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,12%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʪʨʘʚʝ ʛʝʨʘʥʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʜʫʙʠʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʦʨʦʜʘʚʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ (Lapsana communis L.) 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʙʦʨʦʜʘʚʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

(Lapsana communis (L.)), ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʩʪʨʦʚʳʝ (Asteraceae), ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʨʦʜʘʚʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ ʢʘʢ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ, ʘʥʘʣʴʛʝʟʠʨʫʶʱʝʝ, ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ ʠ ʤʷʛʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʉʦʢ ʠʟ ʩʚʝʞʠʭ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘʰʝʣ ʩʚʦ yʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʜʠʘʙʝʪʘ. 

ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʙʦʨʦʜʘʚʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʣʠʩʪʴʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʠʪʘ-

ʤʠʥʳ, ʩʝʤʝʥʘ ï ʞʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʦʨʦʜʘʚʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʧʦʣʠʫʨʦ-

ʥʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʞʝʣʠʨʫʶʱʫʶ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ [4]. 

ʇʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʢʘʪʠʦʥʳ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʟʘ ʩʯʪy ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʯʪʦ ʜʘʪy ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʣʷʤʠ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʦʪʦʧʘʤʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʦʚ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʪʫʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʛʝʣʝ-

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʝʢʪʠʥʘ [4,5]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠʥ-

ʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. 

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ yʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦ-

ʚʳʤ 70% ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʟʘʪʝʤ ʚʦʜʦʡ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ. 

ʀʟ ʰʨʦʪʘ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʧʫʪʝʤ ʪʨʭyʢʨʘʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʩʤʝʩʴʶ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪʳ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʠ ʘʤʤʦʥʠʷ ʦʢʩʘʣʘʪʘ (1:1) 

ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:20 ʧʨʠ 80-85̄ ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:10. ʆʙʲʝʜʠʥʥyʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʦʩʘʞʜʘʣʠ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʳʤ ʦʙʲʤyʦʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96% ʚ ʩʦ-

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ, ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘ-

ʣʠ [3]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢ-

ʩʠʣʴʥʳʭ, ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʦʢ-

ʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʠʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [1]. 

ɺʳʭʦʜ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʙʦʨʦʜʘʚʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 12,87%. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʢʪʠʥʦ-

ʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʚ ʚʦʜʝ 

ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʷʟʢʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɺʦʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʦʩʘʞʜʘʶʪʩʷ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 

ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʢʪʘʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 
ʠʟ ʙʦʨʦʜʘʚʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, % 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ (l), % 

ʂʩ ʂʤ ʂʦ ʆʉʅ3 

5,48 0,54 6,02 0,37 8,96 
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ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʙʦʨʦʜʘʚʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʥʠʟʢʦʵʪʝʨʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ, ʪ.ʢ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ (l<50%) ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟ ʙʦʨʦʜʘʚʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ (l<50%) ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʜʘʪy ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʤʝ-

ʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʠ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʢʨʘʧʯʘʪʦʛʦ 

ʇʨʦʟʘʥʥʠʢ ʢʨʘʧʯʘʪʳʡ (Achyrophorus maculatus (L.)) ï ʜʚʫʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʩʪʨʦʚʳʝ 

(Asteraceae), ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʦʟʘʥʥʠʢ ï 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʪʝʧʝʡ, ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʦʩʪʝʧʥʥyʥʳʭ ʣʫʛʦʚ, ʨʝʜʢʦʩʪʦʡʢʠʭ ʦʩʪʝʧʥʥy-

ʥʳʭ ʙʦʨʦʚ. ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʨʘʥʦʟʘʞʠʚ-

ʣʷʶʱʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʢʦʞʠ ʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʟyʝ [3,4]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʢʨʘʧʯʘʪʦʛʦ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʢʨʘʧʯʘʪʦʛʦ ʪʨʘʚʝ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʘ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʢʨʘʧʯʘʪʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

2010 ʛʦʜʫ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢ-

ʮʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦ-

ʚʦʛʦ 70% (1:10) ʧʫʪʤy ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʦ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ; ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ 2% ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʜʘʚʘʣʘ 

ʞyʣʪʦ-ʟʝʣyʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ; ʘ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʌʝʣʠʥʛʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʢʠʨʧʠʯʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ [2,5], ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʢʨʘʧ-

ʯʘʪʦʛʦ ʪʨʘʚʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʠ 15% ʠ 30% ʢʠʩʣʦʪʫ ʫʢʩʫʩʥʫʶ, ʘ ʧʨʦʷʚʠʪʝʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣ 2% ʨʘʩʪʚʦʨ ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʭʣʦʨʦʢʠʩʠ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʤʝʪʠʣʦ-

ʚʦʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 3 ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 

ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʢʘʢ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ, ʚʠʪʝʢʩʠʥ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʥ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʳʡ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70% ʠ ʤʦʜʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ. ɹʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ, ʜʝʰʚyʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤ ʚ ʚʦʜʝ 

ʠ ʩʧʠʨʪʘʭ [1]. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ 2,0 ʤʤ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

1:100, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʚʝʣʠ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʢʨʘʧʯʘʪʦʛʦ ʪʨʘʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʤʦʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ ʠ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʩʨʝ-

ʜʠ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʯʪy ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ. ʉʧʝʢʪʨʳ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʠ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦ-

ʨʠʜʦʤ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 395 ʥʤ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘ-

ʥʠʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʢʨʘʧʯʘʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,93Ñ0,04%. 
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ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʚ 5 ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʠ ʚʳʨʘ-

ʞʘʣʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5%. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2,07%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʪʦ-

ʨʷʝʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʨʝʘʢʪʠ-

ʚʦʚ. ʆʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʢʨʘʧʯʘʪʦʛʦ ʪʨʘʚʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʢʘʮʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʟʘʥʥʠʢʘ ʢʨʘʧʯʘʪʦʛʦ ʪʨʘʚʝ. ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʦʤ, ʚʠʪʝʢʩʠʥʦʤ ʠ 

ʦʨʠʝʥʪʠʥʦʤ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,93Ñ0,04%. ɹʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ. 
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ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʛ-

ʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʚʦʠʤʠ ʮʝʣʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ (ʃʈʉ) ʦʙʷʟʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ 

ʚ ʥʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɹʦʣʴʰʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʘʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟʘʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʀʟ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ 

ʤʠʢʩʪʫʨʳ (ʩʤʝʩʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ) ʠʟ ʢʦʨʥʷ ʘʣʪʝʷ ʠ ʩʠʨʦʧʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʫʩʪʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʝ ʚʦ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɺʀʃɸʈ), ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʪʭʘʨʢʠ-

ʚʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʚʦʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ ï ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʠʟ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʳ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʫʯʝʥʦ ʩʳʨʴ yï ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʘ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʬʘʟʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ɺʀʃɸʈ ʈɸʉʍʅ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʝʟʦʥʝ 2009 ʛ. ʊʨʘʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʠʟ ʩʝʤʷʥ, ʨʝʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɺʀʃɸʈ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʧʫ-

ʪyʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʠ ʩʫʰʢʦʡ. ʉʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʜʦ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʛʠʛ-

ʨʦʩʢʦʧʠʯʝʥ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʌʉʇ 42-0214168401 ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʪ ʃʈʉ ʠ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪʫ ʩʫʭʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʝ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʦ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ çʉʌ-26è ʠ ñScan Analysis Reportò (ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 457Ñ5 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ 

ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 1 ʩʤ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʣʶʢʦʟʳ ʩ ʧʠʢ-

ʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʣʶʢʦʟʳ (1) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ (2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʩʳʨʴʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʨʘʩʩʯʠ-

ʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; A0 ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʣʶʢʦʟʳ 

ʩ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; m ïʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; m0 ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ 

ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠ-

ʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ yʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6,96%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʷʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 6,91 

ʜʦ 7,06%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʌʉʇ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7% ʩ ʫʯʪyʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 5,07%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 
ʚ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ˉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ D D0 m, ʛ m0, ʛ W, % ʍ, % 

1 0,594 0,321 2,011 0,1411 6,0 6,91 

2 0,610 0,321 2,026 0,1411 6,0 7,04 

3 0,619 0,321 2,051 0,1411 6,0 7,06 

4 0,581 0,321 2,003 0,1411 6,0 6,78 

5 0,603 0,321 2,019 0,1411 6,0 6,98 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 
ʚ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʠ 

ˉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ m, ʛ m0, ʛ W, % ʍ, % 

1 2,0059 0,0627 6,0 6,65 

2 2,0132 0,0637 6,0 6,73 

3 2,0169 0,0646 6,0 6,81 

4 2,0214 0,0668 6,0 7,03 

5 2,0238 0,0676 6,0 7,11 
 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 6,68 

ʜʦ 7,11%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʌʉʇ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7% ʩ ʫʯʪyʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 8,80%. 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 3 ʠ 4. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

f xľ S2 S ʈ, % t(f,P) ȹʍ ɽ, % 

4 6,96 0,01288 0,1135 95 2,78 0,180 Ñ5,07 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʠ 

f xľ S2 S ʈ, % t(f,P) ȹʍ ɽ, % 

4 6,87 0,03869 0,1967 95 2,78 0,220 Ñ8,80 
 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʚ ʧʷʪʠ ʥʝʟʘʚʠ-

ʩʠʤʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (ɽ%) ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩ 95% ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5,07% ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦ-

ʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 8,80% ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ 95% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝ-

ʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʯʪyʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦ-

ʤʝʪʨʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʢʚʦʟʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʦʪ ʩʳʨʴʷ ʢ ʵʢʩʪʨʘʢʪʫ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʫʭʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

22,98%. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʷʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʳ 

ˉ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ D D0 m, ʛ m0, ʛ W, % ʍ, % 

1 0,800 0,321 0,1086 0,1411 6,0 22,97 

2 0,785 0,321 0,1072 0,1411 6,0 22,83 

3 0,806 0,321 0,1089 0,1411 6,0 23,07 

4 0,812 0,321 0,1097 0,1411 6,0 23,08 

5 0,793 0,321 0,1076 0,1411 6,0 22,96 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 22,83 ʜʦ 

23,08%, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 18,0%) ʩ ʫʯʪyʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

4,53%. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʳ 

ʚ ʧʷʪʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʪʦʭʠʤʠʠ ɺʀʃɸʈʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ 
ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

f xľ S2 S ʈ, % t(f,P) ȹʍ ɽ, % 

4 22,98 0,01026 0,1013 95 2,78 0,126 Ñ4,53% 
 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʚʦʜʥʦʝ ʠ ʚʦʜʥʦ-

ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʳ. ʈʝʘʢʪʠʚʳ: 5% ʨʘʩʪʚʦʨ NaOH, H2SO4 (ʢʦʥʮ.), 3% ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨ AlCl3, ʨʘʩʪʚʦʨ FeCl3, ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96%. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʣʠʟʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʟ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʡ 0,8 ʤʤ. ʂ ʧʦʨʦʰʢʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʢʘʧʣʶ 10% ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʫʰʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʦʡ 

ʧʨʦʙʳ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʝʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʩʧʫʩʪʷ ʤʠʥʫʪʫ ï ʤʘʛʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʞʢʠ, ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʣʠʟʠ ʠ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʩʫʭʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʘʤʤʠʘʢʘ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ), ʨʝʘʢʪʠʚ ʌʝʣʠʥʛʘ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ). 

ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ çʉʠʣʫʬʦʣè ʨʘʟʤʝʨʦʤ 5³15 ʩʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 20% ʩʧʠʨ-

ʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧ-ʪʦʣʫʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʅʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: Rf~0,45 ï ʷʨʢʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, 

Rf~0,6 ï ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ Rf~0,31 ï ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚ ʋʌ ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 366 ʥʤ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʳ ʩ Rf~0,76 ï ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʩ Rf~0,52 ï ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʴ ʤʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪ-

ʨʠʠ ʜʣʷ ʃʈʉ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʉʉʉʈ. ï ɺʳʧ. 1: ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ / ʄɿ ʉʉʉʈ. ï 11-ʝ ʠʟʜ., ʜʦʧ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠ-

ʥʘ, 1987. ï 336 ʩ. 

2. ʌʉʇ 42-0214168401. ʄʘʣʴʚʳ ʣʝʩʥʦʡ ʪʨʘʚʘ çʘʥʛʨʦè ʧʘʯʢʠ. 
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ʅ.ʅ. ɺʜʦʚʝʥʢʦ-ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʂʦʙʳʣʴʯʝʥʢʦ, ʊ.ʀ. ɹʣʠʥʦʚʘ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʥʝʡ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ 

ʐʠʧʦʚʥʠʢ ʩʦʙʘʯʠʡ (Rosa canina L.) ï ʛʫʩʪʦʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ, ʩ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʚʝʪʚʷʤʠ, ʚʳʩʦʪʦʡ 1,5-2 ʤʝʪʨʘ. 

ʂʦʨʘ ʟʝʣʸʥʘʷ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʘʷ. ʐʠʧʳ ʨʝʜʢʠʝ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʰʠʨʦʢʠʝ, ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʦ-ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ. ʐʠʨʦ-

ʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʠ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʂʨʳʤʫ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ. ʈʘʩʪʸʪ ʥʘ 

ʦʧʫʰʢʘʭ ʣʝʩʦʚ, ʚ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ, ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ, ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ ʠ ʨʫʯʴʸʚ, ʥʘ ʚʳʨʫʙʢʘʭ, ʫ ʜʦʨʦʛ [1]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʳʨʴʸ ïʧʣʦʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʍʦʣʦʩʘʩè ʠ ʤʘʩʣʦ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʤ ʠ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʳʤ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʘʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ (ʢʦʨʥʠ) ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʭʦʪʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʷʜ ʮʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɹr ʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʩʦʙʘʯʴʝʛʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʦʨʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ [3]. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥ ʝʛʦ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʘʙʫʣʷʮʠʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʢʩʠʯ-

ʥʦʩʪʠ Hodge ʠ Sterner ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʞʠʜʢʠʡ ʦʪʥʝʩʥy ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʩʦʙʘʯʴʝ-

ʛʦ (Rosa canina L.) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʨʦʟʦʮʚʝʪʥʳʭ (Rosaceae). 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʥʝʡ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʩʦʙʘʯʴʝʛʦ (Rosa 

canina L.). ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʳʨʴʷ ï ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ. ʉʳʨʴʸ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʘʚ-

ʣʠʚʘʣʠ ʦʩʝʥʴʶ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ɻʌXI [2]. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʠʢ-

ʨʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ [4]. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʬʘʨʤʘʢʦ-

ʧʝʡʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ [2]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʠʨ-

ʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 40%. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ 

ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠ-

ʤʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ; ʦʧʨʝʜʝʣyʥ ʤʘʢʨʦ-ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʞʝʣʝʟʦʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤʠ ʢʚʘʩʮʘʤʠ 

(ʯyʨʥʦ-ʩʠʥʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ), ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʮʝʪʘʪʘ ʩʚʠʥʮʘ 10%, ʩ ʞʝʣʘʪʠʥʦʤ ʠ ʙʨʦʤʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʥʝʡ Rosa canina L. 

ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʦʨʤʘ, % 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 9,63Ñ0,12 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 10 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ 2,86Ñ0,019 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3 

ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ HCL 0,95Ñ0,82 ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1 

ʇʨʠʤʝʩʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʅʝ ʙʦʣʝʝ1% ʅʝ ʙʦʣʝʝ1 

ʇʨʠʤʝʩʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʅʝ ʙʦʣʝʝ1% ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 40%) 25,62Ñ1,435 ʅʝ ʤʝʥʝʝ 25 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ [2], ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10,77Ñ0,03%. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦ-

ʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ Ñ0,28%. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʩʫʤʤʫ ʚʩʝʭ ʣʝʛʢʦ ʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʚʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨ-
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ʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʥʠʥʘ ʚ ʢʦʨʥʷʭ Rosa 

canina L. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʳʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çʄʠʣʠʭʨʦʤ ɸ-02è, ʩʥʘʙʞʸʥʥʳʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ 

ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2³75 ʤʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ñProntosil 120-5C AQò. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʫʨʘʚʴʠʥʘʷ 2% ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ (60:40). ʇʨʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʪʘʥʠʥʘ 0,1% ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʧʠʢʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 1,85 

ʠ 2,45 ʤʠʥ., ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,1. ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʥʠʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:N=5; f=4; ʍ=1,46%; S=0,02645; 

0118,0=xS ; ȹX=0,026294; Ů=Ñ1,38%. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ, ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʥʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,46%. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʥʝʡ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʩʦʙʘʯʴʝʛʦ (Rosa 

canina L.). 
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ʅ.ʅ. ɺʜʦʚʝʥʢʦ-ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, ʉ.ʅ. ʉʪʝʧʘʥʶʢ, ɸ.ʅ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ, ʃ.ʉ. ʋʰʘʢʦʚʘ, ʄ.ʀ. ʄʘʝʚʩʢʘʷ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʝʪʨʫʰʢʠ (Petroselinum crispum (Mill)) ʧʣʦʜʦʚ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʠ ʧʣʦʜʳ ʧʝʪʨʫʰʢʠ ʢʫʜʨʷʚʦʡ (Petroselinum crispum (Mill), ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʟʦʥʪʠʯʥʳʝ (Apiaʩeae). ʇʣʦʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʪʨʫʰʢʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ ï ʟʝʣʝʥʴ, ʚ ʢʦʩʤʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʨʬʶʤʝʨʠʠ ï 

ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʠ ï ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʧʨʠ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʣʛyʢʠʭ, ʧʨʠ ʦʪʢyʘʭ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ɹɸɼ ʧʝʪʨʫʰʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: çʌʠʪʦʣʠʟʠʥè, çʕʢʩʪʨʘʢʪ ʯʝʩʥʦʢʘ ʠ ʧʝʪʨʫʰʢʠè (Caps with Extra 

Parsley), çʇʝʨʝʮ, ʯʝʩʥʦʢ, ʧʝʪʨʫʰʢʘè (Capsicum & Garlic with Parsley). ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ [1]. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʊʘʢʠʤ ʩʳʨʴʝʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ 

ʧʝʪʨʫʰʢʠ ʧʣʦʜʳ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʣʦʜʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʩʪʘʥʠʮʝ ɿʦʣʴʩʢʦʡ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦ-

ʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ çʀʥʪʝʨʩʝʤʷè ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʪʨʫʰʢʠ ʢʫʜʨʷʚʦʡ (Petroselinum 

crispum (Mill)) ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 

ʄʘʩʣʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʙʳʣ ʧʦ-

ʜʦʙʨʘʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ: ʩʧʠʨʪʦ-ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʘʷ ʩʤʝʩʴ (1:10) [2]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʞʠʜ-

ʢʦʩʪʴ ʟʝʣyʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʜʚʝ ʬʨʘʢʮʠʠ: ʞʠʜʢʫʶ ʠ 

ʪʚʝʨʜʫʶ. ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 25,38Ñ0,078%, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʭʦʜ ʞʠʜʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

20,1% ʠ ʪʚʨyʜʦʡ ï 5,3%. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʩʝʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ, ʡʦʜʥʦʝ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʯʠʩʣʘ, ʯʠʩʣʦ ʦʤʳʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʠʩʣʦ-

ʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʜʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʝʪʨʫʰʢʠ ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʰʝʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ 1. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,6660, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ï0,928. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʧʝʪʨʫʰʢʠ (Petroselinum crispum (Mill)) ʠ ʝʛʦ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 
ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʍ xS  S  XD  e, % 

25,38Ñ0,078% 25,38 0,0284 0,0695 0,078 0,31 

ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 4,52 0,00816 0,02 0,022 0,46 

ʏʠʩʣʦ ʦʤʳʣʝʥʠʷ 254,92 0,097 0,238 0,249 0,098 

ʁʦʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 12,02 0,00688 0,0829 0,087 0,72 

ʕʬʠʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 250,4 0,098 0,239 0,252 0,10 

 

ɾʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʝʪʨʫʰʢʠ (Petroselinum crispum (Mill)) ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʞʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʤʘʩʣʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʬʨʘʢʮʠʡ: ʞʠʜʢʦʡ ʠ ʪʚʨyʜʦʡ; ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʙʦʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʘʩʣʘ ʧʝʪʨʫʰʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻɾʍ ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ 

çʎʚʝʪ500è ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ [3]. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʪʠʣʦʚʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʩʣʘ ʧʝʪʨʫʰʢʠ 

(Petroselinum crispum (Mill)) ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘʤʠ (Sigma) [3]. ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʜʣʠʥʦʡ 2,0 ʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,3 ʩʤ, ʪʚʨyʜʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʥʝʨʪʦʥ super ʬʨʘʢʮʠʷ 0,16-0,20 ʤʤ (ʏʝʭʠʷ), ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʈʝʦʧ-

ʣʝʢʩ 400 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʚʨyʜʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʢʦʣʦʥʦʢ ï190̄ ʉ, ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ï 

250̄ ʉ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ï 250̄ ʉ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʦʚ: ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʘʟʦʪʘ) ï30 ʤʣ/ʤʠʥ, ʚʦʜʦʨʦʜʘ 30 ʤʣ/ʤʠʥ, 

ʚʦʟʜʫʭʘ ï300 ʤʣ/ʤʠʥ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʦʙʝʠʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ: ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʦʡ, ʧʝʥʪʘʜʝʢʘ-

ʥʦʚʦʡ, ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ, ʤʘʨʛʘʨʠʥʦʚʦʡ, ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ, ʧʝʪʨʦʩʝʣʠʥʦʚʦʡ, ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ. ʊʨʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʧʨʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ, ʥʝ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʢʠʩʣʦʪʳ: ʦʣʝʠʥʦ-

ʚʘʷ, ʧʝʪʨʦʩʝʣʠʥʦʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʚʨyʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʘʩʣʘ ʙʳʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʝʘʨʠ-

ʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʝʸ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʝʪʨʫʰʢʝ (Petroselinum crispum (Mill)) ʧʣʦʜʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʝʛʦ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʯʠʩʣʦ ʦʤʳʣʝʥʠʷ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ, ʡʦʜʥʦʝ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʯʠʩʣʘ; ʠʟʫʯʝʥ ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʀʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʞʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʸʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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ɸ.ɸ. ɺʦʣʢʦʚʘ, ʆ.ɸ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ, ʄ.ʀ. ʂʦʜʦʥʠʜʠ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚʠʰʥʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ 

ɺʠʰʥʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Cerasus vulgaris Mill.) ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 

ʇʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: ʧʣʦʜʳ, ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʠ, ʣʠʩʪʴʷ, ʮʚʝʪʳ. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʢʦʨʳ ʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚʠʰʥʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʚʠʰʥʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʠ ʧʨʦʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚʠʪʘʤʠ-

ʥʘ ɸ ï ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʣʝʪʥʠʝ ʧʦʙʝʛʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʧʦʯʢʠ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟ 1,0 ʛʨʘʤʤʘ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩ-

ʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 0,25 ʤʤ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʭ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʳ-

ʨʴʸ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 50 ʤʣ ʠ ʪʨʠʞʜʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʤʝ-

ʰʘʣʢʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʦ 15 ʤʠʥʫʪ. ʉʳʨʴʸ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʪʸʤʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʜʦ ʧʦʣ-

ʥʦʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭʘ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝ-

ʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʚʦʜʦʡ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ 
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ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʯʸʪʣʠʚʦʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

L-ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʬʠʶ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (4:1:5). ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʩʣʝʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʙʫʤʘʛʝ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ, 

ʙʫʤʘʛʫ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʨʝʘʢʪʠʚ), ʘ 

ʚ ʢʠʩʣʫʶ ʚʦʜʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Na2S. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʬʨʦʥʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 15 ʩʤ ʦʪ ʣʠʥʠʠ 

ʩʪʘʨʪʘ. ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʨʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ: ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʝʨʨʠʮʠʘʥʠʜʘ ʢʘʣʠʷ, ʙʨʦʤʢʨʝʟʦʣʦ-

ʚʳʤ ʟʝʣʸʥʳʤ, ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʌʦʣʠʥʘ-ɼʝʥʠʩʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʧʷʪʥʦ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʞʸʣʪʦʤ ʬʦʥʝ 

(Rf ï 0,37), ʞʣyʪʦʝ ʥʘ ʩʠʥʝʤ ʬʦʥʝ (Rf ï 0,35) ʠ ʩʠʥʝʝ (Rf ï 0,35). ʂʨʦʤʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ñSorbfilò. ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 2 ʛ 

ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 20 ʤʣ ʵʪʘʥʦʣʘ, ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʩ 60 ʤʣ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 0,04% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʚʦʜʝ. ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʣʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʨʦʟʦʚʦʤ ʬʦʥʝ. ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʠʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʠʪʨʘʥʪʘ 0,001 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨ 2,4-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʤʘʩʩʦʡ 0,5 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʨʘʩʪʠʨʘʣʠ ʚ ʩʪʫʧʢʝ ʩ 5 ʤʣ 2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʚʘʪʳ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʠʟ ʪʦʡ ʞʝ ʥʘʚʝʩʢʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚʠʰʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʪʨʠʞʜʳ ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʦʙʲʸʤʦʤ 

2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ, ʬʠʣʴʪʨʫʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʚ ʪʫ ʞʝ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʜʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ. ɿʘʪʝʤ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʠʟ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʳ 10 ʤʣ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʊʠʪʨʦʚʘʣʠ 

0,001 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠʟ ʤʠʢʨʦʙʶʨʝʪʢʠ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʠʥʝʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʘ ʚ ʨʦʟʦʚʫʶ, ʥʝ ʠʩʯʝʟʘʶʱʫʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʚ ʤʛ/ʢʛ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὢ
ὠ ɇπȟπψψ ɇρππ ɇρπππ

ρπ ɇ ὦ
 

ʛʜʝ V ï ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʣ; 0,088 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʪʳ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 1 ʤʣ 0,001 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʤʛ; b ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 1000 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʩʳʨʴʷ; 100 ï ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʣ; 10 ï ʦʙʲʸʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʣ. 

ʇʨʦʚʝʜʷ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2024 ʤʛ/ʢʛ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʚʠʰʥʠ, 1 ʛ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 

50 ʤʣ. ʕʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʤʝʰʘʣʢʝ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,5 ʯʘʩʦʚ. 

ʌʠʣʴʪʨʘʪ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʜʚʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ñSorbfilò. ʆʜʥʫ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʩʠʩ-

ʪʝʤʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥ-ʛʝʢʩʘʥ ï ʜʠʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (3:7), ʜʨʫʛʫʶ ï ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ (60-80̄ ʉ) ï 

ʙʝʥʟʦʣ ï ʘʮʝʪʦʥ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (80:20:2:1). ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ. ʇʨʦʙʝʛ ʨʘʩʪʚʦʨʠ-

ʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 13 ʩʤ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʦʩʬʦʨ-

ʥʦʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʜʦ 80 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʷʪʥʫ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʞʸʣʪʦ-ʟʝʣʸʥʦʤ ʬʦʥʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ Rf ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,96 ʠ 0,97, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦ-

ʢʦʣʦʥʦʯʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ çʄʠʣʠʭʨʦʤè, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʤ ʆʇʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè (ʛ. ʆʨʸʣ). ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ 

ʩʥʘʙʞʸʥ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʚ ʋʌ ʦʙʣʘʩʪʠ (190-360 ʥʤ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʧʦʜ-

ʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʦʥʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ, ʜʣʠʥʦʡ 64, 80, 120 ʤʤ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,0 ʤʛ/%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʣʝʪʥʠʭ ʧʦʙʝ-

ʛʘʭ ʚʠʰʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ï 

ʧʨʦʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ. 
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʠʧʦʣʠʫʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

(Tripolium vulgare Nees.) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Asteraceae 

ʊʨʠʧʦʣʠʫʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Tripolium vulgare Nees.) = ʘʩʪʨʘ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʘʷ (Aster tripolium L.) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʝ (Compositae, Asteraceae) [1,2]. ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ [3,4,5]. ʅʘʩʪʦʠ ʠ ʦʪʚʘʨʳ ʪʨʘʚʳ ʪʨʠʧʦʣʠʫʤʘ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʢʘʰʣʝ, ʙʨʦʥʭʠʪʘʭ, ʙʨʦʥʭʦʵʢʪʘʟʠʠ, ʪʨʘʭʝʠʪʘʭ. ʆʪʚʘʨ ʠʟ ʢʦʨ-

ʥʝʡ ʪʨʠʧʦʣʠʫʤʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. ʊʨʠʧʦʣʠʫʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʘʣʦʬʠʪʘʤ, ʦʙʠ-

ʪʘʝʪ ʥʘ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʳʭ ʠ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʭ ʣʫʛʘʭ, ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʝʨʝʛʘʭ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʘʨʝʘʣ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʭʚʘʪr-

ʚʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʂʘʚʢʘʟʘ [2]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ 05.09.2009 ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ɹʫʜʥyʥʦʚʩʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪ 30 ʜʦ 70 ʩʤ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʡ, ʚʝʪʚʠʩʪʳʡ, ʯʘʩʪʦ ʧʦ-

ʣʳʡ. ʃʠʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʥʦʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩ ʮʝʣʴʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ. ʌʦʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠ-

ʥʦʢ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʠʣʠ ʣʘʥʮʝʪʥʦʡ (ʥʠʞʥʠʝ ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ), ʜʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʦʡ 

ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ (ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʠʜʷʯʠʝ ʣʠʩʪʴʷ). ɺʝʨʭʫʰʢʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʘʷ. ʂʨʘʡ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ 

ʮʝʣʴʥʳʡ ʣʠʙʦ ʩʣʘʙʦ ʟʘʟʫʙʨʝʥʥʳʡ. ɾʠʣʢʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʦʩʝʪʯʘʪʦʝ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʙʦʪʨʠʦʠʜʥʦʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ, ʱʠʪʢʦʚʠʜʥʦ-ʤʝʪʝʣʴʯʘʪʦʝ, ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʦʮʚʝʪʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʟʠʥʢʘ. 

ʂʦʨʟʠʥʢʠ ʛʝʪʝʨʦʛʘʤʥʳʝ, ʦʢʦʣʦ 2 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ʃʠʩʪʦʯʢʠ ʦʙʝʨʪʢʠ ʛʣʘʜʢʠʝ, ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ, ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʢʨʘʩʥʦ-

ʚʘʪʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ: ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ ʚ 3-4 ʢʦʨʦʯʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʣʠʥʝʡʥʳʭ, ʩ ʟʘʢʨʫʛ-

ʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ [1]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʦʮʚʝʪʠʷ Tripolium vulgare: ɸ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʛʦ 
ʩʦʮʚʝʪʠʷ, ɹ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʢʦʨʟʠʥʢʠ, ɺ ï ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʮʚʝʪʢʠ, ɻ ï ʣʦʞʥʦʷʟʳʯʢʦʚʳʝ ʮʚʝʪʢʠ 

ʂʨʘʝʚʳʝ ʮʚʝʪʢʠ ʣʦʞʥʦʷʟʳʯʢʦʚʳʝ, ʟʠʛʦʤʦʨʬʥʳʝ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʚʝʥʯʠʢʘ ʬʠʦʣʝʪʦʚʘʷ, 12-18 ʤʤ ʜʣʠʥʦʡ 

ʠ 1-2 ʤʤ ʰʠʨʠʥʦʡ. ʍʦʭʦʣʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʙʝʣʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ 8-10 ʤʤ. ʎʚʝʪʢʠ ʜʠʩʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ, ʘʢʪʠʥʦ-

ʤʦʨʬʥʳʝ, ʦʙʦʝʧʦʣʳʝ, ʩʣʘʙʦ ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʚʝʥʯʠʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʢʘ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʘʷ. ʍʦʭʦ-

ʣʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʙʝʣʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ 10-12 ʤʤ. ɸʥʜʨʦʮʝʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʷʪʠ ʪʳʯʠʥʦʢ. ɻʠʥʝʮʝʡ ʮʝʥʦʢʘʨʧ-

ʥʳʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʨʦʩʰʠʭʩʷ ʧʣʦʜʦʣʠʩʪʠʢʦʚ, ʟʘʚʷʟʴ ʥʠʞʥʷʷ. ʇʣʦʜ ï ʧʩʝʚʜʦʤʦʥʦʢʘʨʧʥʘʷ ʩʝʤʷʥʢʘ, ʩʞʘʪʘʷ 

ʩ ʙʦʢʦʚ, ʭʦʭʦʣʦʢ ʙʝʣʳʡ, ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʳʡ, ʜʣʠʥʦʡ 10-15 ʤʤ. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ï ʛʣʠʮʝʨʠʥ ï ʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1:1. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʩʪʝʙ-

ʣʷ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʢʠ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʟʚʠʡ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘ-

ʤʠ: ʩʧʠʨʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʣʦʨʦʛʣʶʮʠʥʘ ʠ 50% ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʝʨʥʦʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚ ʛʣʠʮʝʨʠʥʝ. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ çɹʀʆʃɸʄè ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʚ ³4; ³10; ³40. ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

çɹʀʆʃɸʄè ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʘ ñSamsung NV4ò. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʙʝʣʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʨʝʙʨʠʩʪʳʡ. ʇʦ-

ʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ, ʧʦʜ ʥʝʡ ʚ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʣʝʞʠʪ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 2-3 ʩʣʦʷʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʍʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʘʵʨʝʥʭʠʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷʩʷ ʙʣʠʞʝ 

ʢ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʕʥʜʦʜʝʨʤʘ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ. ʇʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʨʝʨʳʚʠ-

ʩʪʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʘʜ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʢʨʫʛʫ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʵʫʩʪʝʣʴ. ʌʣʦʵʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʤʝʣʢʠʤʠ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʩʠʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʨʷʜʘʤʠ, ʠ 

ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʂʘʤʙʠʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʣʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʄʝʞʧʫʯʢʦʚʳʡ ʢʘʤʙʠʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʠ ʤʝʞʧʫʯʢʦʚʫʶ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʫʶ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

ʩ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʞʠʚʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʦʣʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʢʠ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʣʠʩʘʜʥʦʛʦ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ 1-2 ʩʣʦʷ ʧʦʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨ-

ʤʦʡ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʣʢʠ ʧʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ. ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʢ ʬʣʦʵʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʫʯʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ Tripolium vulgare: 
ɸ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ, ɹ, ɺ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʩʪʝʙʣʷ 

ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʠ ʘʥʠʟʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʘʥ-

ʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ɸʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʧʨʷʤʳʝ ʣʠʙʦ ʩʣʘʙʦ ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ. 

ʇʨʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʟʠʥʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʝʨʪʢʠ, ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʚʝʥʯʠʢʘ ʣʦʞʥʦʷʟʳʯʢʦʚʦʛʦ ʠ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʭʦʭʦʣʢʘ ʮʚʝʪʢʘ. ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʚʝʥʯʠʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʫʩʪʴʠʮ ʠ ʪʨʠʭʦʤ ʥʝʪ. ɼʣʷ ʣʦʞʥʦʷʟʳʯʢʦʚʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʭʦʭʦʣʢʘ ʣʦʞʥʦʷʟʳʯʢʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʚʫʤʷ ʨʷʜʘʤʠ ʧʨʦʟʝʥʭʠʤʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ Tripolium vulgare: 
ɸ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ, ɹ, ɺ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʅʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ (ɸ) ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ (ɹ) ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ Tripolium vulgare 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʦʨʟʠʥʢʠ Tripolium vulgare: ɸ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʚʝʥʯʠʢʘ 
ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʢʘ, ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʢʘ, ɺ ï ʟʘʚʷʟʴ ʣʦʞʥʦʷʟʳʯʢʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʢʘ, 

ɻ ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʭʦʭʦʣʢʘ ʣʦʞʥʦʷʟʳʯʢʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʢʘ 

ʇʨʦʚʝʜʥyʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʪʨʘʚʫ ʪʨʠʧʦʣʠʫʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ. 
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ʆ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʦʜʘ ʢʣʝʚʝʨ (Trifolium L. Fabaceae) 

ʈʦʜ Trifolium L. ʠʟʜʘʚʥʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣ ʢ ʩʝʙʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʭ ʩʚʦ-

ʜʦʢ ʧʦ ʢʣʝʚʝʨʘʤ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ ɽ.ɻ. ɹʦʙʨʦʚʘ çɺʠʜʳ ʢʣʝʚʝʨʦʚ ʉʉʉʈè 

[1], ʛʜʝ ʨʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʸʪ ʢʘʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʠʜʦʚ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʦʜʘ ɽ.ɻ. ɹʦʙʨʦʚ ʚʳʜʝʣʠʣ ʜʚʘ ʧʦʜʨʦʜʘ: 

Trifoliastrum Ser., Lagonus Bernh. ɺ ʚʳʰʝʜʰʝʤ ʚ 1987 ʛʦʜʫ VI ʪʦʤʝ çʌʣʦʨʳ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʉʉʈè [2] 
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ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʫʞʝ ʧʷʪʴ ʧʦʜʨʦʜʦʚ: Trifolium, Amoria (C. Presl) Hossain, Galearia (C. Presl) Hossain, 

Misstyllus (C. Presl) Hossain, Calycomorphum (C. Presl) Peterm. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʩʳʣʢʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ: çɸʚʪʦʨ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʚʠʜʫ ɽ.ɻ. ɹʦʙʨʦʚ) ʩʯʠʪʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʜʦʚ Trifolium 

ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʦʜʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʩ ʥʠʤ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʠʣʘʩʴè. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʫ ʠʜʝʶ ɽ.ɻ. ɹʦʙʨʦʚʘ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʣ ʖ.ʈ. ʈʦʩʢʦʚ [3], ʧʨʠʥʷʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʦʜʘ Trifolium s.l. ʈʦʜ 1. Lupinaster Adaus. ʈʦʜ 2. 

Chrysaspis Desv. ʈʦʜ 3. Trifolium L. 

ɼʘʞʝ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʦʜʘ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʦʩʪʠ ʚʦʧʨʦʩʘ. 

ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʚ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭ ʚʠʜʳ 

Trifolium s.l. 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ: ʪʨʘʚʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ, ʪʨʘʚʳ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ, ʪʨʘʚʳ ʜʚʫʣʝʪʥʠʝ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: ʩʪʝʙʣʠ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʝ, ʩʪʝʙʣʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ, ʩʪʝʙʣʠ ʩʪʝʣʶʱʠʝʩʷ, ʩʪʝʙʣʠ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʝʡ: ʩʪʝʙʣʠ ʛʦʣʳʝ, ʩʪʝʙʣʠ ʦʧʫʰʥyʥʳʝ. 

ʌʦʨʤʘ ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚ: ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦ-

ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʰʠʨʦʢʦʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʫʟʢʦʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, 

ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʝ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚ: ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʦʧʫʰʥyʥʳʝ, ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʛʦʣʳʝ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʞʠʣʦʢ ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚ: ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʞʠʣʢʘʤʠ, 

ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʞʠʣʢʘʤʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ 7, ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ 6, ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ 5, ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ 4, ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ 3. 

ʌʦʨʤʘ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʰʠʨʦʢʦʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʫʟʢʦʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦ-ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʷʡʮʝ-

ʚʠʜʥʦ-ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʦ-ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʰʠʨʦʢʦʢʣʠʥʦʚʠʜ-

ʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʰʠʨʦʢʦʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʫʟʢʦʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʣʠʩ-

ʪʦʯʢʠ ʣʘʥʮʝʪʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʧʨʦʜʦʣ-

ʛʦʚʘʪʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʰʠʨʦʢʦ-ʦʙʨʘʪʥʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʣʠʩ-

ʪʦʯʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦ-ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʦʙʨʘʪʥʦʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦʣʘʥ-

ʮʝʪʥʳʝ. 

ʂʨʘʡ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʢʨʘʡ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʟʫʙʯʘʪʳʡ, ʢʨʘʡ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʧʠʣʴʯʘʪʳʡ, ʢʨʘʡ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʨʝʩʥʠʪʯʘʪʳʡ, ʢʨʘʡ 

ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʧʠʣʴʯʘʪʦ-ʟʫʙʯʘʪʳʡ, ʢʨʘʡ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʮʝʣʴʥʳʡ, ʢʨʘʡ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʟʘʟʫʙʨʝʥʥʳʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʞʠʣʦʢ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʙʦʢʦʚʳʝ ʞʠʣʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʞʠʣʢʠ ʩʣʘ-

ʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ. 

ʌʦʨʤʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ: ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʟʦʥʪʠʢʦʚʠʜʥʳʝ, ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʛʦʣʦʚʢʦʚʠʜʥʳʝ, ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʢʦʣʦʩʦʚʠʜʥʳʝ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʦʚ: ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʠ ʝʩʪʴ, ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʦʚ ʥʝʪ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʮʚʝʪʦʥʦʞʢʠ: ʮʚʝʪʦʥʦʞʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʮʚʝʪʦʥʦʞʢʠ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ. 

ɼʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʚ ʤʤ: ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 2 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 3 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 4 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 5 ʤʤ, 

ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 6 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 7 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 8 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 9 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 10 ʤʤ, 

ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 11 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 12 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 13 ʤʤ, ʜʣʠʥʘ ʯʘʰʝʯʢʠ 14 ʤʤ. 

ʌʦʨʤʘ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʯʘʰʝʯʢʘ ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʘʷ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʘʷ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʘʷ, ʯʘʰʝʯʢʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-ʦʙʨʘʪʥʦʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ. 

ʌʦʨʤʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʧʨʠ ʧʣʦʜʘʭ: ʯʘʰʝʯʢʘ ʧʨʠ ʧʣʦʜʘʭ ʥʝʚʟʜʫʪʘʷ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʧʨʠ ʧʣʦʜʘʭ ʚʟʜʫʪʘʷ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʯʘʰʝʯʢʘ ʦʧʫʰʥyʥʘʷ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʛʦʣʘʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʣʦʢ ʫ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʯʘʰʝʯʢʘ ʩ 10 ʞʠʣʢʘʤʠ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʩ 5 ʞʠʣʢʘʤʠ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʩ 20 ʞʠʣʢʘʤʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʨʘʩʪʘʥʠʷ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ: ʯʘʰʝʯʢʘ ʧʷʪʠʟʫʙʯʘʪʘʷ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʜʚʫʛʫʙʘʷ. 

ʈʘʩʯʣʝʥʝʥʠʝ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʯʘʰʝʯʢʘ ʣʦʧʘʩʪʥʘʷ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ. 

ɿʝʚ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʯʘʰʝʯʢʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʟʝʚʦʤ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʚ ʟʝʚʝ ʱʝʣʝʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʳʤ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ, 

ʯʘʰʝʯʢʘ ʚ ʟʝʚʝ ʩʦʤʢʥʫʪʘ ʛʫʩʪʳʤ ʚʦʣʦʩʠʩʪʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʚ ʟʝʚʝ ʩʫʞʝʥʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʳʤ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ, ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʤ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʭʦʜ ʚʥʫʪʨʴ ʪʨʫʙʦʯʢʠ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʩʫʞʝʥʥʘʷ ʚ ʟʝʚʝ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʛʫʩʪʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʚʦʣʦʩʢʦʚ, 

ʯʘʰʝʯʢʘ ʩʫʞʝʥʥʘʷ ʚ ʟʝʚʝ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʛʫʩʪʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʯʘʰʝʯʢʘ 

ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʦʣʦʩʠʩʪʳʤ ʟʝʚʦʤ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʯʢʠ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʪʨʫʙʦʯʢʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʦʧʫʰʥyʥʘʷ, ʪʨʫʙʦʯʢʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʛʦʣʘʷ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʫʙʮʦʚ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ. 

ʌʦʨʤʘ ʟʫʙʮʦʚ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʦʪʪʷʥʫʪʦ-

ʟʘʦʩʪʨʥyʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ ʟʘʦʩʪʨʥyʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʠ, ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʰʠʣʦʚʠʜʥʦ-ʟʘʦʩʪʨʥyʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʫʟʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ, 

ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ ʰʠʣʦʚʠʜʥʦ-ʟʘʦʩʪʨʥyʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʟʘʦʩʪ-

ʨyʥʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦ-ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʫʟʢʦʣʘʥʮʝʪʥʳʝ ʟʘʦʩʪʨʥyʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ 
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ʣʠʥʝʡʥʦ-ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʣʘʥʮʝʪʥʦ-ʰʠʣʦʚʠʜʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʥʠ-

ʪʝʚʠʜʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʱʝʪʠʥʦʚʠʜʥʳʝ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʟʫʙʮʦʚ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʧʨʠ ʧʣʦʜʘʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʥʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʧʨʠ 

ʧʣʦʜʘʭ ʥʝʦʪʢʣʦʥʝʥʥʳʝ. 

ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʟʫʙʮʦʚ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʨʝʩʥʠʪʯʘʪʳʝ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ʥʝʨʝʩʥʠʪʯʘʪʳʝ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʚʝʥʯʠʢʘ: ʚʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʦ-ʧʫʨʧʫʨʥʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʧʫʨʧʫʨʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʞʣy-

ʪʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʙʝʣʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʪyʤʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʙʣʝʜʥʦ-ʞyʣʪʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʟʝʣʝʥʦʚʘ-

ʪʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʙʣʝʜʥʦ-ʧʫʨʧʫʨʥʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʦ-ʞyʣʪʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʣʠʣʦʚʘʪʦ-ʞyʣʪʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦ-ʞyʣʪʳʡ, 

ʚʝʥʯʠʢ ʪʤyʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʧʫʨʧʫʨʥʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʧʫʨʧʫʨʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʢʨʘʩ-

ʥʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʙʝʣʦʚʘʪʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʧʫʨʧʫʨʥʳʡ, ʚʝʥʯʠʢ ʨʦʟʦʚʦ-ʧʫʨʧʫʨʥʳʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʨʘʩʪʘʥʠʷ ʬʣʘʛʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘʤʠ: ʬʣʘʛ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ, ʬʣʘʛ ʩʨʘʩʪʘʝʪʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘʤʠ 

ʩʚʦʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʬʣʘʛ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʨʫʙʢʫ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʦʛʦʪʢʘ ʫ ʬʣʘʛʘ: ʬʣʘʛ ʩ ʥʦʛʦʪʢʦʤ, ʬʣʘʛ ʙʝʟ ʥʦʛʦʪʢʘ, ʬʣʘʛ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʥʦʛʦʪʢʦʤ. 

ʌʦʨʤʘ ʬʣʘʛʘ: ʬʣʘʛ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʬʣʘʛ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʡ, ʬʣʘʛ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʡ, ʬʣʘʛ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʡ, 

ʬʣʘʛ ʣʘʥʮʝʪʥʳʡ, ʬʣʘʛ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʡ, ʬʣʘʛ ʰʠʨʦʢʦʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʳʡ, ʬʣʘʛ ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʳʡ, 

ʬʣʘʛ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʡ, ʬʣʘʛ ʰʠʨʦʢʦʷʡʮʝʚʠʜʥʳʡ, ʬʣʘʛ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʡ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʠʣʷ ʫ ʬʣʘʛʘ: ʬʣʘʛ ʙʝʟ ʢʠʣʷ, ʬʣʘʛ ʩ ʢʠʣʝʤ. 

ʌʦʨʤʘ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʬʣʘʛʘ: ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʬʣʘʛʘ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʘʷ, ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʬʣʘʛʘ ʚʳʝʤʯʘʪʘʷ, ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʬʣʘʛʘ ʫʩʝʯʥy-

ʥʘʷ, ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʬʣʘʛʘ ʧʨʠʪʫʧʣʝʥʥʘʷ, ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʬʣʘʛʘ ʟʘʢʨʫʛʣʥyʥʘʷ. 

ʌʦʨʤʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʬʣʘʛʘ: ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʬʣʘʛʘ ʫʩʝʯʥyʥʦʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʬʣʘʛʘ 

ʢʦʧʴʝʚʠʜʥʦʝ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʞʠʣʦʢ ʬʣʘʛʘ: ʬʣʘʛ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʞʠʣʢʘʤʠ, ʬʣʘʛ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʥʳʤʠ ʞʠʣʢʘʤʠ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʥʦʞʢʠ ʙʦʙʘ: ʥʦʞʢʘ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʥʦʞʢʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ. 

ʌʦʨʤʘ ʙʦʙʦʚ: ʙʦʙʳ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʙʦʙʳ ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʙʦʙʳ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʦʙʳ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʙʦʙʳ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, 

ʙʦʙʳ ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʫ ʙʦʙʦʚ: ʙʦʙʳ ʦʜʥʦʩʝʤʷʥʥʳʝ, ʙʦʙʳ ʜʚʫʩʝʤʷʥʥʳʝ, ʙʦʙʳ ʪʨʸʭʩʝʤʷʥʥʳʝ, ʙʦʙʳ ʯʝʪʳʨʸʭʩʝ-

ʤʷʥʥʳʝ, ʙʦʙʳ ʧʷʪʠʩʝʤʷʥʥʳʝ, ʙʦʙʳ ʰʝʩʪʠʩʝʤʷʥʥʳʝ. 

ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ: ʬʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʪʠʧʘ T. lupinaster, ʬʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʪʠʧʘ T. polyphyllum, ʬʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʪʠʧʘ 

T. montanum, ʬʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʪʠʧʘ T. ambiguum, ʬʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʪʠʧʘ T. hybridum, ʬʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʪʠʧʘ 

T. retusum, ʬʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʪʠʧʘ T. espumosum, ʬʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʪʠʧʘ T. elizabetae. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ: ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ 3, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰ-

ʢʝ 5, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ 6, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ 7, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ 8, ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ 9, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ 10. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ: ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ 3, ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ 5. 

ʌʦʨʤʘ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʷʤʳʝ, ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʯʝʨʝʰʢʘ: ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʝʪ, ʚʦʣʦʩʢʠ ʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʯʝʨʝʰʢʘ 

ʝʩʪʴ. 

ʊʠʧ ʫʩʪʴʠʮ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʫʩʪʴʠʮʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʝ, ʫʩʪʴʠʮʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ ʛʝʤʠʧʘʨʘʮʠʪʥʳʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫʩʪʴʠʮ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 2, 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 3, ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 4, ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨ-

ʤ  r5. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʴʠʮ ʥʘ 0,02 ʤʤ
2
 ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʫʩʪʴʠʮ ʥʝʪ, ʥʘ 0,02 ʤʤ

2
 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 1 ʫʩʪʴʠʮʝ, ʥʘ 0,02 ʤʤ 2 ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 2 ʫʩʪʴʠʮʘ, ʥʘ 0,02 ʤʤ 2 ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 

3 ʫʩʪʴʠʮʘ, ʥʘ 0,02 ʤʤ 2 ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 4 ʫʩʪʴʠʮʘ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʫʩʪʴʠʮ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʟʤʝʨʫ ʫʩʪʴʠʮ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ: ʫʩʪʴʠʮʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʢʨʫʧʥʝʝ ʫʩʪʴʠʮ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʴʠʮ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ, 

ʫʩʪʴʠʮʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʤʝʣʴʯʝ ʫʩʪʴʠʮ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʥʝʪ, ʚʦʣʦʩʢʠ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʝʩʪʴ. 

ʊʠʧ ʫʩʪʴʠʮ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʫʩʪʴʠʮʘ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʝ, ʫʩʪʴʠʮʘ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ ʛʝʤʠʧʘʨʘʮʠʪʥʳʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫʩʪʴʠʮ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 2, 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 3, ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 4, ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨ-

ʤ  r5, ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 6. 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʴʠʮ ʥʘ 0,02 ʤʤ 2 ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʫʩʪʴʠʮ ʥʝʪ, ʥʘ 0,02 ʤʤ 

2 ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 1 ʫʩʪʴʠʮʝ, ʥʘ 0,02 ʤʤ 2 ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 2 ʫʩʪʴʠʮʘ, ʥʘ 0,02 ʤʤ 2 ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 3 ʫʩʪʴ-

ʠʮʘ, ʥʘ 0,02 ʤʤ 2 ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 4 ʫʩʪʴʠʮʘ, ʥʘ 0,02 ʤʤ 2 ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ 5 ʫʩʪʴʠʮ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ: ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʥʝʪ, ʚʦʣʦʩʢʠ ʤʝʞʜʫ ʞʠʣʢʘʤʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʝʩʪʴ. 

ʉʨʦʢʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ: ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʘʝ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʠʶʥʝ, 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʠʶʣʝ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ: ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʠʠ, ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ, ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʠʠ, ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʏʝʯʝʥʦ-

ʀʥʛʫʰʝʪʠʠ, ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ, ʚʠʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʘʛʝʩʪʘʥʘ. 

ʊʠʧ ʘʨʝʘʣʘ: ʘʨʝʘʣ ʩʧʣʦʰʥʦʡ, ʘʨʝʘʣ ʨʘʟʦʨʚʘʥʥʳʡ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʧʦʷʩʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʩʫʙʘʣʴ-

ʧʠʡʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʧʦʷʩʝ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʛʦʨʥʦʤ ʧʦʷʩʝ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʛʦʨʥʦʤ 

ʧʦʷʩʝ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʴʷʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʠʰʘʤ: ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʣʫʛʘʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʙʝʨʝʛʘʭ ʚʦʜʦʤyʦʚ, 

ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʛʘʣʝʯʥʠʢʘʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʦʧʫʰʢʘʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʚ ʣʝʩʘʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘ-

ʝʪ ʥʘ ʩʪʝʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʱʝʙʥʠʩʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ 

ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ: ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʢʦʣʭʠʜʩʢʠʡ-ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʟʘʧʘʜʥʦʧʘʣʝ-

ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʧʘʣʝʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʝʚʨʦ-

ʧʝʡʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʧʘʥʥʦʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʢʦʣʭʠʜ-

ʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʡ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʢʦʣʭʠʜʩʢʦ-ʛʠʨʢʘʥʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʤʘʣʦʘʟʠʡ-

ʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦ-ʤʘʣʦʘʟʠʡʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʚʦʩʪʦʯʥʦʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʦ-ʠʨʘʥʩʢʠʡ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʪʘʚʨʠʯʝʩʢʦ-ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʳ Trifolium L. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʦʜʘ 

ʥʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʦʜʨʦʜʦʚ Lupinaster ʩ ʪʠʧʦʚʳʤ ʚʠʜʦʤ T. lupinaster L. ʠ Trifolium ʩ ʪʠʧʦʚʳʤ ʚʠ-

ʜʦʤ T. pratense L. ʇʝʨʚʳʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʝ. 
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ɹʠʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʛʨʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʣʷ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ, ʦʜʥʘ-

ʢʦ ʠʭ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3-10%. ɺ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦʟʳ ʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʜʦʟʠʨʦʚʢʠ [1]. 

ɼʫʜʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Angelica archangelica L.) ï ʜʚʫʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʩʝʤ. ʩʝʣʴʜʝʨʝʡʥʳʝ 

(Apiaceae). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ Angelica archangelica ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ 

ʦʪ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʠʜʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ 2009 ʛ. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʟʦʣʝʥʠʶ ʚ ʤʫʬʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 450-500̄ ʉ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ (ʟʦʣʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʌɻʋʇ çʂʘʚʢʘʟʛʝʦʣʩʲʝʤʢʘè ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʄʇ-4ʉ ï ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴ-

ʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʢʨʘʪʝʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ (50 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʬ ɼʌʉ-8-1. ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʣʘʩʘ ʩʧʝʢ-

ʪʨʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2% ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʟʦʣʫ [2]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 20 ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 8 ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʤʝʜʴ (0,01%), ʮʠʥʢ (0,02%), ʩʝʨʝʙʨʦ (0,00001%), ʛʘʣʣʠʡ (0,001%), ʙʘʨʠʡ 

(0,03%), ʩʪʨʦʥʮʠʡ (0,06%), ʬʦʩʬʦʨ (5,0%), ʤʘʨʛʘʥʝʮ (0,1%), ʥʠʢʝʣʴ (0,001%), ʪʠʪʘʥ (0,05%), ʚʘʥʘʜʠʡ (0,0006%), 
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ʭʨʦʤ (0,001%), ʞʝʣʝʟʦ (0,3%), ʙʦʨ (0,03%), ʢʘʣʴʮʠʡ (10,0%), ʤʘʛʥʠʡ (3,0%), ʘʣʶʤʠʥʠʡ (3,0%), ʢʨʝʤʥʠʡ (10,0%), 

ʢʘʣʠʡ (30,0%), ʥʘʪʨʠʡ (1,5%). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

K>Si>Ca>P>Mg=Al>Na>Fe>Mn>Sr>Ba>Zn>Pb=Cu>Mo>Ca=Ni=Cr>Be>V>Y=Sc>Co. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʝʥ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʚʠʩʤʫʪ, ʤʳʰʴʷʢ, ʩʫʨʴʤʘ, 

ʢʘʜʤʠʡ, ʪʘʣʣʠʡ, ʣʘʥʪʘʥʦʠʜʳ ʠ ʘʢʪʠʥʦʠʜʳ). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢ ʪʘʢʠʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʮʠʥʢ, ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʴ, ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ, ʧʦʣʦʚʦʡ ʠʥʬʘʥ-

ʪʠʣʠʟʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʥʝʤʠʠ, ʜʝʨʤʘʪʠʪʳ ʠ ʪ.ʜ.). ʄʝʜʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚʠ-

ʪʘʤʠʥʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʘʨʛʘʥʝʮ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʚʳʭ ʞʝʣʸʟ ʠ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ [2,3]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʜʫʜʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʦʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ñAmino Acid Avalyzer ʊ 339ò (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

% ʛ/ʢʛ 

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,54 5,36 

ʊʨʝʦʥʠʥ 0,40 4,02 

ʉʝʨʠʥ 0,36 3,63 

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,92 9,23 

ɻʣʠʮʠʥ 0,51 5,07 

ɸʣʘʥʠʥ 0,57 5,69 

ɺʘʣʠʥ 0,27 2,65 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,08 0,83 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 0,17 1,70 

ʃʝʡʮʠʥ 0,60 6,00 

ʊʠʨʦʟʠʥ 0,33 3,31 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 0,38 3,81 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 0,26 2,58 

ʃʠʟʠʥ 0,41 4,06 

ɸʨʛʠʥʠʥ 0,82 8,16 

ʉʫʤʤʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 6,08 66,12 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ Angelica archangelica ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 15 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʜʝʚʷʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ: ʚʘʣʠʥ, ʪʨʝʦʥʠʥ, ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, 

ʣʝʡʮʠʥ, ʣʠʟʠʥ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ, ʛʠʩʪʠʜʠʥ ʠ ʘʨʛʠʥʠʥ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪ 3,39%. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʙʘʜʘʥʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴ y(ʃʈʉ) ʙʘʜʘʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʢʘʢ ʚʷʞʫʱʝʝ [2], ʘʥʪʠ-

ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ [4]. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚʥʫʪʨʴ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʚʘ-

ʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʥʦ [3]. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʜʘʥʥʦʝ ʃʈʉ ʚ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʘʭ 3,0 ʛ  ̄20 ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʚʘʨʦʚ. 

ɺ ɻʌ ʍI ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʙʘʜʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

(ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ) (ʩʪʘʪʴʷ 70 ɻʌʍI). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʃʈʉ ʙʘʜʘʥʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

ʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʘʭ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɹr ʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʙʘʜʘʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʣʴ-

ʯʝʥʠʷ ʦʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ ʜʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 0-0,1 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʚʳʙʨʘʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʝ ʃʈʉ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʝ ʚ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʇʝʨʚʦʛʦ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʚ 2009 ʛʦʜʫ. 

ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ yʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ñKika-Werke M20ikaò. ʌʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʠʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ɻʌʍI çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʩʠʪʘè ʧʫʪyʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 3,0; 2,0; 1,0; 0,5; 

0,25; 0,16; 0,1 ʤʤ. ʌʨʘʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 2,0 ʤʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʢʘʢ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʤʝʥʝʝ 2,0 ʤʤ ï ʢʘʢ ʧʦʨʦʰʦʢ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ çʃʆʄʆ ʄʀʂʄɽɼ-5è ʩ ʦʢʫʣʷʨʦʤ ³10, ʦʙʲʝʢ-

ʪʠʚʘʤʠ ³4, ³10, ³40, ³100. ʌʦʪʦʩʲʤyʢʘ ʚʝʣʘʩʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ñPanasonic DMC-LC80ò. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʮʝʣʴʥʦʛʦ, ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʃʈʉ ʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜ ɻʌʍI, ʢʦʛʜʘ ʢʫʩʢʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ ʥʘ ʩʫʪʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʩʤʝʩʠ 

ʛʣʠʮʝʨʠʥ ï ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ (1:1) ʥʘ 3 ʩʫʪʦʢ; ʠʟ ʨʘʟʤʷʛʯʥyʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʦʪʦʚʷʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ [2]. ɸʣʴʪʝʨ-

ʥʘʪʠʚʦʡ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʧʷʯʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʫʩʢʦʚ ʩʳʨʴʷ ʚ 5% NaOH ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʠ ʟʘ-

ʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʡ [1]. ɼʣʷ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ 5% NaOH 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ [1]. 

ɼʣʷ ʮʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʡ ʤʝ-

ʪʦʜ. ʀʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʝ ʩʳʨʴ yʠ ʧʦʨʦʰʦʢ ʢʠʧʷʪʠʣʠ ʚ 5% NaOH, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʠ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʳ. 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴ yʙʘʜʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʫʩʢʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 20 ʩʤ, ʪʦʣ-

ʱʠʥʦʡ 1-3,5 ʩʤ. ʉʥʘʨʫʞʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʪʤyʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, ʧʦʯʪʠ ʯʨyʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ ʟʝʨʥʠʩʪʦʝ, ʩʚʝʪʣʦ-

ʨʦʟʦʚʦʝ ʠʣʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ. ʇʦʜ ʣʫʧʦʡ ʠʣʠ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ³5, ³7 ʨʘʟʣʠʯʠʤʦ ʢʦʣʴʮʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʚ ɻʌʍI ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʯʝʥʴ ʢʨʘʪʢʦ ʙʝʟ ʜʝ-

ʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʬʦʪʦʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʨʦʙ-

ʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʙʘʜʘʥʘ ʠʤʝʝʪ ʧʫʯʢʦʚʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʫʯʢʠ ʦʪʢʨʳʪʳʝ, ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʦʣʴʮʦʤ; ʢʘʤʙʠʡ ʯʪyʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3-4 ʨʷʜʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʬʣʦʵʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʘ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʩʠʣʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10-50 ʤʢʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʫʯʢʦʚ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʪ 30 ʜʦ 150; ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʩʳʨʴʝ ʢʫʩʢʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪ 60 ʜʦ 110 ʧʫʯʢʦʚ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʫʯʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 900-1750 ʤʢʤ ʚ ʜʣʠʥʫ ʠ 180-360 ʤʢʤ ʚ ʰʠʨʠʥʫ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʞʝ: ʪʤyʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ ʧʨʦʙʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ 4-5 

ʨʷʜʦʚ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʫʪʦʣʱʥyʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʜʣʠʥʘ 20-80, ʰʠʨʠʥʘ 10-50 ʤʢʤ); ʦʢʨʫʛʣʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ (ʜʠʘʤʝʪʨ 25-80) ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʨyʥʘʤʠ ʠ ʜʨʫʟʘʤʠ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʜʠʘʤʝʪʨ 20-70 ʤʢʤ) 

[2]. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺ ʜʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ (ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʦʨʦʰʦʢ) ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʨʦʙʢʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ (ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-50 ʤʢʤ); 

ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʜʣʠʥʘ 40-125 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 25-80 ʤʢʤ). ʉʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʩʦʩʪʦʷʪ 

ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʣʝʥʠʢʦʚ, ʪʠʧ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ. ɼʣʠʥʘ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʯʣʝʥʠʢʦʚ 60-200 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 10-50 ʤʢʤ. ɺʜʦʣʴ ʧʫʯʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʮʝʧʦʯʢʠ ʜʨʫʟ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʢʘʤʙʠʷ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝ ʩʚʦʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ, ʮʝʧʦʯʢʠ ʜʨʫʟ ʦʢʩʘ-

ʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʪʢʘʥʝʡ: ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ, ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦʙʢʠ, ʜʨʫ-

ʟʳ ʧʨʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʨʦʰʢʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʪʝ ʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. 

ɺʦ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʧʦʨʦʰʢʘ ʤʝʥʝʝ 0,16 ʤʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦ ʠ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʰʢʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʳ-

ʩʳʧʘʶʪʩʷ ʠ ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʠʨʫʶʪʩʷ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʨʫʟʳ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʙʘʜʘʥʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ), ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʤ 
(ʜʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ) ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚʘʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴ y(ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 

ʩʨʝʟ) 

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴ y(ʜʘʚʣʝʥ-

ʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ) 
ʇʦʨʦʰʦʢ 

ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ 

(ʧʨʦʙʢʘ) 

4-5 ʨʷʜʦʚ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʪʷ-

ʥʫʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʫʪʦʣʱʥyʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʪʤyʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʜʣʠʥʘ 20-80 ʤʢʤ, ʰʠ-

ʨʠʥʘ 10-50 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) 

ʂʣʝʪʢʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʦʜʠʘ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʫʪʦʣʱʥy-

ʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʪʤyʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ 10-

50 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) 

ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʙʢʠ ʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ, 

ʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʦʢʨʫʛ-

ʣʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʜʠʘʤʝʪʨ 25-80 

ʤʢʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 1) 

ʂʨʫʧʥʳʝ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʜʣʠʥʘ 40-125 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ (ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ) 25-80 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) 

ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯ-

ʥʦʤ, ʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝ-

ʯʝʥʠʠ 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ 

ʂʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʦʣʴʮʦʤ. ʅʘ ʧʦ-

ʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʦʪ 30 ʜʦ 150 

ʧʫʯʢʦʚ. ɼʣʠʥʘ ʧʫʯʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 900-1750 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 

180-360 ʤʢʤ. ʉʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʜʠʘʤʝʪʨ 

10-50 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) 

ʉʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʯʣʝʥʠʩʪʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʩʦ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, 

ʜʣʠʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʣʝʥʠʢʦʚ 60-

200 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ (ʜʠʘʤʝʪʨ) 10-

50 ʤʢʤ. ɺʜʦʣʴ ʧʫʯʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʳ ʮʝʧʦʯʢʠ ʜʨʫʟ ʦʢʩʘʣʘʪʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6, 7) 

ʆʙʨʳʚʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʩʠʣʝ-

ʤʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ, ʯʘʩʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥ-

ʥʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8, 9) 

ʂʘʤʙʠʡ 

ɺ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʘʭ. ʏʪyʢʦ 

ʚʨrʘʞʝʥ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 3-4 ʨʷʜʦʚ 

ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) 

ʂʣʝʪʢʠ ʢʘʤʙʠʷ ʥʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʝ ʣʫʯʠ 
ʉʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 3-7 ʨʷʜʦʚ ʧʘʨʝʥ-

ʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʂʣʝʪʢʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʝʪʢʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. 

ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʘ 
ʉʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ 

ʂʣʝʪʢʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʢʣʝʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ɼʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ 20-70 ʤʢʤ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪ-

ʢʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) 

ɼʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʳ ʮʝʧʦʯʢʘʤʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʣʠʥʥʳʝ ʮʝʧʦʯʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5, 7) 

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘ-

ʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʧʘʩʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʂʨʘʭʤʘʣ. ʂʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʤʝʣʢʠʝ, ʧʨʦʩʪʳʝ, ʜʠʘʤʝʪʨ 1,5- 9 ʤʢʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʉʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʤyʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʘʤʦʨʬʥʳʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) 

 

  
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʙʘʜʘʥʘ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ. ʇʨʦʙʢʘ. ʋʚ. ³400. 
1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦʙʢʠ, 2 ï ʜʨʫʟʘ, 3 ï 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʦʨʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ 
ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 

ʙʘʜʘʥʘ. ʋʚ. ³100. 1 ï ʬʣʦʵʤʘ, 
2 ï ʢʘʤʙʠʡ, 3 ï ʢʩʠʣʝʤʘ, 

4 ï ʜʨʫʟʘ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, 
5 ï ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʙʘʜʘʥʘ. 
ɼʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ 

ʧʨʦʙʢʠ ʩ ʜʫʙʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

(ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ). ʋʚ. ³400 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ 2,0 ʜʦ 

0,1 ʤʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢ-

ʨʦʩʢʦʧʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʙʘʜʘʥʘ. 
ɼʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʝʨʥʘʤʠ. ʋʚ. ³1000. 1 ï ʢʣʝʪʢʘ ʩ 
ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ, 2 ï ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʙʘʜʘʥʘ. 
ɼʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ ʮʝʧʦʯʢʘʤʠ ʜʨʫʟ 

ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʋʚ. ³1000. 
1 ï ʜʨʫʟʘ, 2 ï ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʙʘʜʘʥʘ. 
ɼʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʫʯʢʘ. ʋʚ. ³100. 
1 ï ʤʝʩʪʦ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʙʘʜʘʥʘ. 
ɼʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʫʯʢʘ. ʋʚ. ³400. 
1 ï ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ, 2 ï ʮʝʧʦʯʢʠ 

ʜʨʫʟ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʙʘʜʘʥʘ. 
ʇʦʨʦʰʦʢ. ʆʙʨʳʚʦʢ ʯʣʝʥʠʩʪʦʛʦ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ. ʋʚ. ³1000. 
1 ï ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʫʜ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʙʘʜʘʥʘ. 
ʇʦʨʦʰʦʢ. ʆʙʨʳʚʢʠ ʯʣʝʥʠʩʪʳʭ 

ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʋʚ. ³400. 
1 ï ʦʙʨʳʚʦʢ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ, 
2 ï ʤʝʩʪʦ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʯʣʝʥʠʢʦʚ 

ʩʦʩʫʜʘ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʙʢʠ, ʢʨʘʭʤʘʣʴ-

ʥʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʜʨʫʟ, ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʩʠʣʝʤʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʃʈʉ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʙʘʜʘʥʘ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ, ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ, ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ ʮʝʧʦʯʢʘʤʠ ʜʨʫʟ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʙʘʜʘʥʘ ʚ ʮʝʣʴʥʦʤ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʤ ʩʳʨʴʝ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɹʦʙʢʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ: ʘʚʪʦʨʝʬ. 

ʜʠʩ. é ʢʘʥʜ. ʬʘʨʤʘʮ. ʥʘʫʢ / ɹʦʙʢʦʚʘ ʅ.ɺ. ï ʄ., 1998. ï 24 ʩ. 

2. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʉʉʉʈ. ï ɺʳʧ. 2. ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ / ʄɿ 

ʉʉʉʈ. ï 11-ʝ ʠʟʜ., ʜʦʧ. ï ʄ., 1989. ï 400 ʩ. 

3. ʇʨʦʥʯʝʥʢʦ, ɻ.ɽ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ / ɻ.ɽ. ʇʨʦʥʯʝʥʢʦ. ï ʄ.: ɻʵʦʪʘʨ, 2002. ï 288 ʩ. 

4. ʉʘʤʳʣʠʥʘ, ʀ.ɸ. ɸʪʣʘʩ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʳʨʴʷ / ʀ.ɸ. ʉʘʤʳʣʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥʘ. ï ʄ., 2008. ï 318 ʩ. 

ʋɼʂ 615.32 

ɽ.ʅ. ɻʨʠʥʴʢʦ, ʀ.ɸ. ʉʘʤʳʣʠʥʘ 

ʇʝʨʚʳʡ ʤʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʮʝʣʴʥʦʛʦ, 

ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʤyʫʭʠ (Padus avium Mill.) 

ʏʝʨyʤʫʭʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Padus avium Mill.) ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʢʘʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ, ʧʠʱʝʚʦʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪ-

ʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʉ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʣʦʜʳ ʯʝʨʤyʫʭʠ ʚʥʫʪʨʴ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʚʘʨʦʚ. ɺ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʣʦʜʳ, ʢʦʨʫ, ʣʠʩʪʴʷ [2]. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ (ʃʈʉ) ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʤyʫʭʠ ʚ ʧʘʯʢʘʭ ʧʦ 50,0 ʛ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʪʚʘʨ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʦ-

ʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʃʈʉ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʨʦʰʢʘ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʯʝʨʤyʫʭʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʮʝʣʴʥʦʛʦ, ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʯʝʨʤyʫʭʠ ʩ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʝ ʃʈʉ ʯʝʨʤyʫʭʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʝ ʚ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʇʝʨʚʦ-

ʛʦ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʚ 2010 ʛʦʜʫ. 

ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ yʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ñKika-Werke M20ikaò. ʌʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʠʪʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ɻʌʍI çʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʠ ʩʠʪʘè ʧʫʪyʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 5,0; 4,0; 3,0; 2,0; 

1,0; 0,5; 0,25; 0,16; 0,1 ʤʤ. ʌʨʘʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 1,0 ʤʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʢʘʢ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʤʝʥʝʝ 1,0 ʤʤ ï ʢʘʢ 

ʧʦʨʦʰʦʢ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ çʃʆʄʆ ʄʀʂʄɽɼ-5è ʩ ʦʢʫʣʷʨʦʤ ³10, ʦʙʲʝʢ-

ʪʠʚʘʤʠ ³4, ³10, ³40, ³100. ʌʦʪʦʩʲʤyʢʘ ʚʝʣʘʩʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ñPanasonic DMC-LC80ò. 

ʇʣʦʜʳ ʯʝʨʤyʫʭʠ (Fructus Padi) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʩʪʷʥʢʠ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʠʥʦʛʜʘ ʢ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʦʩʪʨʥyʥʳʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 8 ʤʤ, ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʝ, ʙʝʟ ʧʣʦʜʦʥʦʞʝʢ, ʩ ʦʢ-

ʨʫʛʣʳʤ ʙʝʣʳʤ ʨʫʙʮʦʤ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʝ yʦʧʘʜʘʥʠʷ. ɺʥʫʪʨʠ ʧʣʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʜʥʘ ʦʢʨʫʛʣʘʷ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ, 

ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʘʷ ʢʦʩʪʦʯʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 7 ʤʤ ʩ ʦʜʥʠʤ ʩʝʤʝʥʝʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ, 

ʢʦʩʪʦʯʢʠ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʨʝʙʨʠʩʪʘʷ. ʎʚʝʪ ʧʣʦʜʦʚ ʯʨyʥʳʡ, ʤʘʪʦʚʳʡ, ʨʝʞʝ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʤ ʠʣʠ 

ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤ ʥʘʣʪyʦʤ ʥʘ ʩʢʣʘʜʢʘʭ. ɿʘʧʘʭ ʩʣʘʙʳʡ. ɺʢʫʩ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʞʫʱʠʡ [1]. 

ʀʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʝ ʩʳʨʴ yʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ, ʢʦʩʪʦʯʢʠ, ʩʝʤʝʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 5 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʦʪ ʯʨyʥʦʛʦ ʜʦ ʞʣyʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ. ɿʘʧʘʭ ʩʣʘʙʳʡ. 

ɺʢʫʩ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʞʫʱʠʡ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʢʫʩʦʯʢʦʚ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ, ʢʦʩʪʦʯʢʠ, ʩʝʤʝʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʭʦʜʷ-

ʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ. ʎʚʝʪ ʦʪ ʯʨyʥʦʛʦ ʠ ʞʣyʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ. ɿʘʧʘʭ 

ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ. ɺʢʫʩ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʷʞʫʱʠʡ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʤyʫʭʠ, ʩʳʨʴ yʧʨʦʩʚʝʪʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʠʧʷʯʝʥʠʷ ʚ 5% NaOH 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʝʢʘʥʪʘʮʠʠ [3]. 

ʀʟ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ: ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ (ʵʢʟʦʢʘʨʧʠʡ) ʩ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ, ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʢʦʩʪʦʯʢʠ. ʀʟ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʳʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʦʨʦʰʦʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʣʦʜʦʚ ʯʝʨʤyʫʭʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ü ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʩ ʫʪʦʣʱʥyʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʣʝʪʦʢ 

10-40 ʤʢʤ); ʫʩʪʴʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1); 

ü ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ (ʜʣʠʥʘ 15-60 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 10-40 ʤʢʤ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʨʳʭʣʦ; ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʭʨʦʤʦʧʣʘʩʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ; 

ü ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ (ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʦʣʦʢʦʥ 4-6 ʤʢʤ); 

ü ʵʥʜʦʢʘʨʧʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ: ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʢʘʤʝʥʠ-

ʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʜʠʘʤʝʪʨ 10-40 ʤʢʤ) ʠ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʜʠʘʤʝʪʨ 20-50 

ʤʢʤ, ʜʣʠʥʘ ʜʦ 250 ʤʢʤ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 4); ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʣʦʷʤʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʦʯ-

ʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5); 

ü ʢʣʝʪʢʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʩʝʤʝʥʠ (ʜʣʠʥʘ 15-50 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 10-40 ʤʢʤ) ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʢʘ-

ʧʣʠ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʜʘʚʣʝʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ) ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ü ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʩ ʫʪʦʣʱʥyʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ; ʩ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʤʠ 

ʫʩʪʴʠʮʘʤʠ; 

ü ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3); ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʭʨʦʤʦʧʣʘʩʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʜʠʘʤʝʪʨ 4-16 ʤʢʤ), ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʜʠʘʤʝʪʨ 

10-40 ʤʢʤ) ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʜʣʠʥʘ 20-60 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ 20-45 ʤʢʤ); 

ü ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ (ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ) ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʠ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2); 

ü ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ (ʜʠʘʤʝʪʨ 4-15 

ʤʢʤ); 

ü ʢʣʝʪʢʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʩʝʤʝʥʠ ʩ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ ʠ ʢʘʧʣʷʤʠ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; 

ü ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʝ ʟʨyʥʘ; 

ü ʢʘʧʣʠ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

50 

 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʣʦʜʳ ʯʝʨʤyʫʭʠ. ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ 
ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʋʚ. ³1000. 1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, 
2 ï ʫʩʪʴʠʮʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʣʦʜʳ ʯʝʨʤyʫʭʠ. ɼʘʚʣʝʥʳʡ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ. 

ʋʚ. ³400. 1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ 
ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ, 2 ï ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʢʩʠʣʝʤʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʣʦʜʳ ʯʝʨʤyʫʭʠ. ʇʦʨʦʰʦʢ. 

ʋʚ. ³1000. 1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ 
ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ, 

2 ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, 
3 ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

   

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʣʦʜʳ ʯʝʨʤyʫʭʠ. ʇʦʨʦʰʦʢ. 
ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʥʜʦʢʘʨʧʠʷ (ʢʦʩʪʦʯʢʠ). 

ʋʚ. ³400. 1 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, 
2 ï ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʇʣʦʜʳ ʯʝʨʤyʫʭʠ. ʇʦʨʦʰʦʢ. 
ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʵʥʜʦʢʘʨʧʠʷ (ʢʦʩʪʦʯʢʠ). 

ʋʚ. ³400. 1 ï ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʘ 
ʵʥʜʦʢʘʨʧʘ (ʢʦʩʪʦʯʢʠ), 2 ï ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ 

ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʇʣʦʜʳ ʯʝʨʤyʫʭʠ. ʇʦʨʦʰʦʢ. 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʩʝʤʝʥʠ. ʋʚ. ³400. 
1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʩʝʤʝʥʠ, 2 ï ʢʘʧʣʠ 

ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

 

ɺ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʦʛʦ ʵʥʜʦʢʘʨʧʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʠʟ-ʟʘ ʪʚʨyʜʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʢʦʩʪʦʯʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʦʨʦʰʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʨʦʰʢʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʪʝ ʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʚ ʩʘʤʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʵʥʜʦʢʘʨʧʠʷ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ: ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ 

ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʥʠʟʘʥʳ ʯʘʩʪʳʤʠ ʫʟʢʠʤʠ ʧʦʨʦʚʳʤʠ ʢʘʥʘʣʴʮʘʤʠ. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

(Achillea millefolium L.) ʚ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʄʃʉʈʇ). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʋʢʨʘʠʥʳ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʙʦʣʝʝ 200 ʄʃʉʈʇ [1]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʦʥʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ. 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʄʃʉʈʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʥʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʄʃʉʈʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʚʘ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ-

ʛʦ (Achillea millefolium L.), ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʘʢ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʥʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʄʃʉʈʇ [1,2]. ɼʘʥʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴ yʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [2]. ɹʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʄʃʉʈʇ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʪʨʘʚʘ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʦʩʪʴ [2]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ [2], ʩʯʠʪʘʣʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʣʶ-

ʪʝʦʣʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [3]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ï 1 ʛ, ʧʣʦʜʦʚ ʙʦʷʨʳʰʥʠ-

ʢʘ ï 1 ʛ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʧʠʚʳ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ ï 1 ʛ, ʰʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ ï 1 ʛ, ʢʦʨʥʝʡ ʮʠʢʦʨʠʷ ʜʠʢʦʛʦ ï 1 ʛ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ï 

1 ʛ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ï 1 ʛ, ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ï 1 ʛ, ʢʦʨʥʝʡ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ï 1 ʛ, 

ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ï 1 ʛ, ʩʝʤʝʥ ʣʴʥʘ ï 1 ʛ (ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʩ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʦʤ); ʧʣʦʜʦʚ ʙʦʷʨʳʰʥʠ-

ʢʘ ï 1 ʛ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʧʠʚʳ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ ï 1 ʛ, ʰʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ ï 1 ʛ, ʢʦʨʥʝʡ ʮʠʢʦʨʠʷ ʜʠʢʦʛʦ ï 1 ʛ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ï 

1 ʛ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ï 1 ʛ, ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ï 1 ʛ, ʢʦʨʥʝʡ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ï 1 ʛ, 

ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ï 1 ʛ, ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ ï 1 ʛ (ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʙʝʟ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ) ʘ ʪʘʢʞʝ 2% ʤʦʥʦ-

ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ (Fluka, ʢʘʪʘʣʦʞʥʳʡ  ̄62696) ʚ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨ-

ʪʝ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʦʪ 0,0021 ʜʦ 0,0525 ʤʛ/ʤʣ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 50%. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ 

ñShimadzu ser. 20ò, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʤ ʜʠʦʜʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʦʥʢʠ ñʉ18 X-Terraò, 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 150³4,6 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦʨʙʝʥʪʘ 5 ʤʢʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ ñWatersò, ʉʐɸ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʠ 5% ʦʨʪʦʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ (ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʝ 

ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ). ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ, ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɺʕɾʍ) ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ (ɸ) ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷ-

ʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ (ɹ). ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʢʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 17,1 ʤʠʥʫʪ ʠ ʦʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ (ɸ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ (ɹ). 

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʥy ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʥʦ-

ʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʥʠʢʦʤ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʧʣʦʜʦʚ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʧʠʚʳ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ, 

ʰʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ, ʢʦʨʥʝʡ ʮʠʢʦʨʠʷ ʜʠʢʦʛʦ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʧʣʦʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, 

ʢʦʨʥʝʡ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʠ ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʶ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʚʫ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʠʘ ʚ ʩʤʝʩʷʭ ʩʦ ʚʩʝʤ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʤ ʚʳʰʝ 

ʩʳʨʴʤy. 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʦʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 (ɺ, ɻ). ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ 

ʵʢʪʩʪʨʘʢʪʘ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ɹ) ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ɺ) ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʢ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʝʟ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1 ɻ) ʜʘʥʥʳʡ ʧʠʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʪʨʘʚʘ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ, ʧʣʦʜʳ ʧʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, 

ʣʠʩʪʴʷ ʢʨʘʧʠʚʳ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ, ʰʠʰʢʠ ʭʤʝʣʷ, ʢʦʨʥʠ ʮʠʢʦʨʠʷ ʜʠʢʦʛʦ, ʮʚʝʪʢʠ ʙʫʟʠʥʳ, ʮʚʝʪʢʠ ʢʘʣʝʥʫʣʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ, ʧʣʦʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʢʦʨʥʠ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʨʘʚʘ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʣʴʥʘ, ʪʨʘʚʫ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ 

ʤʦʞʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: ɸ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ; 
ɹ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʪʨʘʚʳ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ; ɺ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ; ɻ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʝʟ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ 
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ɸʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʣʜʳʨʥʠʢʘ ʷʛʦʜʥʦʛʦ (Cucubalus baccifer L.) 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʛʚʦʟʜʠʯʥʳʝ (Caryophyllaceae Juss.) 

ɺʦʣʜʳʨʥʠʢ ʷʛʦʜʥʳʡ ï ʢʦʨʦʪʢʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʣʠ ʣʝʞʘ-

ʯʠʤʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 150 ʩʤ, ʦʧʫʰʸʥʥʳʡ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ 2-9 ʩʤ ʠ ʰʠ-

ʨʠʥʦʡ 1-3 ʩʤ, ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʯʝʨʝʰʢʦʤ. ʎʚʝʪʢʠ ʩʠʜʷʪ ʚ ʧʘʟʫʭʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚ ʥʝʛʫʩʪʳʭ ʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ, ʦʙʦʝ-

ʧʦʣʳʝ, ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʝ. ʏʘʰʝʯʢʘ ʩʨʦʩʪʥʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʢʦʨʦʪʢʦʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʘʷ, ʜʣʠʥʦʡ 8-15 ʤʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 4-6 ʤʤ, ʩ ʧ̫-

ʪʴʶ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʸʥʘʷ ʠ ʚʟʜʫʪʘʷ. 
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ɻ 

ɹ 

ɸ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦʣʜʳʨʥʠʢʘ ʷʛʦʜʥʦʛʦ (Cucubalus baccifer L.) 

 
ʘ) 

 
ʙ) 

 
ʚ) 

 

 
ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʚʦʣʜʳʨʥʠʢʘ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ): ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʩʨʝʟʘ; ʙ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʨʝʟʘ 
(ʄ 1:120); ʚ ï ʩʭʝʤʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʩʨʝʟʘ; ʛ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʨʝʟʘ (ʄ 1:400); 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ 
ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; 2 ï ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ; 3 ï ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ; 
4 ï ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ; 5 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; 6 ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ; 

7 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʡ ʣʫʯ; 8 ï ʬʣʦʵʤʘ; 9 ï ʢʘʤʙʠʡ; 10 ï ʢʩʠʣʝʤʘ; 11 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ; 
12 ï ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ 
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ʘ) 

 

 

 
 

ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ: ʘ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ (ʄ 1:100); ʙ ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ 

(ʄ 1:400, ʜʦʧ. ³4); 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; 2 ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ; 
3 ï ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ; 4 ï ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ; 5 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; 6 ï ʬʣʦʵʤʘ; 7 ï ʢʘʤʙʠʡ; 8 ï ʢʩʠʣʝʤʘ; 9 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʡ ʣʫʯ; 
10 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ; 11 ï ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 

 

 
ʘ) 

 
ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʪʝʙʣʷ (ʄ 1:600): ʘ ï ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʠʧʳ ʚʦʣʦʩʢʦʚ, ʫʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ; 
ʙ ï ʫʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ; 1 ï ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ; 2 ï ʫʜʣʠʥʥyʥʳʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 
ʚʦʣʦʩʦʢ; 3 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʢʨʶʯʢʦʚʠʜʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ; 4 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ ʩ ʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ 
ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ; 5 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ, 

6 ï ʫʩʪʴʠʮʝ 
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ʘ) 

 
ʙ) 

 
ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʣʠʩʪʘ (ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ): ʘ ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʣʠʩʪʘ; ʙ ï ʥʠʞʥʠʡ 
ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ (ʄ 1:150); ʚ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 1, 8 ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ; 2 ï ʧʨʦʩʪʦʡ 
ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʡ; 3 ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʟʦʛʥʫʪʳʡ; 4 ï ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ; 

5 ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩ ʫʪʦʣʱʸʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ; 6 ï ʠʟʦʛʥʫʪʳʡ ʩ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ; 
7 ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʣʝʪʦʢ; 9 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ; 

10 ï ʫʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʃʝʧʝʩʪʢʦʚ ʧʷʪʴ, ʦʥʠ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʳʝ, ʫʟʢʠʝ, ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʳʝ. ʊʳʯʠʥʦʢ ʜʝʩʷʪʴ. ʇʣʦʜ ï ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ ʯʸʨʥʘʷ ʩʫ-

ʭʘʷ ʷʛʦʜʘ. ʎʚʝʪʸʪ ʚ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ, ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʚ ʠʶʣʝ-ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɸʟʠʠ. ʈʘʩʪʸʪ ʩʨʝʜʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦ ʣʝʩʘʤ ʚ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ [4]. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʥʝ 

ʥʘʰʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʚʦʱʥʦʝ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ [3]. 

ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʣʜʳʨʥʠʢ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʢʦʥʮʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ 

ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʸʤ ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʠʜʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʥ ʠ ʧʦʣʠʧʦʜʠʥ ɺ [1]. ɺ 2001 ʛ. 

ʷʧʦʥʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʵʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʠʚ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʠʜʦʚ [5]. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʚʦʣʜʳʨʥʠʢʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ ʜʝʧʩʠʥʦʠʜʦʚ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ [3]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʙʥʘʨʦʜʦʚʘʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʝ ʝʸ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʪʨʘʚʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʣʠ 7 ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ 54 ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʷʤʦʬʘʟʥʫʶ ɺʕɾʍ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʠ ʜʨ. [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɹʦʛʘʪʳʡ ʥʘʙʦʨ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ ʜʝʧʩʠʥʦʠʜʦʚ, ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʠʜʘʤʠ ʜʘʸʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʦʣʜʳʨʥʠʢʘ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩ, ʚʳʥʝʩʥyʥʳʡ 

ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʘ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʣʜʳʨʥʠʢʘ ʷʛʦʜʥʦʛʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘ-

ʯʘʣʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ, ʩʚʝʞʝʤ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ (ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ). ʉʫʭʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʠʧʷʪʠʣʠ 1-2 ʤʠʥ. ʚ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaOH, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʧʨʦ-

ʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʤʳʣʢʦʩʪʠ. 

  

 
ʘ) 

 
ʛ) 

 
ʙ) 

 
ʚ)  

ʜ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʃʠʩʪ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ): ʘ ï ʩʭʝʤʘ; ʙ ï ʢʨʘʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; ʚ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ; 
ʘ-ʚ (ʄ 1:150); ʛ ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʄ 1:600); ʜ ï ʤʝʟʦʬʠʣʣ ʩ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ ʞʠʣʢʠ 
(ʄ 1:400); 1 ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; 2 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ; 
3 ï ʤʝʟʦʬʠʣʣ; 4 ï ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ; 5 ï ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ; 6 ï ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ; 

7 ï ʬʣʦʵʤʘ; 8 ï ʥʠʞʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ 
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ʘ) 

 
ʙ) 

 
ʚ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʮʚʝʪʢʘ, ʧʣʦʜʘ: ʘ ï ʙʫʪʦʥ; ʙ ï ʨʘʩʢʨʳʪʳʡ ʮʚʝʪʦʢ; ʚ ï ʧʣʦʜ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 
ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ; 1 ï ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʠ; 2 ï ʣʝʧʝʩʪʢʠ; 3 ï ʩʪʦʣʙʠʢʠ; 4 ï ʧʳʣʴʥʠʢʠ ʪʳʯʠʥʦʢ; 5 ï ʧʣʦʜ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʩʚʝʪʣʷʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʜʨʝ-

ʚʝʩʥʝʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʨʝʟʳ ʩʤʘʯʠʚʘʣʠ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʣʦʨʦʛʣʶʮʠʥʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʢʘʧʣʶ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʆʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠ ʤʘʣʠʥʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ. ɼʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʣʝʪ-

ʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʣʠʩʪʘ ʛʦʪʦ-

ʚʠʣʠ ʦʪ ʨʫʢʠ. ʉʨʝʟʳ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ çʄʠʢʤʝʜ 1è, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʝ ñCanon PowerShot A610ò, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ñAdobe Photochop CS 3 

Extendedò (Version 10.0). 

ʉʪʝʙʝʣʴ 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ ʚʦʣʜʳʨʥʠʢʘ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, 3), ʠʤʝʝʪ ʧʫʯʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ 

ʪʢʘʥʴ ʩʪʝʙʣʷ ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ, ʧʦʢʨʳʪ ʪʦʣʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʚʦʣʦʩʢʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 2-3 ʢʣʝʪʦʢ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʪʝʙʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ (ʰʠʨʠʥʘ 117,8Ñ13,8 ʤʢʤ). ɺʩʪʨʝ-

ʯʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʫʩʪʴʠʮ (ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ), ʦʢʨʫʞʥyʥʳʭ 2-4 ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʠʣʠ 

ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʠʟʦʛʥʫʪʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʘ, ʙ, 3ʘ, 4ʘ). 

ʂʦʨʦʚʘʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2-3 ʩʣʦʚy ʢʣʝʪʦʢ (109Ñ17 ʤʢʤ), ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ 

ʢʣʝʪʦʢ ʵʥʜʦʜʝʨʤʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʨʦʣʴ ʢʨʘʭʤʘʣʦʥʦʩʥʦʛʦ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ. ʇʦʜ ʥʠʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ (6-7 ʩʣʦʚy ʢʣʝʪʦʢ) ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ (107Ñ31 ʤʢʤ) ʠʤʝʶʪ 

ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ. ɿʘʪʝʤ 1-2 ʩʣʦʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʝ ʣʫʯʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪ ʬʣʦʵʤʫ (9-10 ʩʣʦʚy ʢʣʝʪʦʢ, 29,7Ñ7 ʤʢʤ), ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʤʙʠʷ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ 

(113,5Ñ14,5 ʤʢʤ) ʩ ʣʠʙʨʠʬʦʨʤʦʤ. ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 4-5 ʩʣʦʷʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (125Ñ15 ʤʢʤ) ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʩʪʝʙʣʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, 3). 
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ʘ) 

 
ʙ) 

 
ʚ) 

 
ʛ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ: ʘ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ; ʙ ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ; ʚ ï ʚʦʣʦʩʢʠ ʧʦ ʢʨʘʶ; 
ʛ ï ʚʦʣʦʩʢʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʘ; 1 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ; 2 ï ʫʩʪʴʠʮʘ; 3 ï ʜʨʫʟʘ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ; 

4 ï ʜʚʫʭ-, ʪʨʸʭʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ; 5 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʚʦʣʦʩʦʢ; 
6 ï ʩʦʩʫʜʳ ʞʠʣʢʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʣʝʧʝʩʪʢʘ (ʄ 1:600): 1 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ; 2 ï ʫʩʪʴʠʮʝ; 3 ï ʜʚʫʭʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ 
ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ; 4 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʢʨʶʯʢʦʚʠʜʥʦʟʘʛʥʫʪʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ; 

5 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʚʦʣʦʩʦʢ 
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ʃʠʩʪ 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʣʠʩʪʘ ʚʠʜʝʥ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʘʙʘʢʩʠʘʣʴʥʳʡ ʢʠʣʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6ʘ): ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʦʡ, ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʳʡ, ʩ ʚʳʝʤʢʦʡ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʣʠʩʪʘ ʫʟʢʠʝ, ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʳʝ ʢʚʝʨʭʫ. 

ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʣʠʩʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʣʘʚʥʘʷ ʞʠʣʢʘ, ʧʦ ʢʨʘʷʤ ï ʙʦʢʦʚʳʝ ʞʠʣʢʠ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʣʠʩʪʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʝʟʦʬʠʣʣ 

(ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ), ʚ ʝʛʦ ʢʣʝʪʢʘʭ ʟʘʤʝʪʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʣʠʩʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʜʥʳ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʫʩʪʴʠʮ ʠ ʚʦʣʦʩʢʦʚ, ʧʦʢʨʳʪ ʪʦʣʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʳ. ʅʘ ʥʠʞʥʝʤ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʠʩʝ ʫʩʪʴʠʮʘ (ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ) ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ (ʜʣʠʥʘ 184,5Ñ6,5 ʤʢʤ), ʦʢʨʫʞʝʥʳ 4-5 ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʧʦʢʨʳ-

ʪʳ ʩʣʦʝʤ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʳ. 

ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ, ʯʘʱʝ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʠ ʧʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 5, 6). ʇʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʪʦʣʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʳ. ɺʜʦʣʴ ʞʠʣʢʠ ï ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʧʨʷʤʳʝ, ʪʦʥʢʠʝ ʠ ʜʣʠʥʥʳʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ 

ʠʟ 8-10 ʢʣʝʪʦʢ, ʠʥʦʛʜʘ ʩʦ ʩʧʘʚʰʠʤʠʩʷ ʯʣʝʥʠʢʘʤʠ. ʂʨʘʡʥʠʝ ʯʣʝʥʠʢʠ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʳʝ. 

ʎʚʝʪʢʠ 

ʎʚʝʪʢʠ ʦʙʦʝʧʦʣʳʝ. ʏʘʰʝʯʢʘ ʞʣyʪʦ-ʟʝʣyʥʘʷ, ʢʦʨʦʪʢʦ-ʢʦʣʦʢʦʣʴʯʘʪʘʷ, ʜʣʠʥʦʡ 8-15 ʤʤ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 4-6 ʤʤ, ʩ 

5 ʷʡʮʝʚʠʜʥʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʨʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ. ɺʝʥʯʠʢ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʳʡ, ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ 5, ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʳʭ, 

ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʩʫʞʝʥʥʳʭ; ʪʳʯʠʥʦʢ 10, ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ 3. ʇʣʦʜʳ ʷʛʦʜʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ, ʩʠʜʷʯʠʝ, ʦʜʥʦʛʥʝʟʜʥʳʝ, 

ʯyʨʥʳʝ, ʧʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ. 

ʏʘʰʝʯʢʘ 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʯʘʰʝʯʢʠ ʠʤʝʶʪ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʩʪʴʠʮʘ (ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ), ʦʢ-

ʨʫʞyʥʥʳʝ 4-5 ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ. ʂʨʘʡʥʠʝ ʯʣʝʥʠʢʠ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘ-

ʪʳʝ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʫʟ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ɺʝʥʯʠʢ 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʠʤʝʶʪ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʩʪʝʥʢʠ (239Ñ17 ʤʢʤ). ʋʩʪʴʠʮʘ (ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ) ʦʢʨʫ-

ʞʝʥʳ 4 ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ ʩ ʙʫʛʦʨʢʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʩʫʜʠʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʉʪʝʙʣʠ ʦʧʫʰʝʥʳ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ: ʧʨʦ-

ʩʪʳʤʠ ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ, ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩ ʢʨʶʯʢʦʚʠʜʥʦʟʘʛʥʫʪʦʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ, ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʛʦ-

ʣʦʚʯʘʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. 

ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ, ʧʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ ï 

ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʣʠʩʪʘ; ʥʘ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʘʭ ʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘʭ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ-ʧʷʪʠ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʙʝʟ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʳ. ɺ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. 
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʷʛʢʦʚʦʣʦʩʥʠʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ (Myosoton aquaticum Moench.) 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʛʚʦʟʜʠʯʥʳʝ (Caryophyllaceae Juss.) 

ʄ ʛ̫ʢʦʚʦʣʦʩʥʠʢ ʚʦʜʥʳʡ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʧʨʦʩʪʸʨʪʳʤʠ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠ ʯʘʩʪʦ 

ʫʢʦʨʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʩʪʝʙʣʷʤʠ, ʦʧʫʰʸʥʥʳʤʠ ʞʝʣʟyʠʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʅʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʚʝʨʭ-
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ʥʠʝ ï ʩʠʜʷʯʠʝ, ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʭ ʜʦ ʧʦʯʪʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. ʎʚʝʪʢʠ ʚ ʨʳʭʣʳʭ ʚʝʨʭʫʰʝʯ-

ʥʳʭ ʜʠʭʘʟʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ, ʧʨʠʮʚʝʪʥʠʢʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ, ʮʚʝʪʦʥʦʞʢʠ ʧʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦʥʠʢʘʶʱʠʝ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʦ-

ʦʧʫʰʸʥʥʳʝ. ʏʘʰʝʣʠʩʪʠʢʦʚ ʧʷʪʴ, ʞʝʣʟyʠʩʪʦ-ʦʧʫʰʸʥʥʳʭ; ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ ʧʷʪʴ, ʜʚʫʥʘʜʨʝʟʘʥʥʳʭ ʧʦʯʪʠ ʜʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʯʘʰʝʯʢʫ. ʊʳʯʠʥʦʢ ʜʝʩʷʪʴ ʚ ʜʚʫʭ ʢʨʫʛʘʭ, ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʧʷʪʴ, ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʝ-

ʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʧʷʪʴʶ ʪʫʧʳʤʠ, ʧʣʦʩʢʠʤʠ, ʜʚʫʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʘʭ ʟʫʙʯʠʢʘʤʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʰʠʨʦʢʦʧʦʯʢʦʚʠʜ-

ʥʳʝ, ʦʩʪʨʦʙʫʛʦʨʯʘʪʳʝ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʥʘ ʣʫʛʘʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʦʧʫʰʢʘʭ, 

ʚ ʟʘʨʦʩʣʷʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʚʦʜʦʸʤʦʚ, ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʠ ʦʛʦʨʦʜʘʭ, ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʜʩʝ-

ʤʝʡʩʪʚʫ Alsinoideae A. Br., ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʢʨʦʤʝ ʨʦʜʘ Myosoton Moench ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʝʱʸ 49 ʨʦʜʦʚ [4]. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʷʛʢʦʚʦʣʦʩʥʠʢʘ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʛʣʘʟʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʭ 

ʠ ʵʢʟʝʤʝ; ʧʨʠ ʛʥʦʡʥʳʭ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷʭ ʛʦʨʣʘ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷʭ ʢʦʞʠ [3]. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ 80-ʭ ʛʛ. ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʸʤ ʉ-ʛʣʠʢʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

(ʉ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ) ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʚʠʪʝʢʩʠʥ (8-ʉ-ʘʥʪʠ-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ), ʠʟʦʚʠʪʝʢʩʠʥ 

(8-ʉ-ʩʠʥ-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ, ʥʝʦʚʠʪʝʢʩʠʥ-8-ʉ-ʩʠʥ-Ŭ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ), ʠʟʦʥʝʦʚʠʪʝʢ-

ʩʠʥ (8-ʉ-ʩʠʥ-Ŭ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ), ʘʚʨʦʟʠʜ (6-ʉ-ʩʠʥ-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ, ʠʟʦʘʚʨʦʟʠʜ-6-

ʉ-ʘʥʪʠ-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ), ʥʝʦʘʚʨʦʟʠʜ (6-ʉ-ʩʠʥ-Ŭ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ), ʠʟʦʥʝʦʘʚʨʦʟʠʜ 

(6-ʉ-ʘʥʪʠ-Ŭ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʘʧʠʛʝʥʠʥʘ) [3]. 

ʅʝʜʘʚʥʦ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʨʘʙʦʪʘ [2], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦ-

ʪʳ ʪʨʘʚʳ ʤʷʛʢʦʚʦʣʦʩʥʠʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ, ʚ ʥʝʡ ʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʭ ʚ ʪʨʘʚʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Fe, Cd, Mn, 

As, Cu, Pb, Hg, Zn) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ AAS, ʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ï 

ʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʬʠʨʤʳ ñHitachiò ʤʦʜʝʣʴ 835 ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ 0,4³15 ʩʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʢʘ-

ʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ ʤʘʨʢʠ 2619. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʪʨʸʭʙʫʬʝʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʪʨʠʡ-

ʮʠʪʨʘʪʥʳʭ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: 0,18 ʅ ʨʅ 3,25; 0,3 ʅ ʨʅ 3,9; 1,6 ʅ ʨʅ 4,75. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʘʣʘʥʠʥ, ʘʨʛʠʥʠʥ, ʢʠʩʣʦʪʫ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʫʶ, ʛʠʩʪʠʜʠʥ, ʛʣʠʮʠʥ, ʢʠʩʣʦʪʫ 

ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʫʶ, ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥ, ʧʨʦʣʠʥ, ʩʝʨʠʥ, ʪʠʨʦʟʠʥ, ʮʠʩʪʝʠʥ, ʘ ʠʟ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ï ʚʘʣʠʥ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ, 

ʣʠʟʠʥ, ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʦʢʩʠʣʠʟʠʥ, ʪʨʝʦʥʠʥ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʩʳʨʴʸ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʝ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ 

ʛ. ʈʷʟʘʥʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ ʚ ʩʳʨʴʝ ʤʷʛ-

ʢʦʚʦʣʦʩʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 7 ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (Al, Ca, K, Mg, Na, P, Si) ʠ 54 ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɺʕɾʍ ï ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ [1]. 

ʊʘʢʞʝ ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ ʪʨʘʚʝ ʤʷʛʢʦʚʦʣʦʩʥʠʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʠʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɺʕɾʍ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʠʜʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʢ-

ʜʠʩʪʝʨʦʥ ʠ ʧʦʣʠʧʦʜʠʥ ɺ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,019 ʠ 0,049% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʳʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʦʨ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʠ-

ʢʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʰʠʨʦʯʘʡʰʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʢʜʠʩʪʝʨʦʠʜʘʤʠ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʦʯʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʄʷʛʢʦʚʦʣʦʩʥʠʢ ʚʦʜʥʳʡ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ, ʩʚʝʞʝʤ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ (ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ). ʉʫʭʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʠʧʷʪʠʣʠ 1-2 ʤʠʥ. ʚ 5% ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaOH, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʧʨʦ-

ʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʤʳʣʢʦʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʩʚʝʪʣʷʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʨʝʟʳ ʩʤʘʯʠʚʘʣʠ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʣʦʨʦʛʣʶʮʠʥʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʢʘʧʣʶ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠ ʤʘʣʠʥʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠ-

ʚʘʥʠʝ. ɼʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʣʠʩʪʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʦʪ ʨʫʢʠ. ʉʨʝʟʳ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ çʄʠʢʤʝʜ 1è, ʬʦʪʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʜʝʣʘʥʳ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʝ ñCanon PowerShot A610ò, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ñAdobe Photochop CS 3 Extendedò (Version 10.0). 

ʃʠʩʪ 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʣʠʩʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠ-

ʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʣʠʩʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʙ). ʅʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣ-

ʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩ ʩʠʣʴʥʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʜʣʠʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ï 366Ñ21 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 326Ñ52 ʤʢʤ). ʉ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʛʨʫʞʥyʥʳʝ ʫʩʪʴʠʮʘ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʜʣʠʥʘ ï 127Ñ9 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 110Ñ22 ʤʢʤ). 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʣʠʩʪʘ, ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʯʘʱʝ 4 ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳ-

ʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʙ). ɺʦʣʦʩʢʠ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ, ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʚ, ʛ, ʜ, ʞ). 

ɺ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʫʟ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (144Ñ27 ʤʢʤ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʙ, ʚ, ʝ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʩʪʘ: ʘ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ; ʙ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; ʚ ï ʥʠʞʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ 
(ʄ 1:100); ʛ, ʜ, ʝ, ʞ ï (ʄ 1:400); 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʦ ʩʣʦʝʤ ʢʫʪʠʢʫʣʳ; 2 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʚʦʣʦʩʦʢ; 
3 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ ʩ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ; 4 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ ʩ ʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ; 5 ï ʫʩʪʴʠʮʘ; 6 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ; 7 ï ʩʦʩʫʜʳ ʞʠʣʢʠ; 
8 ï ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ: ʘ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ (ʄ 1:120); ʙ ï ʜʨʫʟʘ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ 

(ʄ 1:400, ʜʦʧ. ³4); ʚ ï ʚʦʣʦʩʢʠ; 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ; 2 ï ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʥʦʩʥʘʷ 
ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ; 3 ï ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ; 4 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ; 5 ï ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ; 6 ï ʬʣʦʵʤʘ; 7 ï ʢʘʤʙʠʡ; 8 ï ʢʩʠʣʝʤʘ; 9 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʡ ʣʫʯ; 
10 ï ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ; 11 ï ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ 

Cʪʝʙʝʣʴ 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʧʫʯʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʘ). ʇʦ-

ʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʪʝʙʣʷ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ, ʛʫʩʪʦ ʧʦʢʨʳʪʘʷ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʠ ʠʤʝʶʱʘʷ ʪʦʣʩʪʳʡ ʩʣʦʡ ʢʫʪʠʢʫʣʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʠʩʘ ʩʪʝʙʣʷ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ (ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʫʶ) ʬʦʨʤʫ, ʦʯʝʥʴ ʜʣʠʥʥʳʝ (ʜʣʠʥʘ ï 818Ñ300 ʤʢʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 

88Ñ24 ʤʢʤ). ʋʩʪʴʠʮʘ ʦʢʨʫʞʝʥʳ 4 ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ (ʜʣʠʥʘ ï 426 ʤʢʤ, ʰʠ-

ʨʠʥʘ ï 213 ʤʢʤ), ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʛʦʣʦʚʢʠ ï 201 ʤʢʤ), ʠʤʝʶʪ ʙʘʟʘʣʴʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʚ). 

ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʨʦʚʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ (140Ñ50 ʤʢʤ). ʆʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʵʥʜʦʜʝʨ-

ʤʦʡ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʣʦʝʤ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʢʨʫʛʫ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʢʩʠʣʝʤʳ (237Ñ100 ʤʢʤ), ʬʣʦʵʤʳ 

(30 ʤʢʤ) ʠ ʢʘʤʙʠʷ. ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʩʪʝʙʣʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ (157Ñ53 ʤʢʤ) ʩ ʜʨʫʟʘʤʠ ʦʢʩʘʣʘʪʘ 

ʢʘʣʴʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʙ). 

ʎʚʝʪʦʢ 

(ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʮʚʝʪʢʘ ʩʤ. ʚʳʰʝ.) 
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ʘ) 

 
ʙ) 

 
ʚ) 

 
ʛ) 

 
ʜ) 

 
ʝ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʯʘʰʝʯʢʠ: ʘ, ʙ (ʄ 1:100); ʚ (ʄ 1:150); ʛ), ʜ, ʝ (ʄ 1:400); 1 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 
ʧʨʷʤʦʡ ʚʦʣʦʩʦʢ; 2 ï ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ ʩ ʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ; 3 ï ʫʩʪʴʠʮʘ; 

4 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ; 5 ï ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ; 6 ï ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣ; 
7 ï ʩʦʩʫʜʳ ʞʠʣʢʠ 

ʏʘʰʝʯʢʘ 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʘ ʠʤʝʶʪ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3ʛ), ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳ 

ʚʜʦʣʴ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʘ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʦʢʨʫʞʝʥʳ 3-5 ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3ʛ). ɺʦʣʦʩʢʠ ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ, 

ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3ʘ, ʙ, ʚ). ʀʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʨʫʟ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3ʘ, ʙ, 

ʜ), ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3ʝ). 
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ʘ) 

 
ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʣʝʧʝʩʪʢʘ: ʘ ï ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ; ʙ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; 
1 ï ʞʠʣʢʘ; 2 ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ 

ɺʝʥʯʠʢ 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʧʨʷʤʘʷ. 

ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʠʤʝʶʪ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʠʟʚʠʣʠʩʪʘʷ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 4ʙ). ʋʩʪʴʠʮʘ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʳʝ, ʦʢʨʫʞʝʥʳ 4 ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ, ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʝ, ʛʫʩʪʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʫ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʣʝʧʝʩʪʢʘ. ʋ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʟ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ: ʤʠʢʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʠʩ ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʫʩʪʴʠʮʘ ʧʦʛʨʫʞʸʥʥʳʝ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʦʣʦʩʢʠ ʤʥʦ-

ʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʝ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʜʨʫʟʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʢʦʚʦʣʦʩʥʠʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ / ʉ.ɺ. ɼʘʨʤʦʛʨʘʡ, ʅ.ʉ. ʌʫʨʩʘ // ʈʦʩ. ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣ. ʚʝʩʪʥʠʢ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ. ï 2010. ï 

 ̄1. ï ʉ. 148-155. 
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ʠ ʤʷʛʢʦʚʦʣʦʩʥʠʢʘ / ʉ.ɺ. ɼʘʨʤʦʛʨʘʡ, ʅ.ʉ. ʌʫʨʩʘ // ʈʦʩ. ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣ. ʚʝʩʪʥʠʢ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ. ï2008. ï 
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3. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʉʉʈ: ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʉʝʤʝʡʩʪʚʘ 
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ʃ.ɻ. ɼʚʦʨʥʠʢʦʚʘ, ɺ.ʌ. ʊʫʨʝʮʢʦʚʘ 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʥʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ 

ʂʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʠ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ ï ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴ,y ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʡ, ʤʦʯʝʛʦʥʥʦʡ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʠ ʜʨ.) [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʟ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʭ ʨʳʣʝʮ ʞʠʜʢʠʡ, ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%. ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠ-

ʜʘ ʩʳʨʴʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʚʨyʜʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʠʣʠ ʛʫʩʪʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ) ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶ-

ʱʠʡ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʚʩʝʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ 

ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʦʚ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 60% ʠ 70%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ [1]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʨʷʜ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʠ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʘʷ, ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪ-

ʚʠʝʤ ʚ ʩʳʨʴʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʥʦ ʠ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ [3,4]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʩʷ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ (ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 40%) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ (ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 50%) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ (ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 60%) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ (ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%) 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʠ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ɸʣʪʘʡ-

ʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 40%, 50%, 60% ʠ 70% ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦ-

ʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ; ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴ yï ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 1:10; ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ï 

10 ʤʠʥʫʪ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʙʝʥʟʦʣ ï ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (45:8:3) ʧʦ ʮʚʝʪʫ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʚ ʋʌ ʩʚʝʪʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʘʤʤʠʘʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 10% ʠ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʷʪʝʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʧʠʨʪʦ-

ʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 4% ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 105ʉ̄, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ Rf ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ-

ʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜyʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 40% ʠ 50%, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʜʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʥʘ 

ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 60% ʠ 70% ï ʜʚʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʮʚʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠ ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʝʝ ʧʷʪʥʦ ʩ Rf=0,65, ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʬʝʨʫʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʉʆ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠ-

ʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʥy ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ çʄʠʣʠʍʨʦʤ ɸ-02è ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʄʫʣʴʪʠʍʨʦʤè ʜʣʷ ñWindowsò. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʣʶʝʥʪʦʚ: ɸ ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʠʩʣʦʪʳ ʪʨʠʬʪʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ 0,01%, ɹ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ 4 ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ: 220, 254, 300 ʠ 324 ʥʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1-4, ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ 
ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ 

ʅʦʤʝʨ ʧʠʢʘ* ʠʣʠ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʉʆ 

ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠ-

ʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ. 

ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ Sɚ/S220 
ɚmax ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

254 300 324 

4 10,70 0,338 1,076 1,316 217, 235 ʧʣ, 300 ʧʣ, 327 
ʕʬʠʨ ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

5 11,15 0,459 0,566 0,844 202, 280, 325 
ʌʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪʘ 
ʠʣʠ ʝ yʵʬʠʨ 

6 11,95 0,503 1,139 1,346 ½ ʂʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʉʆ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 11,95 0,503 1,139 1,346 217, 235 ʧʣ, 300 ʧʣ, 325 ½ 

ʉʆ ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 15,90 0,513 1,220 1,553 215, 235, 300 ʧʣ, 325 ½ 

*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʥʦʤʝʨ ʧʠʢʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ 

ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ (ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʦʚʝʜʥyʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ, ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 40% ʠ 50%, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʜʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (Ű=10,70 ʤʠʥ), ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 

60% ʠ 70% ï ʪʨʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (Ű1=10,70; Ű2=11,15; Ű3=11,95), ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ. ʉʫʤʤʠʨʫʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʋʌ ʩʧʝʢ-

ʪʨʦʚ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝ ʧʠʢ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 11,95 ʤʠʥ., ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʝ ʧʠʢ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 10,70 ʤʠʥ ï ʵʬʠʨʦʤ ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ (ɚ=325 ʥʤ) ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʌʠʨʦʨʜʪʘ ʩ ʫʯʪyʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦ-

ʤʝʪʨʠʠ (ʧʨʠ 400 ʥʤ) ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ ʩ ʨʳʣʴʮʘʤʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 40%, 50%, 60% ʠ 70% ʠʟʚʣʝʢʘʝʪʩʷ 0,76Ñ0,02; 

0,94Ñ0,01; 1,39Ñ0,02; 1,73Ñ0,03% ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʝʥʦ-

ʣʦʢʠʩʣʦʪ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦ-

ʛʦ 60% ʠ 70%. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ 

(Chaenomeles Lindl.) 

ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʂʠʪʘʡ, ʂʦʨʝʷ, ʗʧʦʥʠʷ, ɺʴʝʪʥʘʤ) ʣʠʩʪʴʷ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʠʟʜʘʚʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʳ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʣʠʩʪʴʷ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʛʦ (Ch. speciosa (Sweet) Nakai) ʩʦʨʪʦʚ çʅʠʚʘ-

ʣʠʩè ʠ çʉʠʤʦʥʠè, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɻʨʠʰʢʦ ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ 

ʩʦʨʪʦʚ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ: ʭʝʥʦ-

ʤʝʣʝʩʘ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ (Ch. japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach.) ʩʦʨʪʘ çʗʥè, ʛʠʙʨʠʜʘ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʝʢʨʘʩ-

ʥʦʛʦ (Ch. japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach ʠ Ch. speciosa (Sweet) Nakai) ʩʦʨʪʘ çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʝʥʦʤʝ-

ʣʝʩʘ ʯʫʜʝʩʥʦʛʦ (Ch. superba (Frahm) Rehd.) ʩʦʨʪʘ çɸʤʬʦʨʘè. ʃʠʩʪʴʷ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʤʝʩʷʮ 2010 ʛʦʜʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ 

ʥʘ ʪʘʥʠʥ [2] ʠ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʌʦʣʠʥʘ-ʏʦʢʘʣʴʪʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʧʠʨʦʛʘʣʣʦʣ [4], ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʩʧʝʢ-

ʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ [1], ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ï ʤʦ-

ʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʦʨʪʝʨʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ʜʦ ʘʥʪʦ-

ʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʠʦʥʦʚ Fe
3+
) [3], ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ï ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʘʮʠ-ʥʠʪʨʦʬʦʨʤʳ [5]. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʝ ʦʙʦ-

ʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʠʶʥʝ ʤʝʩʷʮʝ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʦʨʪʦʚ 

çɸʤʬʦʨʘè, çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè, çʅʠʚʘʣʠʩè ʠ çʉʠʤʦʥʠè, ʘ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʦʨʪʘ çʗʥè ï ʚ ʠʶʣʝ, ʯʪʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʠʦʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʨʦʤʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʦʨ-

ʪʘ çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʠʜʘ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʩʦʨʪ çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʦʤ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʷʧʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʠʘ-

ʥʠʜʠʥʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʦʨʪʦʚ çʗʥè ʠ çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʦʨʪʘ çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè ʠ ʩʦʨʪʘ çʗʥè (Ch. japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach.) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʥʘʠʚʳʩʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ (9,99 ʠ 9,28% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʮʠʘʥʠʜʠʥʘ ʭʣʦʨʠʜ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʅʘʠ-

ʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ Ch. speciosa (Sweet) Nakai ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʝ 

ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʌʦʣʠʥʘ-ʏʦʢʘʣʴʪʘ, ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ Ch. japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach. ʩʦʨʪʘ çʗʥè ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ 

ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ (11,96 ʠ 6,43% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʢʠʩʣʦʪʫ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ ʠ ʧʠʨʦʛʘʣʣʦʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), 

ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ Ch. superba (Frahm) 

Rehd. ʩʦʨʪʘ çɸʤʬʦʨʘè (14,60 ʠ 7,89% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʢʠʩʣʦʪʫ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʫʶ ʠ ʧʠʨʦʛʘʣʣʦʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʃʠ-

ʩʪʴʷ Ch. speciosa (Sweet) Nakai ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦ-

ʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʥʠ-

ʥʦʚ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʢʦʞʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40-45% ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ï ʚ ʠʶʥʝ ʤʝʩʷʮʝ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʦʨʪʦʚ 

çɸʤʬʦʨʘè, çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè, çʅʠʚʘʣʠʩè ʠ çʉʠʤʦʥʠè ʠ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʦʨʪʘ çʗʥè ï ʚ ʠʶʣʝ ʤʝʩʷʮʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʥʠʥʦʚ, ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʢʦʞʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦ-

ʣʦʚ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ Ch. superba (Frahm) Rehd. ʩʦʨʪʘ çɸʤʬʦʨʘè (3,18% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʧʠʨʦʛʘʣʣʦʣ). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʯʤy ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ Ch. japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach. ʩʦʨʪʘ çʗʥè ʠ ʝʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ï ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʦʨʪʘ 

çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè ï ʠʤʝʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚ. 
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ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʥʘʠ-

ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʤʝʩʷʮʘ ï ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʣʦʜʦʚ. 

ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ Ch. speciosa (Sweet) Nakai 

ʩʦʨʪʘ çʅʠʚʘʣʠʩè ï 2,50% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʫ Ch. speciosa (Sweet) Nakai ʩʦʨʪʘ çʉʠʤʦʥʠè ï 

1,45% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ. ʊʫʪ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʙʝʣʳʝ ʮʚʝʪʳ ï 

ʵʪʦ Ch. speciosa (Sweet) Nakai ʩʦʨʪʘ çʅʠʚʘʣʠʩè ʠ ʝʛʦ ʛʠʙʨʠʜ ʩʦʨʪ çʇʨʘʟʜʥʠʯʥʳʡè (2,50 ʠ 2,34% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ 

ʨʫʪʠʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʪʘʜʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʭʝʥʦʤʝʣʝʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʠʣʠ ʧʣʦʜʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʍʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ 

ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ 

ɺʘʣʝʨʠʘʥʘ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ (Valeriana alpestres Stev.) ʨʘʩʪʸʪ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʚʘʣʝʨʠʘʥʘ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʘʷ 

(V. ficariifolia Boiss.) ï ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ. ʆʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʝʢʮʠʠ Valeriana Mikheev, ʧʝʨʚʘʷ ï ʢ ʧʦʜʩʝʢʮʠʠ 

Alpestres Mikheev, ʚʪʦʨʘʷ ï ʢ ʧʦʜʩʝʢʮʠʠ Valeriana Mikheev [1]. 

ɺʘʣʝʨʠʘʥʘ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤ, ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ, 3-8 ʩʤ ʜʣʠʥʳ ʠ ʜʦ 1 ʩʤ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʘʙʦ ʚʝʪʚʷʱʠʤʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝʤ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʜʦ 50 ʩʤ ʚʳʩʦʪʳ, ʛʦʣʳʡ; ʚʩʝ ʣʠʩʪʴʷ ʮʝʣʴʥʳʝ, ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ. ʉʦ-

ʮʚʝʪʠʝ ï ʧʣʝʡʦʪʠʨʩ ʩ ʥʠʞʥʠʤʠ ʧʘʨʘʢʣʘʜʠʷʤʠ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʳʤʠ ʜʦ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʜʦ ʦʩʝʡ 2-3 ʧʦʨʷʜʢʘ; 

ʚʝʥʯʠʢʠ ʙʝʣʳʝ ʠʣʠ ʨʦʟʦʚʳʝ. ʇʣʦʜʳ ʩ 11-13-ʣʫʯʝʚʳʤ ʭʦʭʦʣʢʦʤ, ʩ ʧʦʯʪʠ ʥʝʟʘʤʝʪʥʦʡ ʢʘʡʤʦʡ ʧʦ ʢʨʘʶ, ʛʦʣʳʝ. 

ɼʠʧʣʦʠʜʥʳʡ ʚʠʜ ʩ 2n=16. ʋ ʥʝʛʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫʩʪʴʠʮ ʨʘʚʥʘ 30,45°0,71 ʤʢʤ; ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ 51,42°1,13 ʤʢʤ. ɺʘʣʝʨʠʘʥʘ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʣʫʛʘʭ, ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʫʯʴʸʚ, ʥʘ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ʚ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʧʦʷʩʘʭ [1]. 

ɺʘʣʝʨʠʘʥʘ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʘʷ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʢʠʩʪʝʢʦʨʥʝʚʦʝ, ʩ ʪʦʣʩʪʳʤʠ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʜʦ 

45 ʩʤ ʚʳʩʦʪʳ, ʛʦʣʳʡ; ʚʩʝ ʣʠʩʪʴʷ ʣʠʨʦʚʠʜʥʦ-ʧʝʨʠʩʪʦʨʘʩʩʝʯʸʥʥʳʝ ʩ ʦʯʝʥʴ ʢʨʫʧʥʦʡ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʧʦ 

ʢʨʘʶ ʢʨʫʧʥʦʛʦʨʦʜʯʘʪʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʜʦʣʝʡ ʠ 1-3 ʧʘʨʘʤʠ ʤʝʣʢʠʭ, ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʭ ʙʦ-

ʢʦʚʳʭ ʜʦʣʝʡ. ʉʦʮʚʝʪʠʝ ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʪʠʨʩ ʩ ʥʠʞʥʠʤʠ ʧʘʨʘʢʣʘʜʠʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ 2-3 ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʧʘʨʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʩʦʮʚʝʪʠʡ. ʇʣʦʜʳ 3,8 (3,3-4,2) ʩʤ ʜʣʠʥʳ, ʩ 11-13-ʣʫʯʝʚʳʤ ʭʦʭʦʣʢʦʤ ʠ ʫʟʢʦʡ (ʜʦ 0,2 ʤʤ) ʢʘʡʤʦʡ ʧʦ ʢʨʘʶ, 

ʦʧʫʰʸʥʥʳʝ ʜʣʠʥʥʳʤʠ (0,3-0,4 ʤʤ), ʦʪʩʪʦʷʱʠʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. 2n=16. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫʩʪʴ-

ʠʮ ï 26,59°0,65 ʤʢʤ; ʩʨʝʜʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʳʣʴʮʝʚʳʭ ʟʸʨʝʥ ï 52,10°1,45 ʤʢʤ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ 

ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʠ ʩʪʝʧʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʜʦ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ [1]. 

ɼʘʥʥʳʭ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠ-

ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ ï ʚʘʣʝʧʦʪʨʠʘʪʳ [1,3]. ɾʠʨ-

ʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʵʪʠʭ ʚʘʣʝʨʠʘʥ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ [1,3]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩʝʤʷʥ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ 

ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʞʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ [2]. ʈʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1-3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɺʘʣʝʨʠʘʥʘ 

ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʘʷ 

ʄʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, % 22,02°0,11 25,20°0,2 

ɾʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, n20
D 1,4774 1,4769 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʤʛ ʂʆʅ 1,24°0,04 0,77°0,01 

ʏʠʩʣʦ ʦʤʳʣʝʥʠʷ, ʤʛ ʂʆʅ/ʛ 179,42°0,20 129,12°0,24 

ʁʦʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, % ʡʦʜʘ 135,06°0,21 129,12°0,34 

ʈʦʜʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ, % ʡʦʜʘ 87,19°0,25 83,42°0,43 

ʏʠʩʣʦ ʈʝʡʭʝʨʪʘ-ʄʝʡʩʣʷ, % 1,85°0,09 1,46°0,06 

ʏʠʩʣʦ ʇʦʣʝʥʩʢʝ, % 0,55°0,02 0,55°0,02 

ʅʝʦʤʳʣʷʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % 1,84°0,09 1,12°0,04 

ʌʦʩʬʘʪʠʜʳ, % 1,12°0,05 0,86°0,03 

ɾʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, n20
D 1,4780 1,4777 

ʁʦʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, % ʡʦʜʘ 139,24°0,17 136,42°0,34 

ʈʦʜʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ, % ʡʦʜʘ 89,58°0,30 86,75°0,43 

ʏʠʩʣʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʤʛ ʂʆʅ 189,09°0,34 185,12°0,39 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 299,91°0,43 303,10°0,51 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ) ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʤʘʩʣʘʭ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɺʘʣʝʨʠʘʥʘ ʀʥʜʝʢʩ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɺʘʣʝʨʠʘʥʘ 

ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʘʷ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʘʷ 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʅʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

4:0 ʉʣ. ʉʣ. 16:1 ʉʣ. ʉʣ. 

6:0 ʉʣ. ½ 17:1 ʉʣ. ʉʣ. 

8:0 ʉʣ. ½ 18:1 12,63°0,06 6,38°0,06 

10:0 ʉʣ. ½ 18:2 61,48°0,05 54,31°0,05 

12:0 ʉʣ. ½ 18:3 2,49°0,04 2,97°0,02 

14:0 ʉʣ. ʉʣ. 20:1 1,02°0,02 2,12°0,03 

15:0 ʉʣ. ½ 20:2 ʉʣ. ʉʣ. 

16:0 4,62°0,02 4,56°0,01 22:1 11,79°0,04 21,39°0,10 

17:0 0,05°0,00 ʉʣ. 22:2 2,51°0,02 6,39°0,04 

18:0 3,13°0,03 1,59°0,02 
ʉʫʤʤʘ 

ʢʠʩʣʦʪ 
91,92 93,56 22:0 ʉʣ. ½ 

ʉʫʤʤʘ ʢʠʩʣʦʪ 7,80 6,15 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʘʩʣʘʭ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ 

ɺʘʣʝʨʠʘʥʘ 
ʉʫʤʤʘ ʢʠʩʣʦʪ ʨʷʜʘ (ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʢʠʩʣʦʪ) 

ʉ16 ʉ18 ʉ22 

ɺ. ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ 4,62 79,73 14,30 

ɺ. ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʘʷ 4,56 64,66 27,78 

 

ʄʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ʅʘʨʷʜʫ 

ʩ ʵʪʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʝʨʚʦʡ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʪʦʨʦʡ. ʀ 

ʚ ʪʦʤ, ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʡʦʜʥʦʛʦ ʠ ʨʦʜʘʥʦʚʦʛʦ ʯʠʩʝʣ, ʯʠʩʣʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʞʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠ-

ʩʪʥʦʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ, ʪ.ʝ. ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩ-

ʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻɾʍ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʷʚʠʣʠ 

20 ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʞʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʠ 14 ï ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʧʝʨ-

ʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 11, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 6 ʚ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʤʘʩʣʘ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʊʘʢ, ʥʘʙʦʨ ʥʘ-

ʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʞʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʠ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. ʅʘʙʦʨ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʦʙʦʠʭ ʤʘʩʣʘʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ, ʪʨʠ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ɺ ʞʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠ-

ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʦʩʴ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ ʠ ʣʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ (ʥʘ ʠʭ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 74,11% ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʩʫʤʤʳ ʢʠʩʣʦʪ), ʘ ʚ ʚʘʣʝʨʠʘʥʝ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ ʚʳʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʦʡ, ʵʡʢʦʟʝʥʦʚʦʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʨʫʢʦ-
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ʚʦʡ ʠ ʜʦʢʦʟʘʜʠʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʞʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʩʫʤʤʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʫʤʤʘ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). ʊʘʢ, ʚ ʞʠʨʥʦʤ 

ʤʘʩʣʝ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʧʨʠʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʨʷʜʘ ʉ16 ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʉ18 ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ, ʠ, ʥʘ-

ʦʙʦʨʦʪ, ʉ22 ʚ ʞʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʯʠʩʪʷʢʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʸ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʛʨʝʩ-

ʩʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʥʦ ʠ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʦʨʙʫʥʦʚ, ʖ.ʅ. ɺʘʣʝʨʠʘʥʳ ʬʣʦʨʳ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ / ʖ.ʅ. ɻʦʨʙʫʥʦʚ. ï ʄ.: ʅʘʫʢʘ, 2002. ï 208 ʩ. 

2. ɼʦʣʷ, ɺ.ʉ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩʝʤʷʥ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʢʘʩʩʘʨʩʢʦʡ / 

ɺ.ʉ. ɼʦʣʷ, ʅ.ʉ. ʌʫʨʩʘ, ʇ.ʖ. ʐʢʨʦʙʦʪʴʢʦ // ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʥʦʚʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʩʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨ. / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʄ.ɺ. ɻʘʚʨʠʣʠʥʘ. ï ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ: ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ɻʌɸ, 2010. ï ɺʳʧ. 65. ï ʉ. 37-39. 

3. ʐʘʨʠʧʦʚʘ, ɹ.ɸ. ʆ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ Valeriana fedtchenkoi Coincy ʠ V. ficarifolia Boiss. // ʈʘʩʪ. 

ʨʝʩʫʨʩʳ. ï 1986. ï ʊ. 22, ɺʳʧ. 2. ï ʉ. 237-238. 

ʋɼʂ 615.05:547.458.88 

ʀ.ʃ. ɼʨʦʟʜʦʚʘ, ʅ.ʅ. ɼʝʥʠʩʦʚʘ 

ʂʫʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʂʫʨʩʢ 

E-mail: dnnatalia@rambler.ru  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʨʘʚʳ ʢʦʨʦʩʪʘʚʥʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʚʦʨʩʷʥʢʦʚʳʝ (Dipsacaceae) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʈʦʩʩʠʠ 

ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʢʦʨʦʩʪʘʚʥʠʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ï Knautia arvensis (L.) Coult. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʢʘʢ ʩʦʨʥʦʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʘ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦ ʣʫʛʘʤ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤ, ʧʘʨʦʚʳʤ ʧʦʣʷʤ [3,4]. 

ʂʦʨʦʩʪʘʚʥʠʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ; ʥʘʨʫʞʥʦ ï ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʞʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʨʦʩʪʘʚʥʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ (Knautia arvensis 

(L.) Coult.) ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ï ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʢʪʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʧʦʣʠʫʨʦʥʠʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʞʝʣʠʨʫʶʱʫʶ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʢʘʪʠʦʥʳ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʟʘ 

ʩʯyʪ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʯʪʦ ʜʘʪy ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʪ-

ʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʣʷʤʠ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʦʪʦʧʘʤʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʪʫʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʶ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʝʢʪʠʥʘ [2]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʨʘʚʳ 

ʢʦʨʦʩʪʘʚʥʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʘʷ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʘʷ ʪʨʘʚʘ. ʉʳʨʴ yʟʘʛʦʪʘʚ-

ʣʠʚʘʣʠ ʚ ʂʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2009-2010 ʛʛ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʈʘʥʝʝ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʢʦʨʦʩʪʘʚʥʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʅ.ʂ. ʂʦʯʝʪʢʦʚʘ. 

ɺʳʭʦʜ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,9% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʘʤʦʨʬ-

ʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʚ ʚʦʜʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʨʅ 1% ʚʦʜʥʦ-

ʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3-4). 

ɼʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ, ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ, ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ) ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [1]. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʂʩ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʢʦʣʦ 1,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) 

ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ, ʩʤʘʯʠʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96% (ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʤʢʦʚʘʥʠʷ), ʜʦʙʘʚ-

ʣʷʣʠ 100 ʤʣ ʚʦʜʳ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ ʥʦʯʴ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʝʢʪʠʥʦʚ. 

ɿʘʪʝʤ ʩʤʝʩʴ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ) ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʠʩʯʝʟʘʶʱʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʠ-

ʥʫʪʳ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ 6 ʢʘʧʝʣʴ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʍʠʥʪʦʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʂʤ) ʢ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʦʙʝ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʪʦʯʥʦ ʦʪʤʝʨʝʥʥʳʝ 10 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 

(0,5 ʤʦʣʴ/ʣ), ʟʘʢʨʳʚʘʣʠ ʢʦʣʙʫ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ 2 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʦʤʳʣʝʥʠʷ ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦ-
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ʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʥʦʩʠʣʠ ʪʦʯʥʦ ʦʪʤʝʨʝʥʥʳʝ 10 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦ-

ʨʦʜʥʦʡ (0,5 ʤʦʣʴ/ʣ) ʠ ʠʟʙʳʪʦʢ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʪʪʠʪʨʦʚʳʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ). ɿʘʪʝʤ ʚʳʯʠʩ-

ʣʷʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʂʩ, %) ʠ ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ (ʂʤ, %). ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʂʦ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ). ʉʪʝʧʝʥʴ ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚ (l) ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ). 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʆʉʅ3) ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (8,47%), ʤʝʪʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

(4,34%), ʤʝʪʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (2,99%) ʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ (ɚ<50%) ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʩʪʘʚʥʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʪʦʢ-

ʩʠʢʘʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʝʢʪʠʥʦʚ ʪʨʘʚʳ ʢʦʨʦ-

ʩʪʘʚʥʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚʧʝʨʚʳʝ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

(Taraxacum officinale Wigg.), ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢ ʩʝʙʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʂʝʤʝʨʦʚ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʮʝʥʪʨʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʫʛʣʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʨ. ʊʷʞʣyʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʦʙʣʘʜʘʶ-

ʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʩʳʨʴʤy ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ [3]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʠ ʙʦʪʘ-

ʥʠʢʠ ʂʝʤɻʄɸ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1986 ʧʦ 1993 ʛʛ. [5]. ʆʜʥʘʢʦ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ï ʵʪʦ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʨʝ-

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʪʷʞyʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʡʦʥʘʤ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʝʛʦ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʩ ʫʯʪyʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʩʪʘʪyʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ [1,3]. 

ɺ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 50 ʚʠʜʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʝʰʥyʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʀʟ ʥʠʭ 35 ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʚʠʜʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ (Taraxacum officinale Wigg.). ɺ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʦ ʧʦʣʷʤ, ʦʢʦʣʦ ʞʠʣʴʷ, ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛ, ʥʘ ʟʘʣʝʞʘʭ, ʚʳʧʘʩʘʭ, ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʢʦʣʢʘʭ, 

ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ ʣʫʛʘʭ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʨʦʩʣʝʡ 

ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʝʥʴ, ʥʝʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦʣʷ ʠ ʜʨ.). ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘ-



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

73 

ʧʘʩʘ ʩʳʨʴʷ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2,69Ñ0,18 ʜʦ 17,2Ñ2,8 ʛ/ʤ
2
; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʭ 

ʣʫʛʘʭ ʠ ʟʘʣʝʞʘʭ; ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï ʚ ʙʝʨʝʟʦʚʳʭ ʢʦʣʢʘʭ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʩʳʨʴʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2,35 ʪ. [5]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʤy ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʣʫʞʠʪ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʢʦʨʝʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠʪʝʨʧʝ-

ʥʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʥʫʣʠʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɸ, ʈʈ, ʞʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʢʘʫʯʫʢ, ʞʝʣʝʟʦ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʜʨ. ɺ ʥʘʨʦʜ-

ʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʢʦʨʥʠ (ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʪʨʘʚʘ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʦʨʝʯʠ ʜʣʷ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʘʧʧʝʪʠʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʢʘʢ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠ ʟʘʧʦʨʘʭ, ʚʭʦ-

ʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʪʠʚʦʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʙʦʨʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝʝ ʠ 

ʩʥʦʪʚʦʨʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʠʩʪʴʷ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʫʢʫ-

ʩʦʚ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʟʤʝʡ. ʅʘʨʫʞʥʦ ʤʣʝʯʥʳʡ ʩʦʢ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʟʦʣʝʡ ʠ ʢʘʢ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʫʛʨʝʡ, ʚʝʩʥʫʰʝʢ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʧʷʪʝʥ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʢʦʨʝʥʴ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʜʦ-

ʧʫʱʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʢʘʢ ʛʦʨʝʯʴ ʜʣʷ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʘʧʧʝʪʠʪʘ ʠ ʢʘʢ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʏʘʩʪʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʣʠʩʪʴʷ 

ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʧʠʱʫ ʚ ʚʠʜʝ ʩʘʣʘʪʦʚ [4]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ 2006 ʧʦ 2010 ʛʛ. ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʌɻʋ ʎɸʉ çʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡè. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʢʦʨʥʠ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ. ʉʙʦʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʣʝʪʦʤ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ, ʫʜʘʣʥyʥʳʭ ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʦʙʳ ʩʳʨʴʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠ 

ʩ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 0,25-1 ʤ
2
. ɺʠʜʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʪʷʞʣyʳʤʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚʳ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, ʛʜʝ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʦʨʥʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʚʘʨʪʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 24.027.0-80. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ Ñ10%, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʌʍI (1987). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ AAS-3 

ʬʠʨʤʳ Karl Ceis Jena. ɼʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʧʨʦ-

ʙʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʩʴʤʠ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ: ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʝʜʴ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʩʚʠʥʝʮ, ʢʘʜʤʠʡ, ʥʠʢʝʣʴ, 

ʨʪʫʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʛ/ʢʛ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ) 

ɺʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʆʙʨʘ-

ʟʝʮ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ 

ʉo Cu Mn Zn Pb Cd Ni Hg 

Taraxacum 

officinale Web. 

ʧʦʯʚʘ 

ʚ.ʬ./ʧ.ʬ. 

3,39 

0,42 

15,00 

0,13 

410,0 

3,32 

30,71 

0,75 

3,55 

1,15 

0,21 

0,03 

19,31 

0,22 
0,03 

ʣʠʩʪʴʷ 5,59 5,59 8,59 12,5 0,33 0,21 0,92 0,010 

ʢʦʨʥʠ 0,31 5,73 26,0 11,1 0,35 0,18 1,87 0,020 

ʇɼʂ ɻʅ 

2.1.7.2041-06 

ʧʦʯʚʘ 

ʚ.ʬ./ʧ.ʬ. 
½ 

 

3,0 
1500 

 

23,0 

32,0 

6,0 
½ 

 

4,0 
½ 

ʇɼʂ ʉʘʥʇʠʅ 

2.3.2.10733338-01 

ɹɸɼ ʥʘ 

ʨʘʩʪʠʪ. 

ʦʩʥʦʚʝ 
½ ½ ½ ½ 6,0 1,0 ½ 0,1 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʯʚ, ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʜʝʢʩʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʚ ʪʨʘʚʝ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʦʜʫʚʘʥ-

ʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ 1. ʅʠʟʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʣʘʙʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʛʣʦ-

ʱʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʭʝʣʘʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʪʨʘʚʝ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʢ ʧʠʱʝ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.560-2002. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʨʥʝʡ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝ-

ʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɸʛʝʝʥʢʦ, ɻ.ʂ. ʉʦʟʠʜʘʷ, ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʡ ʠʣʠ ʯʪʦ ʤʳ ʦʩʪʘʚʠʤ ʧʦʪʦʤʢʘʤ / ɻ.ʂ. ɸʛʝʝʥʢʦ. ï ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2004. ï 22 ʩ. 

2. ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2.1078-01. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ï 

ʄ.:ʄʠʥʟʜʨʘʚ ʈʦʩʩʠʠ, 2002. ï ʉ. 74. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ / ʀ.ɺ. ɻʨʘʚʝʣʴ [ʠ ʜʨ.] // ʌʘʨ-

ʤʘʮʠʷ. ï 2008. ï  ̄7. ï ʉ. 3-5. 

4. ʄʠʥʘʝʚʘ, ɺ.ɻ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʉʠʙʠʨʠ / ɺ.ɻ. ʄʠʥʘʝʚʘ. ï 5-ʝ ʠʟʜ. ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʅʘʫʢʘ, 

ʉʠʙ. ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, 1991. ï 431 ʩ. 

5. ʇʦʧʦʚ, ɸ.ʀ. ɿʘʧʘʩʳ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ɸ.ʀ. ʇʦʧʦʚ, 

ʀ.ʅ. ɽʛʦʨʦʚʘ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʂʫʟʙʘʩʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ: ʩʙ. ʥʘʫʯ. ʩʪʘʪʝʡ. ï 

ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 2005. ï ʂʥ. 3. ï ʉ. 127-142. 
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ʃ.ʄ. ɽʣʠʩʝʝʚʘ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ɽ-mail: lyudmilamikhailovna @yandex.ru 

ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ Asimina triloba (L.)  Dunal ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Anonaceae 

ɸʟʠʤʠʥʘ ʪʨʝʭʜʦʣʴʥʘʷ ʨʦʜʦʤ ʠʟ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʕʪʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʩ ʮʝʣʴʥʳʤʠ, ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʤʠ, 

ʜʚʫʨʷʜʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʰʠʨʦʢʦʣʘʥʮʝʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 23 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʜʦ 8 ʩʤ, ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʯʝʨʝʰʢʘʭ. ʎʚʝʪʪy ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ. ʎʚʝʪʢʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, 

ʣʝʧʝʩʪʢʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʣʦʜ ï ʩʦʯʥʘʷ ʷʛʦʜʘ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 7-9 ʩʤ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 1). ʄʷʢʦʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʘʭʘʨʘ ʜʦ 16,51-19,01%, ʢʨʘʭʤʘʣ ï 6,71%, ʢʠʩʣʦʪʳ ï 0,09%. ʇʣʦʜʳ ʤʦʞʥʦ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʚ ʧʠʱʫ ʚ ʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʞʝʤʘ, ʧʦʚʠʜʣʘ, ʤʘʨʤʝʣʘʜʘ. ɸʟʠʤʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʚʩʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʚʦʡʪʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ [1,2]. ɼʝʨʝʚʴʷ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʤʦʨʦʟʳ ʜʦ -18̄  ʠ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʂʄɺ. 

 ɸ  ɹ  ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʙʝʛʘ (ɸ), ʮʚʝʪʢʦʚ (ɹ) ʠ ʧʣʦʜʦʚ (ɺ) 

ʀʟʫʯʝʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʘʟʠʤʠʥʳ ʪʨʭyʜʦʣʴʥʦʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʂʦʨʥʠ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʘ ʢʩʠʣʝʤʘ ʜʚʫʣʫʯʝ-

ʚʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ɸ). ʂʦʨʥʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʦʢʨʦʚʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʧʝʨʠʜʝʨʤʫ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʨʦʙʢʠ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʷʜʘʤʠ. ʇʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʘ-

ʨʝʥʭʠʤʳ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʟʸʨʝʥ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʜʨʝ-

ʚʝʩʥʝʚʰʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʜʠʥʦʯʥʦ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 2-3. ʌʣʦʵʤʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʍʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʤʙʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 3-5 ʩʣʦʝʚ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʢʩʠʣʝʤʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʦ-

ʩʫʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʯʝʨʝʜʫʷʩʴ ʩʦ ʩʣʦʷʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɺʠʜʥʳ ʛʦʜʠʯʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʣʫʯʠ ʚʦ ʬʣʦʵʤʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʝ, ʢʣʝʪʢʠ ʠʭ ʞʠʚʳʝ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʪ ʤʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ɹ). 

 ɸ  ɹ  ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʢʦʨʥʷ (ɸ, ɹ) ʠ ʩʪʝʙʣʷ (ɺ) 

ʉʪʝʙʝʣʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ï  ʧʝʨʠʜʝʨʤʘ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʨʦʙʢʠ ʧʦʯʪʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ. ʂʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ, ʭʣʦʨʝʥ-

ʭʠʤʦʡ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ. ʂʣʝʪʢʠ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ ʩ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʳ ʤʝʣʢʠʝ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ 2-3 ʩʣʦʷ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 5-6-ʶ ʩʣʦʷʤʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʫ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʢʘʤʙʠʡ, ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ. 

ʇʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘ-
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ʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ, ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʧʫʯ-

ʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʊʠʧ ʩʪʝʣʠ ï ʵʫʩʪʝʣʴ. ɺʦ ʬʣʦʵʤʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʘ ʩʣʦʠʩʪʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤ-

ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʂʘʤʙʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5-6 ʩʣʦʚy ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʢʩʠʣʝʤʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʛʦʜʠʯʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʩʦʩʫ-

ʜʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʩʪʝʙʣʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʯʝʨʝ-

ʜʫʶʪʩʷ ʩʣʦʷʤʠ. ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʝ ʣʫʯʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʣʦʵʤʳ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʝ. ʇʝʨʠʤʝʜʫʣʷʨʥʘʷ ʟʦ-

ʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. ɺ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ ʩʪʝʙʣʷ ʢʣʝʪʢʠ ʞʠʚʳʝ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ɺ). 

ʏʝʨʝʰʦʢ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ɸ). ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ 

ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ, ʩʣʦʸʚ ʢʣʝʪʦʢ 5-12. ɺ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʣ-

ʣʝʥʭʠʤʳ ʝʩʪʴ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʳ. ɺʩʷ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʯʝʨʝʰʢʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʛʨʫʞʝʥʳ 3-5 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʫʯʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ, ʦʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 2-3 ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʫʯʢʦʚ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʩʝ 

ʧʫʯʢʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʥʝʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʝʡ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ. ʆʙʢʣʘʜʦʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʫʯʢʦʚ 

ʩ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʤʠ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʥʘʜ 

ʧʫʯʢʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʨʫʟʳ. 

ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ɹ). ʂʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʣʦʝʤ ʢʫʪʠʢʫʣʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʤʝʣʢʠʝ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ʉʪʦʣʙʯʘʪʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ ʣʠʩʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʣʝʪʢʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʣʦʪʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ. ɻʫʙʯʘʪʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ 

ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 5-6-ʶ ʩʣʦʷʤʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ. ɾʠʣʢʠ ʣʠʩʪʘ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ɾʠʣʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦʚʦʛʥʫʪʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɿʘ 

ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. ɺ ʞʠʣʢʝ 10-13 ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʢʨʫ-

ʛʦʤ. ʄʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ɺʩʷ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʞʠʣʢʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ. ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʨʦʶʱʠʝ ʪʨʠʭʦʤʳ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʥʠʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʷʜʨʘ. 

ʋʩʪʴʠʮ ʠ ʪʨʠʭʦʤ ʥʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ɸ). ʅʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʙʦʣʝʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳ-

ʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʝʩʪʴ ʫʩʪʴʠʮʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʘʨʘʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʈʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʦʶʱʠʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, ɹ). 

 ɸ                   ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʯʝʨʝʰʢʘ (ɸ) ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ɹ) 

 ɸ                   ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ (ɸ) ʠ ʥʠʞʥʝʡ (ɹ) ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʘ 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ: 

1. ʂʦʨʥʠ ʠʤʝʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

2. ʉʪʝʙʣʠ ʥʝʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

3. ʃʠʩʪʴʷ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

4. ʋʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ (ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ). 

5. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʘʨʘʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

6. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʨyʝʥ ʠ ʜʨʫʟ. 

7. ʀʤʝʶʪʩʷ ʢʨʦʶʱʠʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʨʠʭʦʤʳ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʠʩʪʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʙʦʪʘʥʠʢʠ. ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʞʠʚʳʝ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʥyʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ. ɻʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʥʘ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʋʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʬʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʪʠʧ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʠʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʴʠʮ, ʪʠʧ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʬʦʨʤʘ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ [1]. ʀʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʣʠʩʴ ʚʠʜʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʄɺ [2], ʠʟ ʥʠʭ 7 ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ. 

Acer platanoides L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Aceraceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʝʨʭʥʝʡ ï ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 ɸ       ɹ      ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï Acer platanoides L.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

Betula pendula Roth., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Betulaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʞʝʣʦʙʯʘʪʘʷ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ 

ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ ʠ ʢʩʠʣʝʤʳ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï ʧʨʷʤʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

Buxus colchica Pojark. ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Buxaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʦ-

ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠ-

ʧʘ. ʄʝʜʠʘʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʣʘʜʴʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʦʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ. ɹʦʢʦʚʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ 2, ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʳ ʥʝʪ. ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʧʘʨʘʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠ-

ʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï ʧʨʷʤʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 ɸ      ɹ      ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï Betula pendula Roth.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

 ɸ    ɹ    ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï Buxus colchica Pojark.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

Cornus mas L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Cornaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʘʷ. ʇʨʦ-

ʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʦʜʠʥ, ʣʘʜʴʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʦʡ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠ-

ʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï ʟʠʛʟʘʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4) 

 ɸ     ɹ     ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï Cornus mas L.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

Corylus avellana L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Betulaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɹʦʣʴʰʠʝ 

ʧʫʯʢʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. 

ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

Fraxinus excelsior L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Oleaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷ-

ʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʢʦʣʴʮʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ. ʂʦʣ-

ʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. 

ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 
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 ɸ     ɹ     ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï Corylus avellana L.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

 ɸ    ɹ    ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. Fraxinus excelsior L.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

Juglans nigra L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Juglandaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-

ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʜʠʥ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ, ʙʦʣʴʰʦʡ, ʧʦʜʢʦ-

ʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʦʜʠʥ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʯʝʨʝʰʢʘ. ʆʙʘ ʧʫʯʢʘ ʘʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʦʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. 

ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʵʥʮʠʢʣʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 7). 

 ɸ    ɹ    ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï Juglans nigra L.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

Sorbus aucuparia L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Rosaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʦ-

ʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʜʢʦʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʙʦʣʴʰʦʡ. ɼʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʫʯʢʦʤ. ɺʩʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʧʫʯʢʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʦʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠ-

ʤʝʪʨʫ. ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 

Spirea crenata L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Rosaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʦ-ʢʨʳʣʘʪʘʷ. ʇʨʦ-

ʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʦʜʠʥ, ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ, ʣʘʜʴʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. 

ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9). 
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 ɸ    ɹ    ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï Sorbus aucuparia L.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

 ɸ    ɹ   ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï Spirea crenata L.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

Syringa vulgaris L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Oleaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʘʷ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʦʜʠʥ, ʙʦʣʴʰʦʡ, ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʦʜʢʦʚʦʦʙʨʘʟ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ. ɼʚʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-

ʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʯʝʨʝʰʢʘ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. 

ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʛʝʤʠʧʘʨʘʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï ʧʨʷʤʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10). 

 ɸ    ɹ    ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï Syringa vulgaris L.: 
ɸ ï ʯʝʨʝʰʦʢ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʞʥʷʷ; ɺ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʷʷ 

Tilia cordata Mill., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Tiliaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɽʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʩʠʣʝʤʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʝʰʢʘ. ʉʢʣʝ-

ʨʝʥʭʠʤʘ ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʦʵʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ. 

ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʳ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ï ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11). 

Ulmus laevis Pall., ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Ulmaceae. ʌʦʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʘʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠ-

ʤʝʪʨʫ. 

ʃʠʩʪ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʵʥʮʠʢʣʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 


