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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʢʦʨʝʡʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ 

ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʘʨʝʘʣʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʜʥʠ ʚʠʜʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʚʳʤʠ-

ʨʘʥʠʷ ʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ çʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫè, ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʟʣʠ ʩ ʣʠʮʘ ɿʝʤʣʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʟʨʝʣʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʢʦʨʝʡʩʢʦʡ 

(Chrysanthemum x korefnum Makai ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Asteraceae). ʕʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟʜʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʦʬʠ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʗʧʦʥʠʠ, ʂʠʪʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ɸʟʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʱʝʝ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʝʝ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʯʝʥʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʤʠʛʨʝʥʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʣʘʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʢʦʨʝʡʩʢʦʡ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʆʥʠ ʮʝʥʷʪʩʷ ʩʘʜʦʚʦʜʘʤʠ ʟʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʟʘ ʣʸʛʢʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʦʨʪ çɿʦʣʦʪʘʷ ʦʩʝʥʴè. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʮʚʝʪ-
ʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʠʭ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪ, ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʢʠʩʣʦʪʳ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ, ʨʷʜʘ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠ-

ʥʦʢʠʩʣʦʪ [5]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹɸɺ). ʉʳʨʴʸ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 2010 ʛ. 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ɹɸɺ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʣʙʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʠʟ 100 ʛ 

ʩʳʨʴʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70%. ɺʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʜʦ 1/3 

ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ, ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʦʤ ʠ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣʦʤ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦʡ, ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʦʡ ʠ ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʦʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʤʘʞʥʦʡ (ɹʍ) ʠ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ (ʊʍ) ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ɺ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ (ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ), ʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʢʩʘʥʦʤ ï ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [4]. 

ʕʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʫʶ ʠ ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ, ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ [4]. 

ɺ ʚʦʜʥʦʤ ʦʩʪʘʪʢʝ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ [1]. ʈʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɹɸɺ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʕʣʶʠʨʫʶʱʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʊʍ) 
ɼʝʪʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ 

ʎʚʝʪ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

1 2 3 

ʍʣʦʨʦʬʠʣʣʳ 
ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ 
ʵʪʠʣʦʚʳʡ (19:1) 

 
ʟʝʣʸʥʳʡ 

ʩʝʨʦ-ʟʝʣʸʥʳʡ 
ʢʨʘʩ-
ʥʳʡ 

 

ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ 
ʥ-ʛʝʢʩʘʥ ï ʙʝʥʟʦʣ 

(29:1) 
6% ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩʫʨʴʤʳ(III) 

ʞʝʣʪʦ-
ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ 

 ʩʠʥʠʡ 

ʉʪʝʨʦʠʜʳ 
ʙʝʥʟʦʣ ï ʵʪʠʣʘʮʝ-

ʪʘʪ (5:1) 

10% ʵʪʘʥʦʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʦʩ-

ʬʦʨʥʦ-ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 
  

ʨʦʟʦʚʳʡ, ʢʨʘʩʥʳʡ, 

ʞʸʣʪʳʡ, ʩʠʥʠʡ ʥʘ 

ʞʸʣʪʦʤ ʬʦʥʝ 

ʊʨʠʪʝʨʧʝʥʦ-

ʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʙʝʥʟʦʣ ï ʵʪʠʣʘʮʝ-
ʪʘʪ ï ʵʪʘʥʦʣ 

(100:6:0,5) 

6% ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩʫʨʴʤʳ(III) 

ʨʘʩʪʚʦʨ 20%-ʥʦʡ H2SO4 
   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1. ɺʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪ. 2. ʋʌ ʩʚʝʪ. 3. ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌè 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʯʸʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʶ ʧʫʪʸʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʘʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʉʘʣʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʃʠʙʝʨʤʘʥʘ-ɹʫʨʭʘʨʜʘ [1]. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

7 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɹɸɺ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʦʡ, ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʕʣʶʠʨʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ (ɹʍ) 
ɼʝʪʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ 

ʎʚʝʪ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ 

1 2 

ʬʣʘʚʦʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʣʳ 

ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ 
ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ 

(4:1:5); 

5% ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

3% ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ; 

3% ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ(III) 

ʪʸʤʥʦ-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʞʸʣʪʳʡ 

 

ʟʝʣʸʥʳʡ 

ʬʣʘʚʘʥʦʥʳ 
ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (4:1:5) 

1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʦʨʛʠʜʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ 

ʚ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʘʨʘʤʠ HCI 

 ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 

ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʙʦ-

ʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ï 
ʘʤʤʠʘʢ ï ʚʦʜʘ 

(13:4:5) 

0,05% ʨʘʩʪʚʦʨ ʙʨʦʤʢʨʝʟʦʣʦʚʦ-

ʛʦ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʚ ʵʪʘʥʦʣʝ 
 

ʞʸʣʪʳʡ ʥʘ ʩʠʥʝʤ 

ʬʦʥʝ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʫʤʘ ʨʠʥʳ 
 

10% ʨʘʩʪʚʦʨ ʂʆʅ ʚ ʵʪʘʥʦʣʝ, 

ʟʘʪʝʤ ʜʠʘʟʦʨʝʘʢʪʠʚ (ʨʝʘʢʪʠʚ 

ʇʘʫʣʠ ʧʦ ʂʫʪʘʯʝʢʫ) 

ʛʦʣʫʙʘʷ 

ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥ-

ʮʠʷ 

ʞʸʣʪʳʡ, ʟʘʪʝʤ, 
ʞʸʣʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠ-ʢʦʨʠʯʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 
ʬʝʥʦʣʦʢʠʩʣʦʪʳ 

 
3% ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ; 

ʜʠʘʟʦʨʝʘʢʪʠʚ (ʨʝʘʢʪʠʚ ʇʘʫʣʠ) 

ʩʠʥʷʷ ʬʣʶʦ-

ʨʝʩʮʝʥʮʠʷ 

ʟʝʣʸʥʳʡ ʧʫʨʧʫʨ-

ʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʠʥʝ-
ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 
ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (4:1:2) 
  

ʧʫʨʧʫʨʥʳʡ, ʢʦ-
ʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʩʠʥʠʡ, 

ʞʸʣʪʳʡ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʩʘʭʘʨʘ 
ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (4:1:1) 
ʘʥʠʣʠʥʬʪʘʣʘʪʥʳʡ ʨʝʘʢʪʠʚ  ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1. ʋʌ ʩʚʝʪ. 2. ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʙʫʤʘʛʘ ʜʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʤʘʨʢʠ ñFiltracò. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ [3,2]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʠʪʝʨ-

ʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ï ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʃʘʬʦʥʘ ʠ ʌʦʥʪʘʥ-ʂʘʥʜʝʣʷ [3]. 

ʉ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 

1) ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ï ʣʶʪʝʦʣʠʥ, ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜ, ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥ; 

2) ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʬʝʨʫʣʦʚʘʷ, ʩʠʥʘʧʦʚʘʷ, ʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʘʷ, n-ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʘʷ; 

3) ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ï ʘʩʧʘʨʘʛʠʥ, ʘʨʛʠʥʠʥ, ʚʘʣʠʥ, ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʧʨʦʣʠʥ; 

4) ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʤʘʣʦʥʦʚʘʷ, ʣʠʤʦʥʥʘʷ; 

5) ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʩʘʭʘʨʘ ï ʛʣʶʢʦʟʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʢʦʨʝʡʩʢʦʡ ʮʚʝʪʢʠ, ʥʦ ʠ 

ʪʨʘʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʘʞʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʠʜʳ, ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠ-
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ʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʘ ʚʘʩʠʣʢy (Centaurea L.) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʩʪʨʦʚʳʝ (Asteraceae). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʧʦʯʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʂʘʚʢʘʟʘ [2]. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ ʚʘʩʠʣʢy ʠʟʜʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʧʨʠʯʤy ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʮʚʝʪʢʠ, ʢʘʢ ʫ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ï ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʩʠʥʝʛʦ, ʥʦ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ɽʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʨʘ-

ʚʳ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʛʦ, ʤʦʯʝʛʦʥʥʦʛʦ, ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʛʦ, ʛʝʧʘʪʦʧʨʦ-

ʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʆʪʚʘʨ ʪʨʘʚʳ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʢʦʞʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ 
(ʜʠʘʪʝʟʝ, ʵʢʟʝʤʝ, ʣʠʰʘʷʭ), ʜʣʷ ʚʘʥʥ ʧʨʠ ʨʝʚʤʘʪʠʟʤʝ. ʊʨʘʚʘ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʝ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [2]. ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʚʘ-

ʩʠʣʴʢʘ ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʪʨʘʚʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʦ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʩʳʨʴ yʪʨʘʚʳ ʚ. ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʚ. ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝ-

ʥʠʷ ʚ 2010-2011 ʛʛ. ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʂʘʣʫʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʷʚʠʣʘʩʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [1]. ʆʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝ ï ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 1:10). ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʩ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʞʝʣʝʟʦʘʤ-

ʤʦʥʠʡʥʳʭ ʢʚʘʩʮʦʚ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʟʝʣyʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘ-

ʥʠʷ). 

ʉ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦʩʣʝ ʜʚʘʞʜʳ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝ-

ʢʘʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʝʘʢʮʠʠ: 

ʘ) ʩ 95% ʩʧʠʨʪʦʤ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʦ ʯʤy ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʭ ʩʛʫʩʪʢʦʚ, 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʧʦʩʣʝ ʩʪʦʷʥʠʷ; 
ʙ) ʦʩʘʜʦʢ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ (0,1 ʤʦʣʴ/ʣ) ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʨʙʘ-

ʟʦʣʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʫ ʩʝʨʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʨʦʥʦʚʦʡ ʠ ʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ; 

ʚ) ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʧʠʨʪʘ 95%, ʧʦʨʦʰʢʘ ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʪʨʘʚʳ; 

ʛ) ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʬʠʣʴʪʨʘʪʫ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʌʝʣʠʥʛʘ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʳʧʘʜʘʣ ʢʠʨʧʠʯʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʦʩʘʜʦʢ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʘʭʘʨʦʚ; 

ʜ) ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʝʟʦʨʮʠʥʘ, 30% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜ-

ʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʧʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʨʦʟʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʫʣʠʥʘ ʠ 

ʬʨʫʢʪʦʟʘʥʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʩʯʠʪʘʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ. ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ [1]. 

ʉʳʨʴʝ ʪʨʘʚʳ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70% ʠ ʚʦʜʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ Alfa Helios (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣ-

ʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 200-400 ʥʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ɼʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ, ʥʤ 

ʊʨʘʚʘ 

ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% 

216,0 
268,5 

291,0 

336,5 

ɺʦʜʘ 
267,0 

330,0 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ: ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝ-

ʥʠʷ ʜʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

0,001% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

200-400 ʥʤ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ (267Ñ2) ʥʤ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʧʦ-
ʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʪʨʘʚʳ ʚ. ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʛʘʣʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʘʣʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ 

ʕʢʩʪʨʘʛʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʘʣʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, % 

ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% 3,12 

ɺʦʜʘ 2,16 

 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ. ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʚ. ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʩʳʨʴʝ ʪʨʘʚʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [2]. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʨʘʣʠ 2 ʥʘʚʝʩʢʠ ï ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʪʨʘʚʳ ʚ. ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʚ. ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ (ʧʦ 10 ʛ). ʀʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʕʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70%. ɿʘʪʝʤ 

ʧʦ 10 ʤʢʣ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠ ʦʜʥʦʧʨʦʮʝʥʪʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ: ʨʫʪʠʥʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-

ʛʣʠʢʦʟʠʜʘ, ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ, ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ, ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ ʠ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʢʫ ʢʠʟʝʣʴʛʝʣʷ (Kieselgel 40 F254; ɽ. ʄʝʛʢ, Darmstadt) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5 ʩʤ ʦʪ ʢʨʘʷ (ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʦ-

ʣʦʩʦʡ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ ï ʚ ʪʦʯʢʫ). 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʚʦʩʭʦ-

ʜʷʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ. ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʤʝʪʠʣʵʪʠʣʢʝʪʦʥ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʫʨʘʚʴʠʥʘʷ ï 

ʚʦʜʘ (50:30:10:10). ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʙʝʛʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ï 10 ʩʤ. ʇʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ ʩʚʝʪʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 254 ʥʤ. ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʪʨʘʚʳ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʘʩʠʣʴʢʘ ʚʠʜʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʠʟ ʥʠʭ: 

ü ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉʆ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʟʦʥʘ ʩ Rf 0,23; 

ü ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ (Rf 0,28); 
ü ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉʆ ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʠʢʦʟʠʜʘ ï ʟʦʥʘ (Rf 0,48); 

ü ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉʆ ʢʝʤʧʬʝʨʦʣʘ ï ʟʦʥʘ (Rf 0,78); 

ü ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉʆ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ï ʟʦʥʘ (Rf 0,88) 

ü ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʬʝʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʟʦʥʘ (Rf 0,93); 

ü ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʟʦʥʘ (Rf 0,95); 

ü ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʉʆ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ï ʟʦʥʘ (Rf 0,98). 

ɺ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 3 ʟʦʥʳ ʩ Rf ʦʢʦʣʦ 0,33; 0,55, 0,67 ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ 

ʚ. ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʟʦʥʳ ʩ Rf 0,43 ʠ 0,75 ʫ ʚ. ʣʫʛʦʚʦʛʦ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʩʳʨʴʝ ʪʨʘʚʳ ʚ. ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʚ. ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ. ʉʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʫʤʤʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʪʨʘʚʳ ʚ. ʬʨʠʛʠʡʩʢʦʛʦ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʪʨʘʚʳ ʚʘʩʠʣʴʢʦʚ ʢʘʢ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʉʉʉʈ. ï ɺʳʧ. 1: ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ / ʄɿ ʉʉʉʈ. ï 11-ʝ ʠʟʜ., ʜʦʧ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠ-

ʥʘ, 1987. ï 336 ʩ. 
2. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʉʉʈ: ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ Asteraceae 

(Compositae) . ï ʉʇʙ.: ʅʘʫʢʘ, 1993. ï 352 ʩ. 
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ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʱʘʚʝʣʷ ʰʧʠʥʘʪʥʦʛʦ (Rumex patientia L.), 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʛʨʝʯʠʰʥʳʝ (Polygonaceae) 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 40 ʚʠʜʦʚ ʱʘʚʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʛʨʝʯʠʰʥʳʝ ï Polygonaceae. 
ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 3 ʧʦʜʨʦʜʘ ʨʦʜʘ Rumex L.: Rumex (=Lapathum (Mill.) Rech. f.), 

Acetosa (Mill.) Rech. f. ʠ Acetosella (Meissn.) Rech. f. ɺʩʝ ʦʥʠ ʦʯʝʥʴ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʟʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʦʜʳ [1]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪ ʚʠʜʘʤʠ ʪʠʧʦʚʦʡ ʧʦʜʨʦʜ Rumex. ɼʚʘ ʚʠʜʘ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʨʦʜʘ: ʱʘʚʝʣʴ ʢʦʥʩʢʠʡ ï Rumex 

confertus Willd ʠ ʱʘʚʝʣʴ ʪʷʥʴʰʘʥʩʢʠʡ ï Rumex tianschanicus Losinsk ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʣʝʢʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (2002 ʛ.) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ʂʦʨʥʠ ʱʘʚʝʣʷ ʢʦʥʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ ʢʘʢ ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʘ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ï ʢʘʢ ʚʷʞʫʱʝʝ. 

ʀʟ ʱʘʚʝʣʷ ʪʷʥʳʰʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʨʘʤʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʩʦʨʠʘʟʘ. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

10 

ʑʘʚʝʣʴ ʢʫʨʯʘʚʳʡ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ɹʨʠʪʘʥʩʢʫʶ ʪʨʘʚʷʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʀʥʜʠʠ, ʂʠʪʘʝ [2]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Rumex ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹɸɺ): ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ (ʭʨʠʟʦʬʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʬʠʩʮʠʦʥ, ʵʤʦʜʠʥ), 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʱʘʚʝʣʝʚʘʷ, ʷʙʣʦʯʥʘʷ, ʣʠʤʦʥʥʘʷ), ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʢʦʬʝʡʥʘʷ, ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ), 

ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ʈʈ, ɺ, ɺ2, ʂ), ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ (ʨʫʪʠʥ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʳʝ ʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʥʝʧʦʜʠʥ, ʥʝʧʦʟʠʜ, ʣʘʧʦʜʠʥ) [3]. 

ʑʘʚʝʣʴ ʰʧʠʥʘʪʥʳʡ (Rumex patientia L.) 
ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ 80-120 ʩʤ, ʩ ʧʨʷʤʳʤ, ʙʦʨʦʟʜʯʘʪʳʤ, ʥʘʚʝʨʭʫ ʚʝʪʚʷʱʠʤʩʷ ʩʪʝʙʣʝʤ; ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ 20-30 

ʩʤ ʜʣʠʥʳ, 7-9 ʩʤ ʰʠʨʠʥʳ, ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʭ, ʩʚʝʨʭʫ ʞʝʣʦʙʯʘʪʳʭ ʯʝʨʝʰʢʘʭ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʝ. ʎʚʝʪʦʥʦʩʳ ʪʦʥʢʠʝ, ʮʚʝʪʦʯʥʳʝ ʤʫʪʦʚʢʠ ʧʦ 10-16 ʮʚʝʪʢʦʚ, ʩʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʯʪʠ ʙʝʟ-

ʣʠʩʪʥʳʭ ʢʠʩʪʷʭ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʜʣʠʥʥʫʶ, ʧʣʦʪʥʫʶ ʛʫʩʪʫʶ ʤʝʪʝʣʢʫ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʦʣʠ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ ʧʨʠ ʧʣʦʜʘʭ, 

ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʝ ʠʣʠ ʤʝʣʢʦʟʫʙʯʘʪʳʝ. ɺʩʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʜʦʣʠ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢʘ ʩ ʞʝʣʚʘʯʢʘʤʠ. 

ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʫʛʘʭ, ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ, ʥʘ ʩʳʨʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ï ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʂʨʳʤʫ, ʇʨʝʜʢʘʚʢʘ-

ʟʴʝ, ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʚʚʝʜʥy ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʰʧʠʥʘʪʘ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʰʧʠʥʘʪʘ. ʂʨʳʤ-

ʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʣʦʜʘʤʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʝʛʦ ʈʝʭʠʥʛʝʨ ʦʪʥʦʩʠʪ ʠʭ ʢ subsp. 
orientalis (Bork.) Dom. [1]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʵʪʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ɹʠʦ-

ʤʝʜ-2. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʱʘʚʝʣʷ ʰʧʠʥʘʪʥʦʛʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʦʩ-

ʪʦʯʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛʦʨʳ ɹʝʰʪʘʫ ʠ ʶʞʥʦʤ ʩʢʣʦʥʝ ʛʦʨʳ ɼʝʤʝʨʜʞʠ (ʛ. ɸʣʫʰʪʘ, ʂʨʳʤ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʂʦʨʝʥʴ ʱʘʚʝʣʷ ʰʧʠʥʘʪʥʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʣʦʢʦʚ ʪʢʘʥʝʡ: ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʠʜʝʨʤʦʡ. ʌʝʣʣʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 4-6 ʨʷʜʦʚ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ ʜʚʫʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʙʢʠ ʩʠʣʴʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʳ. ʇʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʣʢʠʤʠ, ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚʦ ʬʣʦʵʤʥʦʡ ʠ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ-ʠʜʠʦʙʣʘʩʪʳ ʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʨʫʟ. ɺʦ 

ʬʣʦʵʤʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʯʢʠ ʣʫʙʷʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʙʷʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. 

ʂʘʤʙʠʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ. ʉʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʠ ʣʠʙʨʠʬʦʨʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʣʫʯʘ-

ʤʠ. ɺ ʪʦʣʩʪʳʭ ʢʦʨʥʷʭ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʛʦʜʠʯʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʦʥʠ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦʩʪʴ. 

ʉʪʝʙʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʫʯʢʦʚʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ. ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʤʦʣʦʜʦʛʦ 

ʩʪʝʙʣʷ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʣʠ ʦʥ ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ ʠʣʠ ʚ ʤʝʞʨʝʙʝʨʥʳʭ ʚʧʘ-
ʜʠʥʘʭ. ʅʘ ʨʝʙʨʘʭ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʝʞʨʝʙʝʨʴʝ. 

ʅʘ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʩʦʯʢʠ ʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʄʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʩʪʴʠʮʘ ʠ ʞʝʣʝʟʢʠ 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʛʦʣʦʚʢʝ ï ʦʪ 4 ʜʦ 8. ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʧʦʯʪʠ ʦʢʨʫʛʣʘʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ; ʝ yʵʧʠ-

ʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ, ʫʟʢʠʝ, ʫʩʪʴʠʮʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʩʦʩʦʯʢʠ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʠʝ, ʚʦʣʦʩʢʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʠʭ 

ʥʝʪ. ʂʫʪʠʢʫʣʘ ʥʘ ʩʪʝʙʣʝ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʘʷ. ɺ ʨʝʙʨʘʭ ʩʪʝʙʣʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ; ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʝʙʣʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʫʟʢʦʝ, ʦʙʳʯʥʦ 2-ʨʷʜʥʦʝ, ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʪʝʙʣʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʨʝ ʠ ʰʠʨʦʢʦʡ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʝ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʪʢʘʥʴ 

ʚ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʫʯʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʦʜʚʠʥʫʪʳ ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʯʫʪʴ ʥʘʤʝʯʝʥʘ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʠʭ ʚ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʘ ʢʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦ-

ʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʦʙʢʣʘʜʢʘ. 

ʏʝʨʝʰʦʢ ʠʤʝʝʪ ʣʘʜʴʝʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʩʚʝʨʭʫ ʞʝʣʦʙʯʘʪʳʡ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʧʠʜʝʨ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʭ ʯʘʩʪʠ ʦʪʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʦʯʢʠ. ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʦʡ ʫʛʦʣʢʦʚʦʡ 

ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʦʡ ʩ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʡ ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ. ɻʣʫʙʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩ ʭʦʨʦʰʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ. ʉʨʝʜʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʳʝ ʙʠʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ. ʂ ʬʣʦʵʤʝ ʠ ʢʩʠʣʝʤʝ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʦʚʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟ-

ʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʢʣʘʜʢʫ. ʂʣʝʪʢʠ ʝ yʩʠʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʢʦʰʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʳ. ʉʦʩʫʜʳ ʰʠ-
ʨʦʢʠʝ, ʩʣʘʙʦ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ, ʢʦʣʴʯʘʪʳʝ ʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦ-

ʨʠʩʪʳʝ [4]. ʉʦʩʫʜʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ 

ʙʣʠʟ ʢʩʠʣʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʨʫʟʳ ʠ, ʨʝʞʝ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʣʠ ʧʘʨʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ, ʘ ʦʢʦʣʦ ʬʣʦʵʤʳ ï ʢʨʘʭ-

ʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ. 

ʃʠʩʪ ʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ. ʂʣʝʪʢʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʥʦʛʦ-

ʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʦʢ, ʠʭ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʆʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʥʘʢʨʝʩʪ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʩʪʴʠʮʫ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦ-
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ʥʘʭ, ʥʦ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʦʥʠ ʦʙʠʣʴʥʝʝ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦ ʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʞʝʣʝʟʢʠ ʩ 2-4 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ. ʂʫʪʠʢʫʣʘ ʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʠ ʩʦʩʦʯʢʘʭ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʘʷ, ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚ ʣʫʯʠʩʪʦ-

ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ. ʇʘʣʠʩʘʜʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʦʙʳʯʥʦ ʦʜʥʦʨʷʜʥʘʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʦʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʧʦʜ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ. 

ɻʫʙʯʘʪʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʳʭʣʘʷ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʞʠʣʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʪʢʘʥʴ 

ʚ ʥʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ. ɺ ʚʳʩʪʫʧʝ ʞʠʣʢʠ ʩʫʙʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ 
ʫʛʦʣʢʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ. ɺ ʩʪʘʨʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʫ ʧʫʯʢʦʚ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʢʣʘʜʢʘ, ʚ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʙʲʤy ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʣʫʙʷʥʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʚ ʢʦʨʥʝ; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʣʠʩʪʘ ʠ ʩʪʝʙʣʷ; ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʠʭʦʤ ʠ ʢʫʪʠ-

ʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʣʠʩʪʘ ʠ ʩʪʝʙʣʷ; ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ; ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʨʫʟ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ; ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Geranium ʬʣʦʨʳ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʷʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʯʝʥʠʷʤ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠ-

ʚʘʶʱʠʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ. ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʝʛʦ ʨʘʩʯʣʝʥʥyʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘ-

ʟʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦ-

ʰʣʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɽʱ yʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʝʩ-

ʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ ʜʘʣʝʢʦʤ ʧʨʦʰʣʦʤ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Geranium ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʩʢʣʦʥʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʥʦ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʛʦʨʠʡ ʠ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʥʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʘʭʘʥʘ ʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ. 

ɺ ʩʘʤʳʭ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ ʧʦʷʩʥʦʩʪʴ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʤʘʢʨʦʩʢʣʦʥʘ ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦ-

ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦ-ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʪʠʧʳ. ʅʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ: ʇʦʣʫʧʫʩʪʥʳʥʥʳʡ-ʉʪʝʧʥʦʡ-

ʃʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ-ʉʝʤʠʘʨʠʜʥʳʡ-ʃʝʩʥʦʡ-ʉʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ-ɸʣʴʧʠʡʩʢʠʡ-ʉʫʙʥʠʚʘʣʴʥʳʡ-ʅʠʚʘʣʴʥʳʡ. 

ɺ ʥʠʚʘʣʴʥʦʤ ʠ ʩʫʙʥʠʚʘʣʴʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝʤʠʘʨʠʜʥʦʤ ʧʦʷʩʘʭ ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ Geranium ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʤʳ ʠʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʦʜʘ Geranium. ʃʝʩʥʦʡ ʞʝ ʧʦʷʩ 

ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʷʜ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘʤʠ ʣʝʩʦʚ: ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʭʚʦʡʥʳʭ ʠ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʧʦʷʩ ʥʠʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ, ʙʝʟ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʧʦʨʦʜ. ʆʙʱʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ Geranium ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʪʘʙʣʠʮʘ 2. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ, 

ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʷʩʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳʤʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʷʩ, ʛʜʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 19 

ʚʠʜʦʚ ʠʣʠ 79,16% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʃʝʩʥʦʡ ʧʦʷʩ ʩʠʣʴʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Geranium, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʦʙʠʪʘʪʝʣʠ ʦʪʢʨʳ-

ʪʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʦʧʫʰʝʢ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʟʘʨʦʩʣʝʡ [3]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Geranium ʬʣʦʨʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʷʩʘʤ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʠʜʘ 

ʇ
ʦ
ʣ
ʫ
ʧ
ʫ
ʩ
ʪ
ʳ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ

 

ʉ
ʪ
ʝ
ʧ
ʥ
ʦ
ʡ

 

ʃ
ʝ
ʩ
ʦ
ʩ
ʪ
ʝ
ʧ
ʥ
ʦ
ʡ

 

ʃ
ʝ
ʩ
ʥ
ʦ
ʡ

 

ʉ
ʫ
ʙ
ʘ
ʣ
ʴ
ʧ
ʠ
ʡ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

ɸ
ʣ
ʴ
ʧ
ʠ
ʡ
ʩ
ʢ
ʠ
ʡ

 

1 G. sanguineum L. ï ɻ. ʢʨʦʚʘʚʦ-ʢʨʘʩʥʘʷ    + +  

2 G. sibiricum L. ï ɻ. ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ    + +  

3 G. gymnocaulon DC. ï ɻ. ʛʦʣʦʩʪʝʙʝʣʴʥʘʷ      + 

4 G. tuberosum L. ï ɻ. ʢʣʫʙʥʝʚʘʷ + + + +   

5 G. linearilobum DC. ï ɻ. ʣʠʥʝʡʥʦʣʦʧʘʩʪʥʘʷ  + + +   

6 G. depilatum (Somm. et Levier) Grossh. ï ɻ. ʙʝʟʚʦʣʦʩʘʷ    + +  

7 G. renardii Trautv. ï ɻ. ʈʝʥʘʨʜʘ     + + 

8 G. sylvaticum L. ï ɻ. ʣʝʩʥʘʷ    + +  

9 G. psilostemon Ledeb. ï ɻ. ʤʝʣʢʦʪʳʯʠʥʢʦʚʘʷ     + + 

10 G.ibericum Cav. ï ɻ. ʛʨʫʟʠʥʩʢʘʷ     + + 

11 G. platypetalum Fisch. et C.A. Mey. ex Hohen ï ɻ. ʧʣʦʩʢʦʣʝʧʝʩʪʥʘʷ    + +  

12 G. kemulariae Charadze ï ɻ. ʂʝʤʫʣʷʨʠʠ    + +  

13 G. ruprechtii (Woronow) Grossh. ï ɻ. ʈʫʧʨʝʭʪʘ    + + + 

14 G. albanum Bieb. ï ɻ. ʘʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʘʷ    +   

15 G. palustre L. ï ɻ. ʙʦʣʦʪʥʘʷ    + +  

16 G. collinum Steph. ex Willd. ï ɻ. ʭʦʣʤʦʚʘʷ    + +  

17 G. robertianum L. ï ɻ. ʈʦʙʝʨʪʘ    + +  

18 G. dissectum L. ï ɻ. ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʘʷ    + +  

19 G. columbinum L. ï ɻ. ʛʦʣʫʙʠʥʘʷ + + + +   

20 G. divaricatum Ehrh. ï ɻ. ʨʘʩʢʠʜʠʩʪʘʷ + + + + +  

21 G. pusillum L. ï ɻ. ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ  + + +   

22 G.molle L. ï ɻ. ʤʷʛʢʘʷ  + + +   

23 G. lucidum L. ï ɻ. ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ  + + +   

24 G. rotundifolium L. ï ɻ. ʢʨʫʛʣʦʣʠʩʪʥʘʷ + + +    

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʩʦʪʥʦ-ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

ɺʳʩʦʪʥʳʡ ʧʦʷʩ ʏʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ % ʦʜʥʦʧʦʷʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ɼʦʣʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ 

ʇʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʡ 4 16,66 0 0 

ʉʪʝʧʥʦʡ 8 33,33 0 0 

ʃʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ 8 33,33 0 0 

ʃʝʩʥʦʡ 19 79,16 4,16 0,04 

ʉʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ 15 62,5 0 0 

ɸʣʴʧʠʡʩʢʠʡ 5 20,8 4,16 0,04 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʙʦʛʘʪʩʪʚʫ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ ʧʦʷʩ (15 ʚʠʜʦʚ, ʠʣʠ 62,5%). ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʤ 

ʠ ʩʪʝʧʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ 8 ʚʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ 33,33%. ɺ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 5 ʚʠʜʦʚ 

ʠʣʠ 20,8%. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʵʪʦʪ ʨʷʜ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʡ ʧʦʷʩ, ʛʜʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 4 ʚʠʜʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16, 66% 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ. ʉʫʤʤʘ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʧʦʷʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 245,78. ʕʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠ-

ʪʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʷʩʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ Geranium ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘ-
ʥʠʝ ʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʚʠʜ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʷʩʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ 

ʚʩʝʭ ʧʦʷʩʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100. 

ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ 13 ʚʠʜʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʚ ʜʚʫʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʘʭ, 6 ʚʠʜʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ 

3 ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʘʭ, 2 ʚʠʜʘ (G. columbinum L., G. tuberosum L.) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ 4 ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʘʭ, ʘ G. divaricatum 

Ehrh. ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 5 ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʘʭ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʷʩʦʚ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʪʦ ʥʘ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʣʝʩʥʦʡ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ ʧʦʷʩ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ G. albanum Bieb. ʠ G. gymnocaulon DC. ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʳʩʦʪʥʦʤ 

ʧʦʷʩʝ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʤ, ʩʪʝʧʥʦʤ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʤ ʧʦʷʩʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʚ ʩʝʤʠʘʨʠʜʥʦʤ ʧʦʷʩʝ, ʝʱ yʨʘʟ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʣʝʩʥʫʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠ-

ʨʦʜʫ ʚʠʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʦʜʘ. 
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ʆ.ɺ. ɹʝʣʘʰʦʚʘ, ɼ.ʅ. ʐʧʘʥʴʢʦ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʦʜʘ Trifolium L. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʪy ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʠʜʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ, 

ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʨʦʜʘ ʢʣʝʚʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 
ʛʦʨʤʦʥʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ, 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʣʝʚʝʨʘ, ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʥyʥʳʝ ʢ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ: ʢʣʝʚʝʨ ʧʦʣʟʫʯʠʡ (T. repens L.) ʠ ʢʣʝʚʝʨ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ (T. hybridum L.) [1]. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʙʘ-

ʟʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʣʝʚʝʨʦʚ ʚ ʥʘʫʯʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʫ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʣʝʚʝʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʦ ʝʜʠʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʣʠʩʪʴʝʚ T. prʘtense L., T. repens L. ʠ T. hybridum L., ʩʦʙʨʘʥ-

ʥʳʝ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2010 ʛʦʜʫ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, 

ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ [3]. ɻʦʪʦʚʠʣʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʣʠʩʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ [4] ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʠʭ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ Trifolium L. 

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ Trifolium L. 

T. prʘtense L. T. repens L. T. hybridum L.  

ɺʝʨʭʥʷʷ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘ 
 

ʀʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 
 

ʀʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 
 

ʀʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʅʠʞʥʷʷ 

ʵʧʠʜʝʨʤʘ 
 

ʄʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ 

 
ʄʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʙʝʟ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ 

 
ʉʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʠʩʘ 
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ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ Trifolium L. 

T. prʘtense L. T. repens L. T. hybridum L.  

ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʝ, ʘʥʠʟʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, 

ʘʥʠʟʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

ʋʩʪʴʠʮʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʘʥʠ-

ʟʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

ʇʨʦʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ 

 
ʇʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʚʦʣʦʩʢʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʢʨʝ-

ʧʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʦʟʝʪʢʫ 

ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

 

 
ʇʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʥʠʪʝ-

ʚʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʢʨʝ-

ʧʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʩʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʨʦʟʝʪʢʠ 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ  
ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʦʙ-

ʢʣʘʜʢʘ ʚʜʦʣʴ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʞʠʣʦʢ 

 
ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʦʙʢʣʘʜʢʘ 

ʚʜʦʣʴ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʞʠʣʦʢ, ʣʝʩʪʥʠʯ-

ʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ 

 
ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʥʦʩʥʘʷ ʦʙʢʣʘʜʢʘ 

ʚʜʦʣʴ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʙʦʢʦ-

ʚʳʭ ʞʠʣʦʢ, ʩʝʪʯʘʪʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ 

ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʂʫʪʠʢʫʣʘ  
ʉʢʣʘʜʯʘʪʘʷ ʢʫʪʠʢʫʣʘ, 

ʚʠʜʥʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʦ-

ʣʦʩʢʘ  
ʈʦʚʥʘʷ ʢʫʪʠʢʫʣʘ 

 
ɹʦʨʦʜʘʚʯʘʪʘʷ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʩʪʴ 

ʢʫʪʠʢʫʣʳ ʚʦʣʦʩʢʦʚ 

ʄʝʟʦʬʠʣʣ 

 
ʆʢʨʫʛʣʳʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

 
ʆʢʨʫʛʣʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʤʘʣʦ ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ 

ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ 

 
ʄʝʣʢʠʝ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʪʦʥ-

ʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʣʝʚʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʚʠʜʦʚʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʘʪʴʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʌʣʦʨʘ ʉʠʙʠʨʠ. Fabaceae (Leguminosae): ʚ 14 ʪ. / ʉʦʩʪ. ɸ.ɺ. ʇʦʣʦʞʠʡ [ʠ ʜʨ.]. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʅʘʫʢʘ, 1994. ï ʊ. 9. 
2. ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ / ɸ.ʀ. ʇʦʧʦʚ [ʠ ʜʨ.] // ʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ: ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ï ʂʝʤʝʨʦʚʦ: ʂʫʟʙʘʩʩʚʫʟʠʟʜʘʪ, 2009. ï ʉ. 137-139. 

3. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʉʉʉʈ: ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ/ ʄɿ ʉʉʉʈ. ï 
11-ʝ ʠʟʜ. ʜʦʧ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1990. ï ɺʳʧ. 2. ï 400 ʩ. 

4. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʪʝʭʥʠʢʝ. ʆʩʥʦʚʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ / ʈ.ʇ. ɹʘʨʳʢʠʥʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʄɻʋ, 2004. ï 

312 ʩ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʚʳ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ. ʕʪʦʪ ʧʨʠyʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ, ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʝʥʦʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʘʥ ʨʫʪʠʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ E. Shahl, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʵʪʠʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ. 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʢʦʣʦ 1 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʩʫʭʦʡ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦ-

ʜʠʣʴʥʠʢʦʤ, ʟʘʣʠʚʘʣʠ 20 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʢʠʧʷʪʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ. ʕʢʩʪʨʘʢʪ ʦʭʣʘʞʜʘ-

ʣʠ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦʩʫʭʘ ʥʘ ʨʦʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʪ. ˉ 52 ɻʌXI (ʪʨʘʚʘ ʟʚʝʨʦʙʦʷ) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʫʪʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟ rʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ˉ ʌʘʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

1. ʌʘʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 1,25 0,01 

2. ʌʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 1,30 0,01 

3. ʌʘʟʘ ʥʘʯʘʣʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. 3,56 0,01 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ ʂʠʟʝʣʴ-
ʛʝʣʴ 60 (254) ʬʠʨʤʳ ʄʝʨʢ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (6:1:2). ɼʣʷ ʧʨʦʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʝʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʋʌ ʩʚʝʪ (254 ʥʤ). ɺ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ 

ʩʚʝʪʝ ʧʷʪʥʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʠʨʝʥʝʚʦʤʫ ʮʚʝʪʫ ʥʘ ʟʝʣyʥʦʤ ʬʦʥʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʨʘʚʝ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʨʦʤʝ ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ ʨʫ-

ʪʠʥʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʠ ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ʚ ʟʘʤʝʪʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʥʦʣʳ ʦʥʦʥʠʥ ʠ 

ʬʦʨʤʦʥʦʥʝʪʠʥ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʦʚʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. 

ɺ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʫ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʥʘʡʜʝʥʳ ʢʘʢ ʛʣʠʢʦʟʠʜ ʦʥʦʥʠʥ, ʪʘʢ ʠ ʝʛʦ ʘʛʣʠʢʦʥ ʬʦʨʤʦʥʦʥʝʪʠʥ. ɺ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʣʠʢʦʟʠʜʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʛʣʠʢʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʳʨʴʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʫʤʤʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʊʉʍ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟ rʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʚ % ʦʪ ʩʫʤʤʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 1) 

ʬʘʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʬʘʟʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 

ʆʥʦʥʠʥ (ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʣ) 22 0,2 14 0,1 15 0,1 

ʈʫʪʠʥ (ʬʣʘʚʦʥʦʣ ï ʛʣʠʢʦʟʠʜ) 12 0,3 20 0,3 10 0,2 

ʃʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜ (ʬʣʘʚʦʥ ï ʛʣʠʢʦʟʠʜ) 17 0,1 17 0,2 17 0,4 

ʌʦʨʤʦʥʦʥʝʪʠʥ (ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʣ) 13 0,1 18 0,1 18 0,1 

ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ (ʬʣʘʚʦʥʦʣ) 8 0,1 8 0,2 8 0,1 

ʃʶʪʝʦʣʠʥ (ʬʣʘʚʦʥ) 1,5 0,1 1,5 0,2 2 0,1 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ɺʳʚʦʜʳ 
1. ʊʨʘʚʘ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ ʦʩʪʘʪyʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ, 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʫʤʤʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ: ʚ ʬʘʟʫ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʩʫʤʤʝ ʬʦʨʤʦʥʦʥʝʪʠʥ ï 7-ʛʣʶʢʦʟʠʜ (ʦʥʦʥʠʥ) ï 22%, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʚ ʩʫʤʤʝ ʨʫʪʠʥʘ (20%) ʠ ʬʦʨʤʦʥʦʥʝʪʠʥʘ (18%) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʪʨʘʚʝ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜʘ ʠ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʚ ʩʫʤʤʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʯʠʥʳ ʣʫʛʦʚʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʵʪʫ ʬʘʟʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʳ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ (Lotus corniculatus) ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʙʦʪʘʥʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʷʜ-

ʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ (Lotus corniculatus L.). ʊʨʘʚʘ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʠʟʜʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʛʦ, ʤʷʛʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʙʦʣʝʫʪʦʣʷʶʱʝʛʦ, ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝʛʦ, ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʠ ʪʦʥʠʟʠ-

ʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʨʘʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʷʞʫʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʘ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ ï ʧʨʠ ʙʝʰʝʥ-
ʩʪʚʝ. ʎʚʝʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝʝ, ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʝ ʚ ʬʘʟʝ ʨʝʢʦʥʚʘʣʝʩʮʝʥʮʠʠ ʠ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ 

ʧʨʠ ʫʪʦʤʣʝʥʠʠ. ʃʷʜʚʝʥʝʮ ʨʦʛʘʪʳʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʷʨʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠ-

ʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ ʧʦ ʌʉ 42-1652-99 ʠ ʌʉ 42-3719-99. ʕʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ-

ʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʊʉʍ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (%) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

WmD
mD

X
Xo

oX

100100
10010050

 

ʛʜʝ Dx ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; Do ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʫʪʠʥʘ; mx ï ʤʘʩʩʘ 

ʩʳʨʴʷ (ʛ); mo ï ʤʘʩʩʘ ʨʫʪʠʥʘ (ʛ); W ï ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʷʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 1-3 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, % 

ʊʨʘʚʘ, ʬʘʟʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 1,07 

ʊʨʘʚʘ, ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 0,70 

ʊʨʘʚʘ, ʬʘʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 1,17 

 

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʪʨʘʚʝ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʬʘʟʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʩʥʦʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 1-3 ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʊʉʍ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ Kieselgel 60 F254 5Ĭ10 ʩʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: 

ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (6:1:2), ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʝʣʠ: ʋʌ 254 ʥʤ; 2,0, 1% ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʝʨʥʦʡ ʚ ʤʝ-

ʪʘʥʦʣʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʞʠʛʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʨʠ 150ʉ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

17 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ Rf ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʤʛ/ʤʣ Rf
1 

ʂʘʪʝʭʠʥ 10 0,90Ñ0,024 

ʃʶʪʝʦʣʠʥ 10 0,92Ñ0,034 

ɻʠʧʝʨʦʟʠʜ 5 0,66Ñ0,028 

ʉʘʥʛʚʠʥʘʨʠʥ (ʭʝʣʝʨʠʪʨʠʥ) 5 0,37Ñ0,027 

ʈʘʙʠʠʥ 5 0,45Ñ0,014 

ʂʚʝʨʮʝʪʠʥ 5 0,78Ñ0,018 

ʌʝʣʣʘʚʠʥ 10 0,75Ñ0,029 

ʋʤʙʝʣʣʠʬʝʨʦʥ 5 0,93Ñ0,015 

ʈʫʪʠʥ 5 0,51Ñ0,026 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʠʭ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʶʪʝʦʣʠʥ, ʨʫʪʠʥ, 

ʨʘʙʠʠʥ ʠ ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʨʘʚʳ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ɺʕɾʍ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ Luna C18(250Ĭ4,6), ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ɸʅ ï ʅ2ʆ (50/50), 

ʦʙʲyʤ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 20 ʤʢʣ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 0,5 ʤʣ/ʤʠʥ, ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï 270 ʥʤ. ɺ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ, ʨʫʪʠʥʘ, ʨʘʙʠʠʥʘ, ʛʠʧʝʨʦ-

ʟʠʜʘ ʠ ʤʝʪʘʥʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʨʘʟʙ. 1:100). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʫʪʠʥ ʠ ʨʘʙʠʠʥ ʠʤʝ-

ʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʭ ʨʘʟ-

ʜʝʣʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʷʜʚʝʥʝʮ ʨʦʛʘʪʳʡ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʷ, ʤʢʛ/ʤʣ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨ-

ʞʠʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 

ʤʢʛ/ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚ ʪʨʘʚʝ, % 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʌʘʟʘ ʧʣʦʜʦ-
ʥʦʰʝʥʠʷ 

480 

ʨʫʪʠʥ 

ʨʘʙʠʠʥ 
ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ 

5,08 

5,10 
6,03 

6,21 

25,5 

8,3 
4,5 

3,1 

0,766 

0,249 
0,135 

0,093 

8,24 

2,68 
1,45 

1 

ʌʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 480 

ʨʫʪʠʥ 

ʨʘʙʠʠʥ 

ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ 
ʣʶʪʝʦʣʠʥ 

5,05 

5,08 

6,01 
6,19 

20,4 

6,1 

3,6 
2,9 

0,613 

0,183 

0,108 
0,087 

7,0 

2,10 

1,24 
1 

ʌʘʟʘ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ 
670 

ʨʫʪʠʥ 
ʨʘʙʠʠʥ 

ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ 

ʣʶʪʝʦʣʠʥ 

5,10 
5,11 

6,06 

6,24 

29,7 
11,5 

7,4 

3,0 

0,897 
0,347 

0,223 

0,090 

9,97 
3,85 

2,47 

1 

 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

ʚ ʪʨʘʚʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʩʥʦʚʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ɺʕɾʍ ʜʘʥʥʳʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʈʫʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʤ ʠ ʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʠʠʥʘ ʠ ʛʠʧʝʨʦʟʠʜʘ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʪʨʘʚʝ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ 
1. ʃʷʜʚʝʥʝʮ ʨʦʛʘʪʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃʈʉ. 

2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʣʷʜʚʝʥʮʘ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ: 

ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʬʣʘʚʘʥʦʠʜʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ, ʙʳʣʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʶʪʝʦʣʠʥʘ ʚ ʬʘʟʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʬʘʟʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

3. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘ ʬʘʟʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɿʫʙʢʦʚ, ɸ.ɸ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʝʢʨʝʮʠʷ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ / ɸ.ɸ. ɿʫʙʢʦʚ, ɻ.ʀ. ʂʦʮʠʮʢʠʡ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1972. ï 

ʉ. 296. 
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ʅ.ʅ. ɺʜʦʚʝʥʢʦ-ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʂʦʙʳʣʴʯʝʥʢʦ, ʊ.ʀ. ɹʣʠʥʦʚʘ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʥʝʡ ʪʸʨʥʘ (Prunus spinosa L.) ʬʣʦʨʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʩʪʦʷʱʝʡ ʧʝʨʝʜ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʳ-

ʩʢʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠ ̫ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯ-

ʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʂʘʚʢʘʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʝʡʰʝʡ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʣʦʨʦʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʸʨʥ (ʩʣʠʚʘ ʢʦʣʶʯʘʷ) ï Prunus spinosa (L.) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʨʦʟʦʮʚʝʪʥʳʝ 

(Rosaceae), ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʣʝʩʥʳʭ ʦʧʫʰʢʘʭ, ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ, ʥʘ ʧʦʣʷʥʘʭ, ʚ ʦʚʨʘʛʘʭ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʫʨʪʠʥʳ 

ʚ ʩʪʝʧʷʭ ʠ ʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʜʦ 1600 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʟʘʨʦʩʣʷʤʠ. 

ʉʠʣʴʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʧʦʨʦʩʣʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʨʦʪʴʩʷ, 

ʢʘʢ ʩ ʩʦʨʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʦʩ-

ʪʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʚ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʳʨʴʸ Prunus spinosa L. [1]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʥʝʡ Prunus spinosa L. ʉʳʨʴʸ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ. 
ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ɹɸʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʩ ʞʝʣʝʟʦʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤʠ ʢʚʘʩʮʘʤʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʚʠʥʮʘ ʘʮʝʪʘʪʘ 10%, ʩ ʞʝʣʘʪʠ-

ʥʦʤ ʠ ʙʨʦʤʥʦʡ ʚʦʜʦʡ; ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ï ʧʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʶ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 96%. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʤʫʨʘʚʴʠ-

ʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (250:25:297) ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʷʚʣʷʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ  

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʙʨʦʤʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ 0,1% ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 96% (ʨʅ 6,7). ʇʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦ-

ʪʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʷʨʢʦ-ʞyʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʥʘ ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʦ-ʩʠʥʝʤ ʬʦʥʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ Silufol UV 254 (ʏʝʭʠʷ) ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʵʪʠʣ-

ʘʮʝʪʘʪ ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (80:20), ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 2,6-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʣʠʥʜʦʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (Rf 0,42). 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ: ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʠ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʉʘʣʴ-

ʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ 1%. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʣʥʦʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ ʠʟ ʢʨʘʪʝʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ɼɻ-2). ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ɼʌʉ-8-1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 

ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʟʦʣʫ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʅ.ʂ. ʂʦʯʝʪʢʦʚʘ ʠ M. Sinner. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʪʠʪʨʠ-
ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʝʨʤʘʥʛʦʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʣʝʛʢʦ ʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʥʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʳʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ çʄʠʣʠʭʨʦʤ ɸ-02è, ʩʥʘʙʞʸʥʥʳʡ ʢʦʣʦʥʢʦʡ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2Ĭ75 ʤʤ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʤ Prontosil 120-5C AQ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʦʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʫʨʘʚʴʠʥʘʷ 

2% ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ (60:40). ʇʨʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʪʘʥʠʥʘ 0,1% ʬʠʢ-

ʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʧʠʢʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ 1,85 ʠ 2,45 ʤʠʥ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʢʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,1. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ 
ɺ ʢʦʨʥʷʭ Prunus spinosa L. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ (ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʝ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ), ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠ-

ʩʣʦʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,33Ñ0,053%, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 0,17Ñ0,004%. ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ: 
ʚʠʥʥʘʷ (Rf 0,41); ʣʠʤʦʥʥʘʷ (Rf 0,47);ʷʙʣʦʯʥʘʷ (Rf 0,37);ʱʘʚʝʣʝʚʘʷ (Rf 0,49); ʷʥʪʘʨʥʘʷ (Rf 0,69). ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ Rf, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʩ Rf ʘʫʪʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚʳʜʝʣʷʣʠ 

ʬʨʘʢʮʠʠ: ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʫ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ï 6,74%, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï 4,10%, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ï 2,61%. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 31 ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʢʨʝʤʥʠʡ, ʮʠʥʢ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʜʨ. ʉʨʝʜʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ: ʩʝʨʝʙʨʦ 0,00002ʤʛ% (ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ 

ʟʦʣʫ), ʦʣʦʚʦ 0,001 ʤʛ%, ʮʠʨʢʦʥʠʡ 0,003 ʤʛ%, ʩʚʠʥʝʮ 0,001 ʤʛ%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʣʝʛʢʦ ʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 18,76Ñ0,86%. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʡ 

ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʩʫʤʤʫ ʚʩʝʭ ʣʝʛʢʦ ʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʚʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ, ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘ-

ʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʠ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝ ʪʘʥʠ-
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ʥʘ (0,43Ñ0,02%). ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʘʥʠʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ: N=5; f=4; =0,43%; S=0,0169; S=0,007559; ȹʍ=0,016789; Ů=Ñ3,70%. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʨʠ-

ʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,03Ñ0,07%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʢʦʨʥʷʭ Prunus spinosa L. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ɹɸʉ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʦʣʠʩʘʭʘ-

ʨʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɺʜʦʚʝʥʢʦ-ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, ʅ.ʅ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʸʨʥʘ (Prunus spinosa L.) ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʘ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʘʨʤʘʮʠʠ / ʅ.ʅ. ɺʜʦʚʝʥʢʦ-ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ, ɸ.ʅ. ʂʠʩʠʣʸʚʘ, ɺ.ʅ. ʂʠʩʠʣʸʚʘ // ʄʦʣʦʜʳʝ ʫʯʸ-

ʥʳʝ ï ʤʝʜʠʮʠʥʝ: ʪʝʟ. ʜʦʢʣ. ʰʝʩʪʦʡ ʥʘʫʯ. ʢʦʥʬ. ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ. ï ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ʉʆɻʄɸ, 2007. ï ʉ. 25-27. 
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ʊ.ɸ. ɻʦʨʦʭʦʚʘ, ɼ.ʉ. ʂʨʫʛʣʦʚ, ʖ.ʀ. ʂʦʨʥʠʝʚʩʢʠʡ, ɸ.ʃ. ʀʩʘʭʘʥʦʚ, ʅ.ʉ. ʌʫʨʩʘ 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ 
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ʄʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ 
ʪʨyʭʢʨʳʣʦʡ, ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ ʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʦʜʘ Valeriana L. ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʠ ʠ ʭʠʤʠʠ ʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʠʟʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʧʦʜʩʝʢʮʠʠ Altaicae Gorbunov [1]. ʋ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ 

ʪʨʸʭʢʨʳʣʦʡ (V. tripteris L.) ʜʣʠʥʥʦʝ, ʪʦʣʩʪʦʝ, ʧʦʣʟʫʯʝʝ, ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʚʷʱʝʝʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʜʦ 75 ʩʤ ʚʳʩʦ-

ʪʦʡ, ʛʦʣʳʡ, ʣʠʩʪʴʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ï ʮʝʣʴʥʳʝ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʦ-ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʝ. ʎʚʝʪʢʠ ʨʘʟʜʝʣʴ-

ʥʦʧʦʣʳʝ, ʚʝʥʯʠʢʠ ʙʝʣʳʝ ʠʣʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ. ʇʣʦʜ ʩ 10-13-ʣʫʯʝʚʳʤ ʭʦʭʦʣʢʦʤ ʠ ʫʟʢʦʡ ʢʘʡʤʦʡ ʧʦ ʢʨʘʶ, ʛʦʣʳʡ. ɼʠ-

ʧʣʦʠʜ (2n=16), ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦ-ʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʡ ʘʨʝʘʣ [1]. 

ʋ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ (V. altaica Sumn.) ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʝ (ʜʦ 7 ʩʤ ʜʣʠʥʳ), ʪʦʥʢʦʝ (ʜʦ 5 ʤʤ), ʩʣʘʙʦ ʚʝʪʚʷ-

ʱʝʝʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʜʦ 45 ʩʤ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʛʦʣʳʡ, ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʮʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʣʠʨʦʚʠʜʥʦ-ʧʝʨʠʩʪʳʝ, 

ʣʠʩʪʴʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʣʠʨʦʚʠʜʥʦ-ʧʝʨʠʩʪʳʝ. ʇʨʠʮʚʝʪʥʠʢʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʜʣʠʥʥʳʝ, ʪʤyʥʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʛʦʣʳʝ, ʚʝʥʯʠʢʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʨʦʟʦʚʳʝ. ʇʣʦʜ ʩ 11-14-ʣʫʯʝʚʳʤ ʭʦʭʦʣʢʦʤ ʠ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʘʡʤʦʡ ʧʦ 

ʢʨʘʶ, ʛʦʣʳʡ. ɼʠʧʣʦʠʜ (2n=14). ʊʠʧ ʘʨʝʘʣʘ ʘʥʛʘʨʩʢʠʡ. 
ʋ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ (V. capitata Pall. Ex Link) ʜʣʠʥʥʦʝ, ʪʦʥʢʦʝ (2-3 ʤʤ), ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʢʦʨʥʝʚʠ-

ʱʝ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʜʦ 45 ʩʤ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʛʦʣʳʡ, ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʮʝʣʴʥʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʝ, 

ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʪʨʦʡʯʘʪʳʝ. ʇʨʠʮʚʝʪʥʠʢʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʟʝʣʝʥʳʝ ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤʠ ʢʦʥʯʠʢʘʤʠ, ʚʝʥʯʠʢʠ ʙʝʣʳʝ ʠʣʠ 

ʣʠʣʦʚʳʝ. ʇʣʦʜ ʩ 10-13-ʣʫʯʝʚʳʤ ʭʦʭʦʣʢʦʤ ʠ ʫʟʢʦʡ ʢʘʡʤʦʡ ʧʦ ʢʨʘʶ. ʆʢʪʦʧʣʦʠʜʥʳʡ ʚʠʜ (2n=56). ɸʨʢʪʦʘʣʴʧʠʡ-

ʩʢʠʡ ʪʠʧ ʘʨʝʘʣʘ [1]. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʣʠʩʪʴʷ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʪʨʭyʢʨʳʣʦʡ ʠʟ ɿʘʢʘʨʧʘʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ 

ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ ʩʢʘʣʘʭ ʚ ʂʘʨʧʘʪʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʚ ʋʶʣʴʩʢʦʤ ʣʝʩʪʥʠʯʝʩʪʚʝ; ʚ. ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ ʠʟ ʊʫʚʳ, ʨʘʩʪʫʱʝʡ ʥʘ 

ɸʥʘʙʘʟʠʥʩʢʦʤ ʧʝʨʝʚʘʣʝ; ʚ. ʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ ʠʟ ʂʘʤʯʘʪʢʠ, ʦʙʠʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʣʫʛʫ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

1000 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʘ-

ʣʝʨʠʘʥʳ ʪʨʭyʢʨʳʣʦʡ, ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ ʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ELAN-DRC-e [2]. 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 7 ʤʘʢʨʦ- 

(Al, Ca, K, Mg, Na, P, Si), 54 ʤʠʢʨʦ- ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ (Ag, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Br, Ce, Cd, Co, Cs, Cr, Cu, 

Dy, Er, Eu, Fe, Ga, Gd, Ge, Hf, Hg, Ho, I, La, Li, Lu, Mn, Mo, Nb, Nd, Ni, Pb, Pr, Rb, Sb, Se, Sm, Sn, Sr, Ta, Tb, Th, 

Ti, Tl, Tm, U, V, W, Y, Yb, Zn, Zr). ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʪʨʭyʢʨʳʣʦʡ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʨʷʜ: K > Ca > Mg > P > Si > Al > Na, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: Fe > B > Zn > Mn > Sr > Rb > Ba > Ti 

> Br > Cu > Pb > Co > Cr > Ni > Zr > V > Se > Ce > Li > As > Sn > La > Cd > Ga > Nd > Sb > Mo > Y > I > Nb > Cs 
> Th > Bi > Pr = W = Ge > Gd > Sm > Ag > Hf > U > Dy > Tl > Hg > Be > Er > Ta > Yb > Eu > Ho > Tb > Tm > Au 

> Lu. 

ɺ. ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ ï ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: K > Ca > Mg > P > Si > Al > Na, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: Fe > Mn > Ba > Zn > Sr > 

Rb > B > Br > Ti > Ni > Cu > Cr > Zr > Pb > Se = I > V > Li > Ce > Cs > La > Nd > Ga > Co > Y > Cd > Sn > Ag > 

Nb > Th > Mo > Pr = Sm > Gd = Hf > Sb > Dy > W > Ge > Hg > Tl > U > Yb > Er > Bi > Ta > Eu > Tb > Ho > Tm = 

Be > Lu > As > Au. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʪʨʭyʢʨʳʣʦʡ, ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ ʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ 

ʕʣʝʤʝʥʪ V. tripteris  V. altaica V. capitata 

ʄʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʢʛ/ʛ 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ (Al) 272,0000 115,0000 621,0000 

ʂʘʣʠʡ (K) 29416,0000 22633,0000 26603,0000 

ʂʘʣʴʮʠʡ (Ca) 13510,0000 7513,0000 7410,0000 

ʂʨʝʤʥʠʡ (Si) 1048,0000 406,0000 253,0000 

ʄʘʛʥʠʡ (Mg) 2569,0000 2653,0000 1403,0000 

ʅʘʪʨʠʡ (Na) 53,9000 57,8000 359,0000 

ʌʦʩʬʦʨ (P) 1125,0000 1241,0000 1923,0000 

ʄʠʢʨʦ- ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʤʢʛ/ʛ 

ɹʘʨʠʡ (Ba) 25,8000 46,6000 92,2000 

ɹʝʨʠʣʣʠʡ (Be) 0,0110 <0,0010 0,0047 

ɹʦʨ (B) 78,3000 12,0000 25,6000 

ɹʨʦʤ (Br) 13,6000 10,2000 1,4800 

ɺʘʥʘʜʠʡ (V) 0,8600 0,4500 0,4200 

ɺʠʩʤʫʪ (Bi) 0,0390 0,0049 0,0069 

ɺʦʣʴʬʨʘʤ (W) 0,0340 0,0093 0,0210 

ɻʘʜʦʣʠʥʠʡ (Gd) 0,0250 0,0150 0,0250 

ɻʘʣʣʠʡ (Ga) 0,1400 0,0690 0,1700 

ɻʘʬʥʠʡ (Hf) 0,0200 0,0150 0,0130 

ɻʝʨʤʘʥʠʡ (Ge) 0,0340 0,0077 0,0170 

ɻʦʣʴʤʠʡ (Ho) 0,0034 0,0019 0,0031 

ɼʠʩʧʨʦʟʠʡ (Dy) 0,0180 0,0100 0,0160 

ɽʚʨʦʧʠʡ (Eu) 0,0058 0,0028 0,0081 

ɾʝʣʝʟʦ (Fe) 289,0000 159,0000 312,0000 

ɿʦʣʦʪʦ (Au) 0,0017 0,0004 0,0031 

ʀʪʪʝʨʙʠʡ (Yb) 0,0072 0,0055 0,0070 

ʀʪʪʨʠʡ (Y) 0,0980 0,0540 0,0790 

ʁʦʜ (I) 0,0830 0,0460 0,0959 

ʂʘʜʤʠʡ (Cd) 0,1500 0,0350 0,1800 

ʂʦʙʘʣʴʪ (Co) 1,4800 0,0670 0,3100 

ʃʘʥʪʘʥ (La) 0,1600 0,0830 0,1400 

ʃʠʪʠʡ (Li) 0,2700 0,1200 0,1600 

ʃʶʪʝʮʠʡ (Lu) 0,0014 0,0009 0,0010 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ (Mn) 36,0000 56,9000 86,2000 

ʄʝʜʴ (Cu) 5,9700 4,7800 3,9900 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ (Mo) 0,1000 0,0200 0,1500 

ʄʳʰʴʷʢ (As) 0,2410 <0,0005 < 0,0005 

ʅʝʦʜʠʤ (Nd) 0,1200 0,0700 0,1000 

ʅʠʢʝʣʴ (Ni) 1,1800 5,5000 4,5400 

ʅʠʦʙʠʡ (Nb) 0,0720 0,0260 0,0280 

ʆʣʦʚʦ (Sn) 0,2100 0,0430 < 0,0001 

ʇʨʘʟʝʦʜʠʤ (Pr) 0,0340 0,0180 0,0260 

ʈʪʫʪʴ (Hg) 0,0130 0,0072 0,0350 

ʈʫʙʠʜʠʡ (Rb) 26,1000 12,1000 8,1300 

ʉʘʤʘʨʠʡ (Sm) 0,0250 0,0180 0,0140 

ʉʚʠʥʝʮ (Pb) 4,0100 0,5900 0,8400 

ʉʝʣʝʥ (Se) 0,8400 0,4600 1,8100 

ʉʝʨʝʙʨʦ (Ag) 0,0250 0,0320 0,0110 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ (Sr) 35,9000 21,5000 65,2000 

ʉʫʨʴʤʘ (Sb) 0,1100 0,0120 0,0450 

ʊʘʣʠʡ (Tl) 0,0150 0,0066 0,0050 

ʊʘʥʪʘʣ (Ta) 0,0077 0,0029 0,0024 

ʊʠʪʘʥ (Ti) 22,3000 9,9500 19,2000 

ʊʝʨʙʠʡ (Tb) 0,0031 0,0023 0,0030 

ʊʦʨʠʡ (Th) 0,0420 0,0210 0,0190 

ʊʫʣʠʡ (Tm) 0,0020 0,0010 0,0013 

ʋʨʘʥ (U) 0,0150 0,0058 0,0072 

ʍʨʦʤ (Cr) 1,2900 1,0200 0,8000 

ʎʝʟʠʡ (Cs) 0,0550 0,0880 0,0430 

ʎʝʨʠʡ (Ce) 0,3200 0,1600 0,2800 

ʎʠʥʢ (Zn) 40,2000 35,6000 28,7000 

ʎʠʨʢʦʥʠʡ (Zr) 0,9100 0,7300 0,5200 

ʕʨʙʠʡ (Er) 0,0099 0,0053 0,0077 

 

ɺ. ʛʦʣʦʚʯʘʪʦʡ ï ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: K > Ca > P > Mg > Al > Na > Si, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ: Fe > Ba > Mn > Sr > Zn > 

B > Ti > Rb > Ni > Cu > Se > Br > Pb > Cr > Zr > V > Co > Ce > Ga > Cd > Li > La > Nd = I > Y > Sb > Cs > Hg > 
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Nb > W > Pr > Gd > Th > Ge > Dy > Sm > Hf > Ag > Eu > Er > U > Yb > Bi > Tl > Be > Ho = Au > Tb > Ta > Tm > 

Lu > As >Sn, ʪ.ʝ. ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʦʪ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞ-

ʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ ʠ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʣʦʞʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪʳ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʕʪʠ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʛʨʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥʠ ʷʚ-
ʣʷʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʣʠʙʦ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʟʸʨʝʥ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʪ.ʜ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʤʘʢ-

ʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʥʘʡʜʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 70 ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ ʠ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ. ɼʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʳ ʧʦ 50 ʤʛ ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʮʚʝʪʢʠ, ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ, 

ʪʨʘʚʘ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʢʨʦʛʦ ʦʟʦʣʝʥʠʷ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʘʟʦʪʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʴʶ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦ-

ʚʳ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ɺ. ʇʝʮʫʭʘ ʠ ʜʨ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʪʳ ʘʟʦʪʥʦʡ ï 2-ʭ 

ʢʨʘʪʥʳʡ ʤʦʣʴʥʳʡ ʠʟʙʳʪʦʢ ʜʣʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʦʟʦʣʝʥʠʷ ʨʘʟʙʘʚʣʷʣʠ 

ʥʝ ʚʦʜʦʡ, ʘ 0,01% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʕɼʊɸ (Sigma-Aldrich 43178-8, ʯʠʩʪʦʪʘ 99, 995%) ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦ-

ʟʘʨʷʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ. ɺʩʝ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ 

Mettler Toledo AG104. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʢʚʘʜʨʫʧʦʣʴʥʦʤ ICP-MS ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ 
Agilent 7500ʩʝ. ɼʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠʟ ʤʥʦʛʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʬʠʨʤʳ HIGH-PURITY STANDARDS (Charleston, USA) ICP-MS-68A-A ʠ ICP-MS-68A-

B, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ ʙʫʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʦʣʦʪʘʨ-

ʥʠʢʦʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1, 2). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 4 ʜʦ 10% 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʫʭʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, % 

ʕʣʝ-

ʤʝʥʪ 

ɿʦʣʦʪʘʨʥʠʢ ʜʘʫʨʩʢʠʡ ɿʦʣʦʪʘʨʥʠʢ ʢʘʥʘʜʩʢʠʡ 

ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʣʠ ʪʨʘʚʘ ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʣʠ ʪʨʘʚʘ 

K >1,00 >0,95 >0,85 >0,97 >0,85 >0,66 >0,63 >0,96 

Na 0,00038 0,00069 0,00160 0,00140 0,00320 0,00420 0,01200 0,00550 

Ca 0,28000 1,10000 0,16000 0,70000 0,42000 1,70000 0,34000 1,10000 

Mg 0,09900 0,26000 0,02900 0,17000 0,15000 0,49000 0,11000 0,21000 

Cl 0,36000 0,04800 0,06600 0,23000 0,58000 0,58000 0,32000 0,58000 

P 0,06900 0,16000 0,03800 0,10000 0,06900 0,05100 0,03500 0,07200 

S 0,23000 0,18000 0,07000 0,38000 0,31000 0,43000 0,16000 0,32000 

 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʫʭʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, % 

ʕʣʝʤʝʥʪ 
ɿʦʣʦʪʘʨʥʠʢ ʜʘʫʨʩʢʠʡ ɿʦʣʦʪʘʨʥʠʢ ʢʘʥʘʜʩʢʠʡ 

ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʣʠ ʪʨʘʚʘ ʮʚʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʝʙʣʠ ʪʨʘʚʘ 

Br 0,00240 0,00074 0,00039 0,00048 0,00035 0,00034 0,00020 0,00035 

Fe 0,00064 0,00180 0,00046 0,00210 0,01300 0,00630 0,00060 0,00720 

Mn 0,00220 0,00790 0,00110 0,00740 0,00270 0,00740 0,00100 0,00530 

Cu 0,00039 0,00019 0,00028 0,00055 0,00031 0,00020 0,00011 0,00032 

Zn 0,00110 0,00054 0,00092 0,00110 0,00290 0,00280 0,00076 0,00350 

Ba 0,00057 0,00140 0,00150 0,00150 0,00076 0,00080 0,00041 0,00074 

Sr 0,00079 0,00330 0,00140 0,00260 0,00120 0,00490 0,00220 0,00290 

Mo, 10-7 900 820 210 540 510 780 130 390 

Cr, 10-7 160 200 130 210 650 370 200 390 

I, 10-7 290 150 85 100 1400 340 140 420 

Co, 10-7 18 50 29 46 160 110 25 150 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

ü ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʪʨʘʚʝ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ K ʠ Ca 
(ʙʦʣʝʝ 0,97 ʠ 0,7% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), S (0,38%), ʘ ʪʘʢʞʝ Cl, Mg ʠ P (0,23, 0,17 ʠ 0,10% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ); 

ü ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ: K (ʙʦʣʝʝ 

1,0%), Ca (0,28%), S (0,23%), Cl (0,36%) ï ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ, Mg (0,26%), P (0,16%) ï ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ; 

ü ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʪʨʘʚʝ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 
Ca ʠ K (1,10 ʠ ʙʦʣʝʝ 0,97% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), Cl (0,58%), S ʠ Mg (0,32 ʠ 0,21% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ); 

ü ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʤ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Ca (0,42%) ʠ K (ʙʦʣʝʝ 0,85%) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ, Cl (ʧʦ 0,58%) ʚ 

ʮʚʝʪʢʘʭ ʠ ʣʠʩʪʴʷʭ, S (0,43%), Mg (0,49%) ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ; 

ü ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Mn, Sr ʠ Fe (0,0074, 0,0026 ʠ 
0,0021% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ); 

ü ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Mn (0,0079%), Sr (0,0033%) ʠ Fe(0,0026%) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ; 

ü ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ Fe, Mn, Zn ʠ Sr (0,0072, 0,0053, 0,0035 ʠ 0,0029% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ); 

ü ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Fe (0,013%) ʠ Zn (0,0029%) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦ-

ʛʦ, ʘ Mn (0,0074%) ʠ Sr (0,0049%) ï ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ; 

ü ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢ ʜʘʫʨʩʢʠʡ ʠ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢ ʢʘʥʘʜʩʢʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦ-

ʣʠʟʤʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ï K, Ca, S, Cl, Mg ʠ P, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʤʠʢʨʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ï ʢʨʦʤʝ Mn, Sr ʠ Fe, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ ʢʘʢ ʚ ʪʨʘʚʝ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʨʘʚʝ ʟʦʣʦʪʘʨʥʠʢʘ ʢʘʥʘʜʩʢʦʛʦ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ 

ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Zn. 
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ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ: Heteropappus altaicus (Willd.) Novopokr. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ (ʘʩʪʨʦʚʳʭ) ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚʦ ʬʣʦʨʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠ-

ʨʠ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝ-

ʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ [3]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʝʪʝʨʦʧʘʧ-

ʧʫʩ ʘʣʪʘʡʩʢʠʡ (Heteropappus altaicus (Willd.) Novopokr.) ʠʣʠ ʘʩʪʨʘ ʘʣʪʘʡʩʢʘʷ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʝ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 60 ʩʤ, ʩ ʦʙʳʯʥʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʝʪʚʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʙʣʷʤʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʚʝʨʭ 

ʪʦʥʢʠʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʠʜʷʯʠʝ, ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʪʫʧʳʝ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʝ, ʦʧʫʰʥyʥʳʝ ʩ ʦʙʝ-
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ʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʪʦʥʢʠʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤʠ ʞʝʣʟyʢʘʤʠ. ʎʚʝʪʢʠ ʛʝʪʝʨʦʧʘʧʧʫʩʘ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʟʠʥʦʯʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʚ ʱʠʪʢʦʚʠʜʥʦ-ʤʝʪʸʣʴʯʘʪʦʝ ʩʦʮʚʝʪʠʝ. ʂʨʘʝʚʳʝ ʷʟʳʯʢʦʚʳʝ 

ʮʚʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʩʠʨʝʥʝʚʳʡ ʦʢʨʘʩ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ï ʞyʣʪʳʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯ-

ʥʠʢʦʚ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʛʝʪʝʨʦʧʘʧʧʫʩʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʢʦʣʦ 54 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʳ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʳ 

(ʛʝʨʤʘʢʨʠʥ, ʢʘʨʠʦʬʠʣʝʥ, ɓ-ʧʠʥʝʥ, ɓ-ʬʝʣʘʥʜʨʝʥ, ʣʠʤʦʥʝʥ ʠ ʜʨ.) ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ, ʢʫʤʘ-

ʨʠʥʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʉʠʙʠʨʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʛʝʪʝʨʦʧʘʧʧʫʩʘ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ 
ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʘ ʪʠʙʝʪʩʢʠʝ ʚʨʘʯʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʪʨʘʚʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʞʘʨʦʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʣʘʙʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. [1,3]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʧʘʧʧʫʩʘ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ. ʉʳʨʴʸ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʚ ʀʨ-

ʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɹʫʨʷʪʠʠ. 

ʇʨʠ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʤʠʢʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʝ-

ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [1]. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʝʪʝʨʦʧʘʧʧʫʩʘ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʠ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ï ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʠʨʦʢʘʪʝʭʠʥʦʚʳʝ ʪʘʥʠʜʳ. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʚʝʱʝʩʪʚ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʷʪʥʘʤʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ (ʙʫʨʦʛʦ) ʠ 

ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʡ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ), ʧʨʦʷʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʷʪʥʦʤ ʬʠʦʣʝʪʦ-

ʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʦʛʦ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 50% (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʪ-

ʨʘʛʝʥʪ) ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʝʪʝʨʘʧʧʧʫʩʘ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʚ ʚʦʜʝ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 8,65 ʠ 10,08% ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ï ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ï ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥ ʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ (Amino Acid Analizer AAA 339, ʏʉʉʈ) ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʮʠʪʨʫʣʣʠʥ, ʮʠʩʪʠʥ ʠ ʚʘʣʠʥ (3114,29, 

3030,30 ʠ 2942,94 ʥʘʥʦʤʦʣʴ ʚ 1 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺʘʣʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʠ ʨʦʩʪʝ ʪʢʘʥʝʡ ʪʝʣʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʚ ʛʝʪʝʨʦʧʘʧʧʫʩʝ ʘʣʪʘʡʩʢʦʤ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʨʛʘʥ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, % 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 0,37 0,12 

ʉʪʝʙʣʠ 2,32 0,03 

ʃʠʩʪʴʷ 6,83 0,11 

ʎʚʝʪʢʠ 5,68 0,24 

ʊʨʘʚʘ 4,67 0,21 

 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ: ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʣʘʙʦ 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʨʦʚʥʘʷ, ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʝʥʥʘʷ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʪʴʠʮ, 

ʦʢʨʫʞʥyʥʳʭ 4-5 ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦʣʦʩʢʠ 2-5 ( ʨʝʜʢʦ 6) ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʧʨʦʩʪʳʝ, ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʩ ʛʨʫʙʦ ʙʦ-
ʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯ-

ʥʳʝ ʞʝʣʸʟʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʉʪʝʙʣʠ ʛʝʪʝʨʦʧʘʧʧʫʩʘ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠʤʝʶʪ ʧʫʯʢʦʚʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʃʝʧʝʩʪʢʠ ʯʘʰʝʯʢʠ (ʦʙʚʨyʪʢʠ) ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʩʪʨʦʢʦʥʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʞʝ-

ʣʸʟʢʠ (ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ). ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʝʣʸʟʦʢ ʠ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʩʦ ʱʝʪʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʘʥʘ-

ʣʠʟʝ ʷʟʳʯʢʦʚʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ; ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ ʮʚʝʪʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʚʳʨʦʩʪʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʦʩʪʨʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʜʨʫʟ ʠ ʞʝʣʸʟʦʢ ʩ ʙʫʨʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ. ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʢʦʨʝʥʴ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʦʩʝʚʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʫʯʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʝʨʜ-

ʮʝʚʠʥʘ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʛʝʪʝʨʦʧʘʧʧʫʩʘ 

ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ɼʫʜʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (ʜʷʛʠʣʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ) ï Angelica arʩhangelica L. (Arʩhangelica officinalis Hoffm.) 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʝʤ. ʩʝʣʴʜʝʨʝʡʥʳʝ (Apiaceae), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʝʤ. ʩʝʣʴʜʝʨʝʡʥʳʭ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ 2,5 ʤ ʚ ʚʳʩʦʪʫ. ɺʦ ʬʣʦʨʝ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ʥʘʩʯʠʪʳ-

ʚʘʝʪʩʷ 31 ʚʠʜ, ʠʟ ʥʠʭ 16 ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ, 8 ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, 6 ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ, 4 ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ; 

2 ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, 5 ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ [1]. ɼʫʜʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ (ʨʝʞʝ 

ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʠ ʪʫʥʜʨʦʚʦʡ ʟʦʥʘʭ) ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʂʘʚʢʘʟʝ. ʈʘʩʪʝʪ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ ʠ ʢʘʥʘʚ, ʥʘ ʟʘʣʠʚʥʳʭ ʣʫʛʘʭ, ʚ ʠʚʥʷʢʘʭ, ʧʦ ʦʢʨʘʠʥʘʤ ʙʦʣʦʪ, 

ʥʘ ʧʦʣʷʥʘʭ ʠ ʦʧʫʰʢʘʭ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʚʳʩʦʢʦʪʨʘʚʴʷ ʠ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ. ʄʝʩʪʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ. ʇʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʦʛʘʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʠʣʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ, ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚ. ʉʳʨʴ yʜʫʜʥʠʢʘ ʚ ʛʦʜʫ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʚʘ ʨʘʟʘ: ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ. 

ɺʝʩʥʦʡ ʢʦʧʘʶʪ ʢʦʨʥʠ ʩʪʘʨʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʦʩʝʥʴʶ ï ʤʦʣʦʜʳʭ, ʪʝʭ, ʯʪʦ ʝʱ yʥʝ ʮʚʝʣʠ. ɺʳʢʦʧʘʥʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʦʪʨʷʭʠ-

ʚʘʶʪ ʦʪ ʟʝʤʣʠ, ʤʦʶʪ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʨʘʟʨʝʟʘʶʪ ʧʦʧʝʨʢy [2]. 

ɺ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʳ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ [3]. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʳʨʴʷ (ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ) ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅɼ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʄʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝ-

ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè, ʩʪʘʪʴʷ çʂʦʨʥʠ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʢʣʫʙʥʠ, ʢʣʫʙʥʝʣʫʢʦʚʠʮʳè. ʉʳʨʴ y

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʥʝʚʦʦʨʫʞʥyʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʫʧʳ (Ĭ10) ʠʣʠ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʩʪʘʪʴʠ çʊʝʭʥʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʠʢʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè [4]. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʎʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʨʘʟʨʝʟʘʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʢʦʨʦʪʢʦʝ, ʪʦʣʩʪʦʝ, ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʢʦʣʴʯʘʪʳʤʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʝʣʦʚʘʪʳʡ ʠʣʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʡ ʤʣʝʯʥʳʡ ʩʦʢ, ʪʚʨyʜʦʝ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ, ʠʟʣʦʤ ʥʝʨʦʚʥʳʡ. 

ʂʦʨʥʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ-ʙʦʨʦʟʜʯʘʪʘʷ, ʠʟʣʦʤ ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ. ɺ ʣʫʧʫ 

ʚʠʜʥʘ ʩʚʝʪʣʘʷ ʢʦʨʘ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʘʷ ʵʥʜʦʜʝʨʤʦʡ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ 

ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʤʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚʠʜʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ. 

ɼʣʠʥʘ ʢʫʩʢʦʚ ʜʦ 20 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ 5-8 ʩʤ, ʢʦʨʥʝʡ 2-2,5 ʩʤ. ʎʚʝʪ ʩʥʘʨʫʞʠ ï ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦ-

ʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ ï ʙʝʣʳʡ ʠʣʠ ʙʝʣʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʡ, ʟʘʧʘʭ ï ʩʠʣʴʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ; ʚʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ï ʞʛʫʯʝ-ʛʦʨʴʢʦʚʘʪʳʡ. ɺʝʩ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 200-300 ʛ. 
ʀʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʝ ʩʳʨʴʸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ɸ). ʂʫʩʦʯʢʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠ-

ʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 7 ʤʤ. ʀʟʣʦʤ ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ. ʎʚʝʪ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʟʘʧʘʭ ï ʩʠʣʴʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ; 

ʚʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ï ʞʛʫʯʝ-ʛʦʨʴʢʠʡ. 

ʇʦʨʦʰʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2, ɹ). ʇʦʨʦʰʦʢ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʦʤ 2,0 ʤʤ, ʟʘʧʘʭ ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ, ʚʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʴʢʠʡ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ɸ). ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʠʤʝʝʪ ʧʫʯʢʦʚʳʡ 

ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʧʨʦʙʢʘ. ɺ ʢʦʨʝ ʚʠʜʥʳ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʫʯ-

ʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʨʫʛʫ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʠʪ ʩʣʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʢʦʨʳ ʝʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʙʣʠʟʠ ʵʥʜʦʜʝʨʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʪʢʘʥʴ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʨʳʭʣʘʷ, ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʘʤʠ, ʢʣʝʪʢʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʢʨʘʭʤʘʣʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4, 5). 

ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʉʫʜʘʥ III 

ʚ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʂʦʨʝʥʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʠʤʝʝʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3, ɹ). ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʝ-

ʨʠʜʝʨʤʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʙʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ʂʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʢʦʨʳ 

ʠʤʝʶʪ ʪʦʥʢʠʝ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʸʨʥʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʝ 

ʚ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʃʶʛʦʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ʂʣʝʪʢʠ ʬʣʦʵʤʳ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ, 

ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʢʦʨʳ ʠ ʬʣʦʵʤʝ 
ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʭʠʟʦʛʝʥʥʳʝ ʵʬʠʨʥʦ-ʤʘʩʣʠʯʥʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʉʦʜʝʨ-

ʞʠʤʦʝ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʉʫʜʘʥ III ʚ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). ɺ ʢʩʠʣʝʤʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʨʝʚʝʩ-

ʥʝʚʰʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʣʦʨʦʛʣʶʮʠʥʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʳ 

 
ɸ 
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ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ (ʢʦʥʮ.) ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʤʘʣʠʥʦʚʳʡ ʮʚʝʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). ʉʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ 

ʢʦʨʥʷ ʧʦʨʠʩʪʳʝ. 

 

 

 

 
ɸ ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ: ɸ ï ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ, ɹ ï ʢʦʨʥʠ 

ʀʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʝ ʩʳʨʴʸ. ɺ ʜʘʚʣʝʥʳʭ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ: ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 
ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʞʝʣʪʳʤ ʵʬʠʨʥʳʤ ʤʘʩʣʦʤ, ʬʨʘʛʤʝʥ-

ʪʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʘʭʝʠʜ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ 

(10-40 ʤʢʤ). 

ʇʦʨʦʰʦʢ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ (ʚ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʝ) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʧʨʦʙʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʚy ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʜʚʫ- 

ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʭyʨʷʜʥʳʭ, ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʩ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ, ʣʠʛʥʠʬʠʮʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʩ ʩʝʪʯʘʪʳʤʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʩʪʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ 2-4 ʤʢʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. 
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ɸ ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʳʨʴʷ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ: ɸ ï ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ, ɹ ï ʧʦʨʦʰʢʘ 

  
ɸ ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ: ɸ ï ʩʭʝʤʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ: 

1 ï ʧʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, 2 ï ʢʦʨʘ, 3 ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ; ɹ ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʨʝʟʘ ʢʦʨʥʷ: 1 ï ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ; 
2 ï ʢʘʤʙʠʡ; 3 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ; 4 ï ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ; 5 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ; 6 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʡ ʣʫʯ 

  
                                                ɸ                    1                        2                   ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʢʦʨʥʷ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ: 

1 ï ʧʨʦʙʢʘ, 2 ï ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʦʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʝ (ʫʚ. Ĭ200) 
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ɸ ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʢʦʨʥʷ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ: 
1 ï ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʦʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʝ ʩ ʚʳʩʪʠʣʘʶʱʠʤ ʩʣʦʝʤ, 2 ï ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ 

(ʦʢʨʘʩʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʃʶʛʦʣʷ) (ʫʚ. Ĭ200) 

 

 

          1 
 

          2 

 

 

 

 

           3 

 

           4 

 

 

 

             5 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʢʦʨʥʷ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (ʫʚ. Ĭ100) 

(ʦʢʨʘʩʢʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʣʦʨʦʛʣʶʮʠʥʘ ʠ ʢʦʥʮ. ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ): 
1 ï ʩʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ, 2 ï ʢʘʤʙʠʡ, 3 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʡ ʣʫʯ, 4 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ, 5 ï ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʝ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʚʰʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʳʨʴʷ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʉʉʈ: ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ; ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Rutaceae ï 

Elaeagnaceae. ï ʉʇʙ.: ʅʘʫʢʘ,1988. ï 357 ʩ. 

2. ɹʝʨʢʫʪʝʥʢʦ, ɸ.ʅ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʠʱʝʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ɸʣʷʩʢʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ / ɸ.ʅ. ɹʝʨʢʫʪʝʥʢʦ. ï 

ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 1995. ï 192 ʩ. 
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3. ɻʨʠʛʦʨʷʥ, ʕ.ʈ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʫʜʥʠʢʘ ʦʙrʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ / ʕ.ʈ. ɻʨʠʛʦʨʷʥ, 

ʊ.ɺ. ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ // ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʥʦʚʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʩʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨ. ï 
ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ: ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ɻʌɸ, 2010. ï ï ɺʳʧ. 65. ï ʉ. 27-28. 

4. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʉʉʉʈ: ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ / ʄɿ ʉʉʉʈ. ï 

11-ʠʟʜ., ʜʦʧ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1990. ï ɺʳʧ. 2. ï ʉ. 252-282. 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ʯʝʨʥʦʡ (Sambucus nigra L.)  
ʚ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ 

ɺ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʟyʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʳʥʢʫ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʪʘ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʛʦʪʦʚʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʃʉ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʦʣʫʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʃʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘ-

ʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʄʃʉʈʇ), ʪ.ʢ. ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʦʚ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʄʃʉʈʇ ï ʵʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʪ.ʝ. ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʥyʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ ʄʃʉʈʇ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʨ-

ʢʝʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʄʃʉʈʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʚʝʪʢʠ ʙʫʟʠʥʳ ʯʨyʥʦʡ (Sambucus 

nigra L.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʘʢ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʥʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʄʃʉʈʇ [1]. ɼʘʥʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴ yʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʤʦʯʝʛʦʥʥʳʤʠ ʠ ʘʥʘʣʴʛʝʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

[2]. 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ [3]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʘʞʦʨʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʙʫ-

ʟʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥ [3], ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘ-

ʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ʯʨyʥʦʡ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ 

ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ʯʨyʥʦʡ ï 1 ʛ, ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦ-

ʣʦʡ ï 1 ʛ, ʢʦʨʥʝʡ ʩ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ï 1 ʛ, ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ï 1 ʛ, ʢʦʨʥʝʡ 

ʮʠʢʦʨʠʷ ʜʠʢʦʛʦ ï 1 ʛ, ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ ï 1 ʛ (ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʩ ʙʫʟʠʥʦʡ); ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ ï 1 ʛ, 

ʢʦʨʥʝʡ ʩ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ï 1 ʛ, ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ï 1 ʛ, ʢʦʨʥʝʡ ʮʠʢʦʨʠʷ 

ʜʠʢʦʛʦ ï 1 ʛ, ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ ï 1 ʛ (ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʙʝʟ ʙʫʟʠʥʳ) ʘ ʪʘʢʞʝ 2% ʤʦʥʦʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ ʚ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ. 

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 50%. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ 

Shimadzu ser. 20, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʤ ʜʠʦʜʥʦ-ʤʘʪʨʠʯʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʣʦʥʢʠ Phenomenex Luna 

C18(2), ʨʘʟʤʝʨʦʤ 150Ĭ4,6 ʤʤ, ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 5 ʤʢʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʠ 0,1% ʪʨʠʬʪʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ (ʛʨʘʜʠ-

ʝʥʪʥʦʝ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ). 

ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ʯʨyʥʦʡ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɺʕɾʍ) ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ (ɸ) ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫ-

ʟʠʥʳ ʯʨyʥʦʡ (ɹ). 

 
ɸ 

 
ɹ 

 
ɺ 

 
ɻ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ: ɸ ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ; 
ɹ ï ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ʯʨyʥʦʡ; ɺ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʫʟʠʥʳ; 

ɻ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʝʟ ʙʫʟʠʥʳ 

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʠʩʫʥʢʠ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʠʢʘ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʦʤʘ-
ʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 25 ʤʠʥʫʪ ʠ ʦʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ (ɸ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ʯʨyʥʦʡ (ɹ). 

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʥy ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʥʦ-

ʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʙʫʟʠʥʦʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦʣʦʡ, ʢʦʨʥʝʡ ʩ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʣʝ-

ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʨʥʝʡ ʮʠʢʦʨʠʷ ʜʠʢʦʛʦ ʠ ʩʝʤʷʥ ʣʴʥʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʶ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ ʤʦʞʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʮʚʝʪʢʠ ʙʫʟʠʥʳ ʚ ʩʤʝʩʷʭ ʩʦ ʚʩʝʤ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʤ ʚʳʰʝ ʩʳʨʴʤy. 

ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʫʟʠʥʳ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʶ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʙʫʟʠʥʳ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 (ɺ, ɻ). 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʙʫʟʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ɹ) ʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʙʫʟʠʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ɺ) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʠʢ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʙʝʟ ʙʫʟʠʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ɻ) ʜʘʥʥʳʡ ʧʠʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʮʚʝʪʢʠ ʙʫʟʠʥʳ ʯʨyʥʦʡ, ʢʦʨʥʠ ʩʦʣʦʜʢʠ ʛʦ-

ʣʦʡ, ʢʦʨʥʠ ʩ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʤʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʨʘʚʘ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʢʦʨʥʠ ʮʠʢʦʨʠʷ ʜʠʢʦʛʦ ʠ 

ʩʝʤʝʥʘ ʣʴʥʘ, ʮʚʝʪʢʠ ʙʫʟʠʥʳ ʯʨyʥʦʡ ʤʦʞʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʘʩʪʨʘʛʘʣʠʥʘ. 
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ɾ.ɺ. ɼʘʡʨʦʥʘʩ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚ ʪʨʸʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ ʩʠʥʷʢ (Echium) 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʙʫʨʘʯʥʠʢʦʚʳʭ (Boraginaceae) 

ʐʠʢʦʥʠʥ ʠ ʝʛʦ ʵʬʠʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʠʛʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʙʫʨʘʯʥʠʢʦʚʳʭ (Boraginaceae). ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʝʣʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʡʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʰʠʢʦʥʠʥʘ ʩʨʝʜʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉ.ʂ. ʏʝʨʝʧʘʥʦʚʘ ʨʦʜ ʩʠʥʷʢ Echium ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʉʉʈ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 6 ʚʠʜʘʤʠ [2]. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝ-

ʣʝʡ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʜʠʟʘʡʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʟ 

ʩʝʤʷʥ [3]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚ ʩʠ-

ʥʷʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ ʠ ʩʠʥʷʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ɺʦʜ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʩʠʥʷʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Echium 

vulgare L.), ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘ, ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ (Echium plantagineum L.), 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘ, ʩʠʥʷʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ (Echium russicum J.F. Gmel.), ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʜʠ-

ʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʘʭ 
ñSorbfilò ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʧʝʪʨʦʣʝʡʥʳʡ ʵʬʠʨ ï ʜʠʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (10:3,5). ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙ-

ʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʝ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ [1]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʰʠʢʦʥʠʥʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʴʷ ʚʠʜʦʚ ʩʝʤ. Boraginaceae 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʳʨʴʷ ɿʥʘʯʝʥʠʷ Rf ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʉʠʥʷʢ ʨʫʩʩʢʠʡ 
(ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ) 

0,1 

0,2 
0,4 

0,6 

ɓ-ʦʢʩʦʠʟʦʚʘʣʝʨʠʣʰʠʢʦʥʠʥ 

ʰʠʢʦʥʠʥ 
ʘʮʝʪʠʣʰʠʢʦʥʠʥ 

ʠʟʦʙʫʪʠʨʠʣʰʠʢʦʥʠʥ 

ʉʠʥʷʢ ʨʫʩʩʢʠʡ 
(ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ) 

0,1 

0,2 

0,3 

ɓ-ʦʢʩʦʠʟʦʚʘʣʝʨʠʣʰʠʢʦʥʠʥ 

ʰʠʢʦʥʠʥ 

ʘʮʝʪʠʣʰʠʢʦʥʠʥ 

ʉʠʥʷʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 

(ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʡ ʦʙʨʘʟʝʮ) 
0,1 ɓ-ʦʢʩʦʠʟʦʚʘʣʝʨʠʣʰʠʢʦʥʠʥ 

ʉʠʥʷʢ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʳʡ 

(ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ) 
0,8 ʜʝʟʦʢʩʠʰʠʢʦʥʠʥ 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʰʠʢʦʥʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʢʘʢ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʬʠʨʦʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʰʠʢʦʥʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʝ: ʦʢʦʣʦ 1,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝ-
ʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 15 ʤʣ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ 15 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ, ʩʥʘʙʞʸʥʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʸʤʦʤ 25 ʤʣ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ. 

ʉʳʨʴʸ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʧʨʠʣʠʚʘʣʠ 10 ʤʣ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʠ ʩʥʦʚʘ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Ciocoiu%20M%22%5BAuthor%5D
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31 

ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 15 ʤʠʥ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʫ ʞʝ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʭʣʦʨʦ-

ʬʦʨʤʦʤ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 525 ʥʤ ʥʘ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪ-

ʨʝ ʂʌʂ-3-01 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʶ ʰʠʢʦʥʠʥʘ ʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʨʠʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʰʠʢʦʥʠʥʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʰʠʢʦʥʠʥ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ y(ʍ) ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚʳ-
ʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)100(
10025
Wa

ʉ
X

 

ʛʜʝ ʉ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ, %; ʘ ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; 

W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʰʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʰʠʢʦʥʠʥ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʳʨʴʷ ʍ, % 

ʉʠʥʷʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 0,21 0,0086; Ů=4,15% 

ʉʠʥʷʢ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʳʡ 0,040 0,0015; = 3,84% 

ʉʠʥʷʢ ʨʫʩʩʢʠʡ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʡ 1,62 0,068; = 4,20% 

ʉʠʥʷʢ ʨʫʩʩʢʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʡ 1,42 0,0372; = 2,62% 
 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝ-

ʩʯʸʪʝ ʥʘ ʰʠʢʦʥʠʥ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʠʥʷʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʬʪʦʭʠ-

ʥʦʥʦʚ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʩʠʥʷʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʩʳʨʴʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʰʠʢʦʥʠʥʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʩʠ ʢ ʩʳʨʴʶ ʩʠʥʷʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ. 
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ɾ.ɺ. ɼʘʡʨʦʥʘʩ, ɺ.ɸ. ʏʝʣʦʤʙʠʪʴʢʦ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ(Echium plantagineum L.) 

ʉʠʥʷʢ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʳʡ (Echium plantagineum L.) ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʙʫʨʘʯʥʠ-

ʢʦʚʳʭ (Boraginaceae), ʢʦʩʤʦʧʦʣʠʪ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ [3]. 

ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʢʘʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʘ ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ ï ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʩʝʤʷʥ ʮʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʥʝʡ ʩʠʥʷʢʘ ʧʦ-

ʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʰʠʢʦʥʠʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʝ 

(0,04Ñ0,002%) [2]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʳʨʴʝʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʘʬʪʦʭʠʥʦʥʦʚ, ʘ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʩʴ ʢ ʢʦʨʥʷʤ ʩʠʥʷʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
ʢʦʨʥʝʡ ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʨʥʝʡ ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ, 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ɺʦʜ. ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. 

ʉʳʨʴʸ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʚʦʙʦʞʜʸʥʥʳʭ ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʠ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ. 

ʂʦʨʥʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʠ ʩʣʘʙʦʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ 5,5-11 ʩʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ï 0,3-0,5 ʩʤ. ʇʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ ʩ ʦʪʩʣʘʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʙʢʦʡ. ʉʥʘʨʫʞʠ ʢʦʨʥʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʉʚʝʞʠʡ ʠʟʣʦʤ ʢʦʨʥʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʸʣʪʦʛʦ, ʧʦʯʪʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ. ɿʘʧʘʭ ʠ ʚʢʫʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʘʤ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʢʦʨʥʠ ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ ʟʘʤʘʯʠʚʘʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ [1]. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 
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ʢʦʨʥʷ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʣʦʨʦʛʣʶʮʠʥʘ ʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʩ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘʤʠ Ĭ4, Ĭ10, Ĭ40, ʦʢʫʣʷʨʘʤʠ Ĭ10. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ Electronic Eyepiece MD300 (3.1 megapixels), ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʣʠʥʝʡ-

ʢʠ ï 0,01 ʤʤ. 

ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʢʦʨʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʙʝʩʧʫʯʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 
ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʢʦʨʥʷ ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ 

ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʠʜʝʨʤʦʡ. ʇʨʦʙʢʘ ʩʣʦʠʩʪʘʷ, ʦʪʩʣʘʠʚʘʶʱʘʷʩʷ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2-10 ʩʣʦʸʚ ʢʣʝ-

ʪʦʢ. 

ʇʦʜ ʧʝʨʠʜʝʨʤʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʦʨʳ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ (400) ʚʠʜʥʳ 
ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ. ʄʝʞʜʫ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ. 

ʌʣʦʵʤʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦ 10% ʦʙʲʸʤʘ ʢʦʨʥʷ. ʂʣʝʪʢʠ ʬʣʦʵʤʳ ʤʝʣʢʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʦ, ʠʤʝʶʪ 

4-5-ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʚʠʜʥʳ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʠ ʢʣʝʪʢʠ-ʩʧʫʪʥʠʮʳ. 

ʄʝʞʜʫ ʬʣʦʵʤʦʡ ʠ ʢʩʠʣʝʤʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʘʤʙʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 1-3 ʩʣʦʸʚ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʢʦʨʥʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʩʠʣʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʫʟʢʠʭ ʪʨʘʭʝʠʜ ʠ ʜʨʝʚʝʩ-

ʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʉʦʩʫʜʳ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʅʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʢʦʨʥʷ ʚʠʜ-
ʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʝʪʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʄʝʞʜʫ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʆʙʲʸʤ ʢʩʠʣʝʤʳ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 50-650% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʢʦʨʥʷ. ʈʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʣʫʯʠ ʢʦʨʥʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʟʢʠʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʢʦʨʥʝʡ ʩʠʥʷʢʘ ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʦʚʦʛʦ, ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʦʪ ʢʦʨʥʝʡ ʩʠʥʷʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʧʝʨʠʜʝʨʤʝ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ (ʰʠʢʦʥʠʥʦʤ ʠ ʝʛʦ ʵʬʠʨʘʤʠ). 
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ʃ.ʄ. ɽʣʠʩʝʝʚʘ, ʄ.ɸ. ɻʘʣʢʠʥ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʱʠʥʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʡ (ʬʫʥʜʫʢ) 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʣʝʱʠʥʦʚʳʝ (Corylaceae Meissn.) 

ʈʦʜ ʣʝʱʠʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 15-20 ʚʠʜʦʚ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 4-6 (ʜʦ 10) ʤ. ʈʝʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 25, ʠʥʦʛʜʘ 40 ʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 8 ʚʠʜʦʚ 

ʣʝʱʠʥʳ. ʃʝʱʠʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʦʨʝʰʥʠʢ (ʣʝʩʥʦʡ ʦʨʝʭ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʤ, ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠ-

ʚʳʤ, ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʤ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʜʝʨʝʚʘ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 7 ʤʝʪʨʦʚ. ʕʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʜʣʝ-

ʩʦʯʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʭʚʦʡʥʦ-ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʭ ʭʚʦʡʥʳʭ ʣʝʩʦʚ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʥʠ ʦʙ-

ʨʘʟʫʶʪ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ [3]. ʇʣʦʜʳ ʣʝʱʠʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʦ 65% ʤʘʩʣʘ, ʙʝʣʢʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɺ, ɽ, ʚ ʣʠ-

ʩʪʴʷʭ ï ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʠ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. ɺ ʢʦʨʝ ï ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʝʪʫʣʠʥ [1]. 

ʂʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʘʷ ʣʝʱʠʥʘ (ʬʫʥʜʫʢ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʛʠʙʨʠʜʦʤ ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Corylus 

avellana L.), ʣʝʱʠʥʳ ʧʦʥʪʠʡʩʢʦʡ (C. pontica Kah.) ʠ ʣʝʱʠʥʳ ʙʦʣʴʰʦʡ (C. maxima Mill.). ʇʣʘʥʪʘʮʠʠ ʬʫʥʜʫʢʘ 

ʝʩʪʴ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʨʝʭʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʣʘʢʦʤʩʪʚʦ, ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, 

ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʢʘʢ ʩʳʨʴ yʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʥʥʦʛʦ ʦʨʝʭʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʷʜʨʘ ʦʨʝʭʦʚ ʢʘʢ ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʀʭ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʠ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʨʝʚʤʘʪʠʟ-

ʤʝ, ʢʦʨʤʷʱʠʤ ʞʝʥʱʠʥʘʤ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ. ʄʘʩʣʦ ʠʟ ʦʨʝʭʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʛʣʠʩʪʦʛʦʥʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʘʩʢʘʨʠʜʦʟʝ [4]. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʬʫʥʜʫʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʭ ʂʄɺ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨ-
ʛʘʥʦʚ ʬʫʥʜʫʢʘ ʢʘʢ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʝʱʠʥʦʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ [2]. ʂʦʨʝʥʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝ-

ʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʝʨʠʜʝʨʤʘ. ʂʣʝʪʢʠ ʬʝʣʣʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʯʝʪ-

ʢʠʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ. ʇʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʟʦʥʘ ʢʦʨʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʬʣʦʵʤʳ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʝʸ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ. ʉʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ ʩʢʣʝʨʝʠʜʘ-

ʤʠ. ʉʢʣʝʨʝʠʜʳ ʥʘ ʩʨʝʟʘʭ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʯʝʤ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʌʣʦʵʤʘ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʫʟʢʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ. ʂʘʤʙʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʩʠʣʝʤʘ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʟʫ. ʂʩʠʣʝʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

5-6 ʣʫʯʝʚʘʷ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʭʦʜʷʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʣʫʯʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʞʠʚʳʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠ-

ʤʳ ʚ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʩʠʣʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ. 

ʉʪʝʙʝʣʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʧʫʯʢʦʚʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʝʨʠ-

ʜʝʨʤʘ. ʂʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 5-6 ʩʣʦʝʚ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʢʦʨʳ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʸʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʝʸ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʟʸʨʝʥ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʇʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ 

ʩʢʣʝʨʝʠʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʌʣʦʵʤʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ, 

ʢʣʝʪʢʠ ʝʸ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ. ʂʘʤʙʠʡ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤ. ʂʩʠʣʝʤʘ ʚʪʦʨʠʯ-

ʥʘʷ ʠʤʝʝʪ ʛʦʜʠʯʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ. ʉʦʩʫʜʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʧʦʦʜʠʥʦʯʢʝ ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘ-
ʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʤʝʣʢʠʝ, ʞʠʚʳʝ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦ-

ʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʣʦʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʩʠʣʝʤʳ. ʂʩʠʣʝʤʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʱʸ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ. ʉʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠʤʝʝʪ ʪʨʸʭʛʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʠʯʸʤ ʦʜʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʘʷ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʭ ʩʪʝʙʣʷʭ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʘ ʧʦʯʪʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʤʥʦʛʦ-

ʛʨʘʥʥʳʝ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʝ, ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ, ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʢʦʨʥʷ ʠ ʩʪʝʙʣʷ ʚʠʜʥʳ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʪʨʘʭʝʠʜ ʠ 

ʪʨʘʭʝʡ. ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʤʝʞʜʫ ʯʣʝʥʠʢʘʤʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʦʩʳʝ. ɺʠʜʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʣʝʨʝʠʜ ʠ ʚʦʣʦ-

ʢʦʥ. 

ʏʝʨʝʰʦʢ ʣʠʩʪʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʯʝʪʳʨʸʭʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ, ʧʨʦʩʪʳʤʠ, ʙʝʩʮʚʝʪʥʳʤʠ, ʟʘʦʩʪʨʸʥʥʳ-

ʤʠ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ɿʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʚ 7-8 

ʩʣʦʸʚ ʢʣʝʪʦʢ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʯʝʨʝʰʢʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ. ʄʥʦʛʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʨʫʟʳ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ 7, ʠʟ ʥʠʭ 3 ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧ-

ʥʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʨʫʛʫ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 4 ï ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʨʝʟʘ. ʇʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʧʦʜ-

ʢʦʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʣʦʵʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʳ. 

ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʠʤʝʝʪ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʪʨʠʭʦʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʅʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʝ-
ʪʦʢ. ʆʥʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʩʪʳʝ ʟʘʦʩʪʨʸʥʥʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʣʠʩʪʘ. ʄʝʟʦʬʠʣʣ 
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ʣʠʩʪʘ ʯʸʪʢʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʧʘʣʠʩʘʜʥʳʡ ʠ ʛʫʙʯʘʪʳʡ. ʇʘʣʠʩʘʜʥʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2-ʭ ʩʣʦʸʚ ʤʝʣʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ. ɻʫʙʯʘʪʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ, ʢʣʝʪʢʠ ʝʛʦ 

ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʩʪʘ ʦʥ ʧʦʜʢʦʚʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʘ ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ï ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʉʦʩʫʜʳ ʢʩʠʣʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʣʫʯʘʤʠ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʬʣʦʵʤʳ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʦʡ. ɺʦʢʨʫʛ ʧʫʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʢʘʥʴ 
ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘʜ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʧʫʯʢʦʤ, ʩʨʘʟʫ ʟʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʠ 1-2 ʩʣʦʷʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ. 

ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʪʝʙʣʷʭ, ʥʘ ʯʝʨʝʰʢʘʭ ʣʠʩʪʘ ʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ. 

ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʣʝʛʢʘ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʝʙʣʷ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʦʪʩʫʪʩʪ-

ʚʫʶʪ. ɽʩʪʴ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 4-6 ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʥʳʝ. ʉʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʷʤʳʝ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɽʩʪʴ ʢʦ-

ʨʦʪʢʠʝ, ʧʨʦʩʪʳʝ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʩʣʝʛʢʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʢʣʝʪʢʠ ʟʧʠʜʝʨʤʳ ʥʝ ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ, ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʈʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʜʣʠʥʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʫʜʣʠʥʥyʥʳʝ, ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, 

ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 8-15, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ. ʅʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟʦʜʠʘ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ɽʩʪʴ ʫʩʪʴʠʮʘ. ʆʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 4-6, ʦʥʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ ʣʠʩʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ: 

ü ʢʦʨʝʥʴ ʠʤʝʝʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ ʩʢʣʝ-
ʨʝʠʜʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʦʯʥʦ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ; 

ü ʩʪʝʙʝʣʴ ʥʝʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

ü ʣʠʩʪ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

ü ʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʝʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʦʥʠ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

ü ʟʘʧʘʩʘʶʱʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ ʝʩʪʴ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʝʱʠʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʬʫʥʜʫʢ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʪʨʠʭʦʤ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ, 

ʚ ʯʝʨʝʰʢʝ ʣʠʩʪʘ ʚʝʨʭʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ, ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠʤʝʶʪ ʜʨʫʟʳ, 

ʚ ʧʝʨʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʢʦʨʥʷ ʠ ʩʪʝʙʣʷ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʩʢʣʝʨʝʠʜ, ʯʝʨʝʰʦʢ ʣʠʩʪʘ 

ʠʤʝʝʪ ʣʦʞʙʠʥʢʫ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʕʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ. 
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ʎʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʘʣʴʚʦʚʳʝ (Malvaceae Juss.) 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʘʣʴʚʦʚʳʭ ï ʵʪʦ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ. ɺ ʪʨʦʧʠʢʘʭ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʢʘʭ ʝʩʪʴ ʢʫʩʪʘʨ-
ʥʠʢʠ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʉʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ [3]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʤʘʣʴʚʦʚʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʨʫʜʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʝʩʪʴ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʝʩʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʜʘʶʪ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʤʘʩʣʦ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ɺʦ ʬʣʦʨʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 8 ʚʠʜʦʚ Malvaceae [1]. ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʠʟ 

ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ, ʭʦʪʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʞʝʣʟyʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. 
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ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʘʣʴʚʦʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ [2]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʄɺ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʞʠʚʳʝ ʠʣʠ ʬʠʢʩʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70% ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʟʫʯʘʣʘʩʴ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ Malvaceae 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ çɹʠʦʣʘʤè. 

Alcea rugosa Alef. ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 
ʢʣʝʪʦʢ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ï ʩ ʠʟʚʠ-

ʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ɽʩʪʴ ʫʩʪʴʠʮʘ. ʊʠʧ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʡ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʠ 

ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

  

            ɸ                                                     ɹ                                         ɺ                                                          ɻ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ Alcea rugosa Alef.: ɸ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ; 
ɺ ï ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; ɻ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

Hibiscus rosa-sinensis L. ï ʂʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʝʩʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʜʠʘʮʠʪʥʦʛʦ ʠ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦ-

ʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʩʪʝʙʣʷ ʝʩʪʴ ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

                    ɸ                                                     ɹ                                        ɺ                                             ɻ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ Hibiscus rosa-sinensis L.: ɸ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ; 

ɺ ï ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; ɻ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

Hibiscus trionum L. ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟʦʜʠʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʭ, ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ 
ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʫʜʣʠʥʸʥʥʳʭ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ 

ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʩʪʝʙʣʷ. 

ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʞʠʣʢʘʤ, ʨʝʜʢʦ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

               ɸ                                           ɹ                                                      ɺ                                                       ɻ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ Hibiscus trionum L.: ɸ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ; 
ɺ ï ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; ɻ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 
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Lavatera thuringiaca L. ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʜʣʠʥʸʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʩʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʷʤʳʝ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʂʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʠʤʝʶʪʩʷ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ 

ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʝ. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦ-

ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

  

                    ɸ                                              ɹ                                          ɺ                                                 ɻ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ Lavatera thuringiaca L.: ɸ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ; 
ɺ ï ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; ɻ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

Malva pusilla Smith. ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʯʝʨʝʰ-

ʢʝ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ, ʩʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʷʤʳʝ. ʉʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʥʠʞʥʝʡ ï 

ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ. ʋʩʪʴʠʮʘ ʠʤʝʶʪʩʷ. ʊʠʧ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʡ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʟʚʟyʜʯʘʪʳʝ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦ-

ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

 

                        ɸ                                         ɹ                                          ɺ                                       ɻ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ Malva pusilla Smith.: ɸ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʪʝʙʣʷ; ɹ ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ; 
ɺ ï ʥʠʞʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; ɻ ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ: 

ü ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʯʝʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʘʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥ-

ʢʘʤʠ ʫ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ; 

ü ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
Alcea rugosa L.; 
ü ʫʩʪʴʠʯʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ; 

ü ʚʦʣʦʩʢʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʠ ʟʚʸʟʜʯʘʪʳʝ. 

ʕʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ʄ.ɽ. ɾʘʚʦʨʦʥʢʦʚʘ, ʄ.ɺ. ɹʝʣʦʫʩʦʚ, ʅ.ʉ. ʌʫʨʩʘ 

ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ 
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ʍʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ 

ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʦʚ ʬʣʦʨʳ ʈʦʩʩʠʠ 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [2]. ʊʘʢ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʦʟʠ-

ʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʭ [1]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʣʠʩʪʴʷ 6 ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥ 

(Rhododendron L.), ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʣʠʩʪʴʷ ʨʦ-

ʜʦʜʝʥʜʨʦʥʘ ɸʜʘʤʩʘ (R. adamsii Rehd.) ʠ ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ (R. aureum Georgi) ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʬʠʨʤʦʡ çʐʘʣʬʝʡè ʣʝʪʦʤ 2007 ʛ., ʣʠʩʪʴʷ ʨ. ʞʸʣʪʦʛʦ (R. luteum Sweet) ʠ ʨ. ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ (R. dauricum L.) ʩʦʙʨʘʥʳ 

ʚ ʜʝʥʜʨʦʩʘʜʫ ʛ. ʇʝʨʝʩʣʘʚʣʷ-ɿʘʣʝʩʩʢʦʛʦ ʚ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2005 ʛ., ʣʠʩʪʴʷ ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ 

(R. smirnovii Trautv.) ï ʚ ɻʣʘʚʥʦʤ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʈɸʅ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʚ ʠʶʥʝ 2007 ʛ. ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ 

(R. caucasicum Pall.) ï ʚ ɼʘʫʪʩʢʦʤ ʫʱʝʣʴʝ (ʂʘʨʘʯʘʝʚʦ-ʏʝʨʢʝʩʩʢʘʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ) ʚ ʠʶʥʝ 2007 ʛ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʬʠʨʤʳ 

ñHitachiò (ʗʧʦʥʠʷ) [3]. ɽʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2. ʀʟ ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʘ ɸʜʘʤʩʘ. ɺ ʨʷʜʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʥʦ 

ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʠʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɿʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨ. ʞʸʣʪʦʛʦ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʨ. ɸʜʘʤʩʘ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʜʠʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦ-
ʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʵʪʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʘ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʨ. ʢʘʚ-

ʢʘʟʩʢʠʡ, ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ʨ. ʜʘʫʨʩʢʠʡ ʠ ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ. ʀʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʘʣʠʥʘ, ʪʨʝʦʥʠʥʘ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ ï 

ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ, ʣʝʡʮʠʥʘ ï ʨ. ɸʜʘʤʩʘ, ʣʠʟʠʥʘ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ ʠ ʦʢʩʠʣʠʟʠʥʘ ï ʨ. ʞʸʣʪʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʥʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʝʸ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ï ʣʠʩʪʴʷ ʨ. ɸʜʘʤʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ > ʨ. ʜʘʫʨʩʢʠʡ > ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ > ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ > ʨ. ʞʸʣʪʳʡ > ʨ. ɸʜʘʤʩʘ, 

ʘ ʧʦ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʪʘʢ: ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ > ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ > ʨ. ʜʘʫʨʩʢʠʡ > 

ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ > ʨ. ʞʸʣʪʳʡ > ʨ. ɸʜʘʤʩʘ, ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʨ. ʜʘʫʨʩʢʠʡ > ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ > ʨ. ʢʘʚ-

ʢʘʟʩʢʠʡ > ʨ. ʞʸʣʪʳʡ > ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ > ʨ. ɸʜʘʤʩʘ, ʜʠʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ > ʨ. ʜʘʫʨ-

ʩʢʠʡ > ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ = ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ > ʨ. ʞʸʣʪʳʡ > ʨ. ɸʜʘʤʩʘ, ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʨ. ɸʜʘʤʩʘ > ʨ. ʟʦ-

ʣʦʪʠʩʪʳʡ > ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ > ʨ. ʜʘʫʨʩʢʠʡ > ʨ. ʞʸʣʪʳʡ > ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ 

ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʘ (% ʢ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ) 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʈʦʜ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥ 

ʇʦʜʨʦʜ 

Leiorhodium Rhododendron Rhodorastrum Pentanthera 

ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ɸʜʘʤʩʘ ʜʘʫʨʩʢʠʡ ʞʸʣʪʳʡ 

ʄʦʥʦʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɺʘʣʠʥ 6,45 5,63 6,33 3,07 6,33 6,05 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 3,88 4,05 6,28 2,21 3,90 6,38 

ʃʝʡʮʠʥ 9,96 9,75 9,64 44,11 10,06 9,62 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 1,38 2,02 1,36 0,92 1,22 1,95 

ʊʨʝʦʥʠʥ 5,08 4,48 5,03 2,39 5,03 4,65 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 6,21 6,21 5,69 3,24 5,90 6,05 

ʉʫʤʤʘ 32,96 32,14 34,33 55,94 32,44 34,70 

ɼʠʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʃʠʟʠʥ 6,31 5,30 6,38 3,34 6,25 6,59 

ʆʢʩʠʣʠʟʠʥ 0,48 0,33 0,48 0,36 0,87 1,19 

ʉʫʤʤʘ 6,49 5,63 6,86 3,70 7,12 7,78 

ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ 39,75 37,77 41,19 59,64 39,56 42,48 
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ɺ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʥʘʛʣʷʜʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʊʘʢ, ʘʣʘʥʠʥʘ, ʩʝʨʠʥʘ ʠ ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ, ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʘʥʠʥʘ ʢ ʥʠʤ ʙʣʠʞʝ ʚʩʝʛʦ ʣʠ-

ʩʪʴʷ ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ; ʩʝʨʠʥʘ ï ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʠ ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ, ʪ.ʝ. ʚʠʜʳ ʠʟ ʧʦʜʨʦʜʘ Leiorhodium. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʛʣʠʮʠʥʘ, ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʣʠʩʪʴʷ ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ. ʂ ʥʠʤ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʛʣʠʮʠʥʘ ʙʣʠʟʢʠ ʣʠ-

ʩʪʴʷ ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʠ ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ, ʘʨʛʠʥʠʥʘ ï ʣʠʩʪʴʷ ʨ. ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ, ʟʘʪʝʤ ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ ʠ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ, ʦʢʩʠ-
ʧʨʦʣʠʥʘ ï ʣʠʩʪʴʷ ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʠ ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨ. ʞʸʣʪʦʛʦ, ʟʘʪʝʤ ʨ. ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ, ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ, ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ; ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 

ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ, ʟʘʪʝʤ ʨ. ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ, ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ, ʨ. ʞʸʣʪʦʛʦ; ʧʨʦʣʠʥʘ ï ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨ. ʜʘ-

ʫʨʩʢʦʛʦ ʠ ʨ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ; ʛʠʩʪʠʜʠʥʘ ï ʨ. ɸʜʘʤʩʘ ʠ ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ; ʪʠʨʦʟʠʥʘ ï ʨ. ʞʸʣʪʦʛʦ ʠ ʨ. ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʛʦ; ʮʠʩʪʝʠ-

ʥʘ ï ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʠ ʨ. ʜʘʫʨʩʢʦʛʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʘ (% ʢ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʝ) 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʈʦʜ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥ 

ʇʦʜʨʦʜ 

Leiorhodium Rhododendron Rhodorastrum Pentanthera 

ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ɸʜʘʤʩʘ ʜʘʫʨʩʢʠʡ ʞʸʣʪʳʡ 

ʄʦʥʦʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɸʣʘʥʠʥ 6,93 7,25 6,65 3,98 6,76 6,38 

ɻʣʠʮʠʥ 6,45 6,27 6,31 3,27 6,16 5,62 

ʉʝʨʠʥ 5,11 5,66 5,31 3,10 5,20 4,86 

ʊʠʨʦʟʠʥ 3,19 3,90 3,65 1,97 3,73 4,11 

ʎʠʩʪʝʠʥ 0,28 0,04 0,37 0,04 0,35 0,11 

ʉʫʤʤʘ 21,96 23,12 22,29 12,36 22,20 21,08 

ʄʦʥʦʘʤʠʥʦʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ 9,82 8,79 9,64 4,59 10,06 10,16 

ɻʣʶʪʘʤʠʥʦʚʘʷ 12,77 13,11 12,77 6,60 13,01 12,00 

ʉʫʤʤʘ 22,59 21,90 22,41 11,19 23,07 22,16 

ɼʠʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɸʨʛʠʥʠʥ 6,63 6,21 6,21 3,18 6,59 6,06 

ɻʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 2,17 5,56 2,13 10,19 2,25 2,16 

ʇʨʦʣʠʥ 5,39 5,15 4,86 2,83 5,55 5,30 

ʆʢʩʠʧʨʦʣʠʥ 1,51 0,29 0,91 0,61 0,78 0,76 

ʉʫʤʤʘ 9,07 11,00 7,90 13,63 8,58 8,22 

ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ 60,25 62,23 58,81 40,36 60,44 57,52 

 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʦ-

ʜʝʥʜʨʦʥʘ ʬʣʦʨʳ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ 
1. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ (ʞʸʣʪʳʡ, ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ, ʉʤʠʨʥʦʚʘ) ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ (ɸʜʘʤʩʘ, ʜʘʫʨʩʢʠʡ, 

ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ) ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʦʚ ʬʣʦʨʳ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ñHitachiò ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

19 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 8 ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ (Val, Ile, Leu, Met, Thr, Lys, OH-Lys) ʠ 11 ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

(Ala, Arg, Asp, His, Gly, Glu, Orn, Pro, OH-Pro, Ser, Tyr). 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʣʠʩʪʴʝʚ 6 ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥʘ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ 

ʣʝʡʮʠʥ, ʘ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ï ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʠ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʦʣʠ ʢʘʞʜʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ 

ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʭʝʤʦʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ ʨʦʜʘ ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʣʫʪʘʨʛʠʥ ʢʘʢ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʫʨʦʛʝʥʠʪʘʣʴʥʳʤ ʭʣʘʤʠʜʠʦʟʦʤ / ɻ.ʀ. 

ʄʘʚʨʦʚ [ʠ ʜʨ.] // ɺʝʩʪʥʠʢ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʝʥʝʨʦʣʦʛʠʠ. ï 2004. ï ˉ 2. ï ʉ. 43-45. 

2. ʂʨʝʪʦʚʠʯ, ɺ.ʃ. ɹʠʦʭʠʤʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ɺ.ʃ. ʂʨʝʪʦʚʠʯ. ï ʄ.: ɺʳʩʰʘʷ ʰʢʦʣʘ, 1980. ï 448 ʩ. 

3. ʅʘʫʤʦʚʘ, ʆ.ɸ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʙʘʨʭʘʪʘ ʘʤʫʨʩʢʦʛʦ / ʆ.ɸ. ʅʘʫʤʦʚʘ, ɼ.ʄ. ʇʦʧʦʚ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦʚʝʜʝʥʠʷ: ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʫʯ.-ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ. ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱ. 

25-ʣʝʪʠʶ ʬʘʨʤʘʮ. ʬʘʢ-ʪʘ ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʛʦʩ. ʤʝʜ. ʘʢʘʜʝʤʠʠ / ʧʦʜ. ʨʝʜ. ʅ.ʉ. ʌʫʨʩʳ. ï ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ: ʅʘʡʩ, 2007. ï 

ʉ. 251-253. 
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ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 
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ʄʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ 

ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʚʠʜʘʭ ʩʝʤ. ʤʘʢʦʚʳʭ (Papaveraceae Juss.) 

ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʤʘʢʦʚʳʭ (Papaveraceae Juss.) ʚʦ ʬʣʦʨʝ ʂʘʚʢʘʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 33 ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, 25 ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ: 20 ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Papaver L., 3 ï Glaucium Mill., 

1 ï Chelidonium L. ʠ 1 ï Roemeria Medic. [1]. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʤʘʢʦʚʳʭ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ (P. somniferum L.) ʠʣʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Macleaya R.Br sp., Eschscholzia Cham. 

sp., Argemone L. sp. ʠ ʜʨ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤ. Papaveraceae ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ï ʵʥʜʦ-

ʛʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʣʝʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʤʘʢʦʚʳʤʠ ʤʣʝʯʥʠʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘ-

ʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʝʤ. Apocynaceae, Asteraceae, Euphorbiaceae, Asclepiadaceae, Cannabaceae ʠ ʜʨ. [2]. 

ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʥʪʦʛʝ-

ʥʝʟʘ ʤʣʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʢʦʚʳʭ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʦʚ Papaver, Chelidonium, Glaucium, Eschscholzia ʠ 

Macleaya. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢʘʢ ʩ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʤʠ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʤʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʀʅ ʈɸʅ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ɼʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʞʠʚʳʝ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʩʤʝʩʴʶ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 70% ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʠʦ-

ʜʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺʠʜ ʆʙʨʘʟʮʳ ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

Chelidonium majus L. ɼʠʢ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʨʘʡʦʥ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ɺʦʜ 

Macleaya microcarpa (Maxim.) Fedde ʂʫʣʴʪ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʜ ɻɹʆʋ ɺʇʆ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ɻʌɸ 

Glaucium corniculatum (L.) J. Rudolph ɼʠʢ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʨʘʡʦʥ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ɺʦʜ 

Eschscholzia californica Cham. ʂʫʣʴʪ. 
ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ɹʀʅ 

ʈɸʅ 

P.lateritium C.Koch (=P. oreophilum Rupr.) ɼʠʢ. ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, ʫ.ʨ. ʋʨʫʭ 

Papaver bracteatum Lindl. ɼʠʢ./ʢʫʣʴʪ. 
ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʛ. ɹʝʰʪʘʫ/ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥ-

ʮʠʷ ɹʀʅ ʈɸʅ 

P.paucifoliatum (Trautv.) Fedde ʂʫʣʴʪ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ɹʀʅ ʈɸʅ 

P.orientale L. ʂʫʣʴʪ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ɹʀʅ ʈɸʅ 

 

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻ.ɻ. ʌʫʨʩʪʘ [3] ʠ ʧʦ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡè [4]. ʉʨʝʟʳ ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʣʝʟʚʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʙʨʠʪʚʳ ʦʪ ʨʫʢʠ, ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ Ĭ10, Ĭ20, Ĭ40. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʄʠʢʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʤʣʝʯʥʳʡ ʩʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ɼʨʘʛʝʥʜʦʨʬʘ ʠ ʉʫ-

ʜʘʥʦʤ III. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʨʝʟʳ, ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70%. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʠʜʦʚ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ: ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʶʚʝ-

ʥʠʣʴʥʦʛʦ, ʠʤʤʘʪʫʨʥʦʛʦ, ʚʠʨʛʠʥʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ɼʨʘʛʝʥʜʦʨʬʘ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʤʣʝʯʥʦʤ ʩʦʢʝ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ. ɺ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʘ 3-4 ʩʣʦʷ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ, ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʇʨʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 2 ʪʠʧʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠ-
ʪʳʭ ʯʣʝʥʠʩʪʳʭ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ: 

ʘ) ʘʥʦʩʪʦʤʦʟʠʨʫʶʱʠʝ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ Papaver sp. (ʩʝʢʮʠʡ Macrantha, Pseudopilosa) ʠ G. corniculatum; 

ʙ) ʥʝʘʥʦʩʪʦʤʦʟʠʨʫʶʱʠʝ ʫ Ch. majus, M. microcarpa, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. 

ʅʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʤʣʝʯʥʠʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʣʦʵʤʳ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʫʯʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʦʨʦʙʦʯʢʘʭ ʦʥʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʫʯʢʘ, ʥʦ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʘʭʝʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʤʝʟʦʢʘʨʧʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʣʠʩʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Ch. majus 
(ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ɼʨʘʛʝʥʜʦʨʬʘ); (ʫʚ. Ĭ100): 1 ï ʯʣʝʥʠʩʪʳʝ ʥʝʘʥʦʩʪʦʤʦʟʠʨʫʶʱʠʝ ʤʣʝʯʥʠʢʠ, 

2 ï ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, 3 ï ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʳ, 4 ï ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʣʝʯʥʠʢʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ 

ʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ, 

ʥʝ ʜʦʭʦʜʷ ʜʦ ʪʦʯʝʢ ʨʦʩʪʘ. ʀʥʠʮʠʘʣʠ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘʣʝʡ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʦʜ-

ʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ ʚ ʘʢʨʦʧʝʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʏʣʝʥʠʩʪʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʩʝʤ. ʤʘʢʦ-

ʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʟʦʥ ʨʦʩʪʘ. ʄʣʝʯʥʠʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʶ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 

ʤʣʝʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ [5]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʣʠ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʚʠʜʦʚ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʪʥʳʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʪʦ ʫ 

Ch. majus ʦʥʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

   
ɸ ɹ ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʚʦ ʬʣʦʵʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʩʪʝʙʣʝʡ 
G. corniculatum (ɸ) ʫʚ. Ĭ400, E. californica (ɹ) ʫʚ. Ĭ400 ʠ P. bracteatum (ɺ) ʫʚ. Ĭ80: 1 ï ʤʣʝʯʥʠʢʠ ʩ ʣʘʪʝʢʩʦʤ 

(ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ɼʨʘʛʝʥʜʦʨʬʘ), 2 ï ʬʣʦʵʤʘ, 3 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ, 4 ï ʢʩʠʣʝʤʘ 
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ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʫ Papaver sp. ʩʝʢʮʠʠ Macrantha ʠ G. corniculatum ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠ-

ʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʩʤʝʞʥʳʭ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘ 7-9 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʫ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ. ʕʪʦ 

ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʢʘʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʱʝʘʣʢʘʣʦʠʜʥʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʣ-

ʢʘʣʦʠʜʦʚ P. bracteatum ʪʝʙʘʠʥ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʧʠ ʙʠʦʛʝʥʝʟʘ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪ-
ʢʦʚ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚ ʶʚʝʥʠʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʣʝʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʜʝʪ ʟʘ ʩʯʪy ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʘʥʦʩʪʦʤʦʟʦʚ ʠ ʚʝʪʚ-

ʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʢ ʚ ʯʝʨʝʰʢʘʭ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʨʥʷʭ, ʘ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ VI ʵʪʘʧʘ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ï ʚ ʩʪʝʙ-

ʣʷʭ ʠ ʮʚʝʪʦʥʦʞʢʘʭ. 

ʅʘ VII ʠ VIII ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʤʣʝʯʥʠʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ: ʣʝʧʝʩʪʢʘʭ, ʪʳʯʠʥʦʯʥʳʭ 

ʥʠʪʷʭ, ʩʚʷʟʥʠʢʘʭ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʟʘʚʷʟʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʤʣʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʜʝʪ ʚ ʘʢ-

ʨʦʧʝʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʋ ʚʠʜʦʚ Glaucium sp., Chelidonium sp., Macleaya sp. ʠ Eschscholzia sp. ʤʣʝʯʥʘʷ ʩʠʩ-

ʪʝʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ IX ʵʪʘʧʝ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ, ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʋ ʚʠʜʦʚ Papaver sp. ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʤʣʝʯʥʠʢʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ, ʚ ʛʠʥʝʮʝʝ ʦʥʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘ-

ʶʪ ʙʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʅʘʠʚʳʩʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʣʝʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘ XI ʵʪʘʧʝ ʦʨ-

ʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʬʘʟʫ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʤʦʣʦʯʥʦʡè ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʣʘʪʝʢʩ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʣʝʯʥʳʭ ʪʨʫʙʢʘʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ, ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʠʷ. ʅʘ XII 

ʵʪʘʧʝ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʣʘʪʝʢʩ, ʦʙʠʣʴʥʦ ʥʘʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʚʝʩʴ ʤʣʝʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʢʦʘʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ 

ʦʩʤʦʣʷʶʪʩʷ. 

ʄʣʝʯʥʠʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʝʝ 

ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʣʦʜʘʭ. ʊʦʧʦʛʨʘʬʠʶ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʟʘʚʷʟʠ 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ P. paucifoliatum (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ɺ ʩʪʝʥʢʘʭ ʟʘ-

ʚʷʟʠ ʤʣʝʯʥʠʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʙʦʛʘʪʦ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ ʧʫʯʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʤʣʝʯʥʠʢʘʤʠ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʧʫʯ-

ʢʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʆʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ P. paucifoliatum 

 

ʏʠʩʣʦ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʠʧʝʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʪʝʙʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʫʯʘʩʪ-

ʢʠ. ɺ ʢʘʫʜʝʢʩʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʢʦʨʥʷʭ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʦʙʦʩʦʙʣʷʝʤʳʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 

ʧʫʯʢʦʚ, ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʝ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʢʦʨʝ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʚʝʜʥyʥʦʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʂʘʚʢʘʟʝ ʚʠʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʣʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʩʦʥʘʭ ʩʝʤ. 

Papaveraceae, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʤʣʝʯʥʠʢʦʚ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʙʠʦʛʝʥʝʟʘ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝ-

ʟʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʆʤʩʢ 

ʆʤʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʆʤʩʢ 
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ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʝʡ ʧʨʠʥʷʪʦ 86 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʙʘʛʫʣʴ-

ʥʠʢʘ ʙʦʣʦʪʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʠ, ʢʨʫʰʠʥʳ ʢʦʨʘ, ʜʫʙʘ ʢʦʨʘ, ʢʘʣʠʥʳ ʢʦʨʘ, ʥʦʛʦʪʢʦʚ ʮʚʝʪʢʠ, ʨʦʤʘʰʢʠ ʮʚʝʪʢʠ, ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ 

ʮʚʝʪʢʠ, ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʠ, ʙʫʟʠʥʳ ʯʝʨʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ, ʧʠʞʤʳ ʮʚʝʪʢʠ, ʣʠʧʳ ʮʚʝʪʢʠ, ʢʨʘʩʘʚʢʠ ʮʚʝʪʢʠ, 

ʥʘʧʝʨʩʪʥʷʥʢʠ ʣʠʩʪʴʷ, ʥʘʧʝʨʩʪʷʥʢʘ ʧʫʨʧʫʨʥʘʷ, ʥʘʧʝʨʩʪʷʥʢʘ ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ, ʵʚʢʘʣʠʧʪʘ ʧʨʫʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ, 

ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʠ ʣʠʩʪʴʷ, ʙʝʣʝʥʳ ʣʠʩʪʴʷ, ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ, ʚʘʭʪʳ ʪʨʝʭʣʠʩʪʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ, ʧʦʜʦʨʦʞʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʦ-

ʛʦ ʣʠʩʪʴʷ, ʦʨʪʦʩʠʬʦʥʘ ʪʳʯʠʥʦʯʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʷ, ʰʘʣʬʝʷ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʝʥʳ ʣʠʩʪʴʷ, ʜʫʨʤʘʥʘ ʣʠʩʪʴʷ, ʢʨʘʧʠʚʳ ʣʠʩʪʴʷ, ʪʦ-

ʣʦʢʥʷʥʢʠ ʣʠʩʪʴʷ, ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʣʠʩʪʴʷ, ʦʣʴʭʠ ʩʦʧʣʦʜʠʷ, ʫʢʨʦʧʘ ʧʣʦʜʳ, ʘʥʠʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ, ʪʤʠʥʘ ʧʣʦʜʳ, 

ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ, ʬʝʥʭʝʣʷ ʧʣʦʜʳ, ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ, ʯʝʨʥʠʢʠ ʧʣʦʜʳ, ʯʝʨʝʤʫʭʠ ʧʣʦʜʳ, ʞʦʩʪʝʨʘ ʩʣʘʙʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʦʜʳ, ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʧʣʦʜʳ, ʨʷʙʠʥʳ ʧʣʦʜʳ, ʢʘʣʠʥʳ ʧʣʦʜʳ, ʙʝʨʝʟʳ ʧʦʯʢʠ, ʩʦʩʥʳ ʧʦʯʢʠ, ʛʦʨʠʮʚʝʪʘ ʚʝ-

ʩʝʥʥʝʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʧʦʣʳʥʠ ʛʦʨʴʢʦʡ ʪʨʘʚʘ, ʧʦʣʳʥʠ ʛʦʨʴʢʦʡ ʣʠʩʪʴʷ, ʯʝʨʝʜʳ ʪʨʘʚʘ, ʧʘʩʪʫʰʴʝʡ ʩʫʤʢʠ ʪʨʘʚʘ, ʯʠʩʪʦʪʝʣʘ 

ʪʨʘʚʘ, ʟʦʣʦʪʦʪʳʩʷʯʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ, ʣʘʥʜʳʰʘ ʪʨʘʚʘ, ʣʘʥʜʳʰʘ ʮʚʝʪʢʠ, ʣʘʥʜʳʰʘ ʣʠʩʪʴʷ, ʭʚʦʱʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʩʫʰʝ-

ʥʠʮʳ ʪʦʧʷʥʦʡ ʪʨʘʚʘ, ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʘ, ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ, ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʪʨʘʚʘ, ʜʫʰʠʮʳ ʪʨʘʚʘ, ʛʦʨʮʘ ʧʪʠʯʴʝʛʦ 

ʪʨʘʚʘ, ʛʦʨʮʘ ʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʛʦʨʮʘ ʧʦʧʝʯʫʡʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʪʝʨʤʦʧʩʠʩʘ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʯʘʙʨʝʮʘ ʪʨʘʚʘ, ʪʠʤʴʷʥʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʬʠʘʣʢʠ ʪʨʘʚʘ, ʯʘʛʘ, ʘʣʪʝʷ ʢʦʨʥʠ, ʘʨʘʣʠʠ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʦʡ ʢʦʨʥʠ, ʞʝʥʴʰʝʥʷ ʢʦʨʥʠ, ʩʪʘʣʴʥʠ-

ʢʘ ʢʦʨʥʠ, ʨʝʚʝʥʷ ʢʦʨʥʠ, ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʢʦʨʥʠ, ʙʘʜʘʥʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʟʤʝʝʚʠʢʘ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʘʠʨʘ, ʢʦʨʥʝʚʠ-
ʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʜʝʚʷʩʠʣʘ, ʩʠʥʶʭʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ, ʨʦʜʠʦʣʳ ʨʦʟʦʚʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ, ʤʘʨʝʥʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ 

ʢʦʨʥʠ, ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ, ʪʳʢʚʳ ʩʝʤʝʥʘ, ʣʴʥʘ ʩʝʤʝʥʘ, ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʩʝʤʝʥʘ, ʝʣʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʰʠʰ-

ʢʠ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʪʦʣʙʠʢʠ ʠ ʨʳʣʴʮʘ (ʄʘʰʢʦʚʩʢʠʡ ʠ ʜʨ., 1990). 

ʈʦʜʦʚʳʝ ʪʘʢʩʦʥʳ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ: 

ʜʫʙ ï ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪ ʚ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʜ. ʯʝʨʝʰʯʘʪʳʡ ʠ ʜ. ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʠʡ; ʩʦʩʥʘ ï ʜʚʘ 

ʚʠʜʘ (ʩʦʩʥʘ ʣʝʩʥʘʷ ʠ ʩʦʩʥʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ï ʢʝʜʨ); ʢʨʘʧʠʚʘ ï ʪʨʠ ʚʠʜʘ (ʢ. ʞʛʫʯʘʷ, ʢ. ʜʚʫʜʦʤʥʘʷ, ʢ. ʢʦʥʦʧʣʷʥʦʣʠʩʪ-

ʥʘʷ); ʦʣʴʭʘ ï ʜʚʘ ʚʠʜʘ (ʦ. ʩʝʨʘʷ, ʦ. ʯʨyʥʘʷ); ʙʦʷʨʳʰʥʠʢ ï 4 ʚʠʜʘ (ʙ. ʢʨʦʚʘʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ, ʙ. ɸʨʥʦʣʴʜʘ, ʙ. ʯʸʨʥʳʡ, 

ʙ. ʘʣʪʘʡʩʢʠʡ, ʛʜʝ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ); ʰʠʧʦʚʥʠʢ ï ʰ. ʠʛʣʠʩʪʳʡ, ʰ. ʤʘʡʩʢʠʡ ï ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʠ ʰʝʩʪʴ 

ʚʠʜʦʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ; ʟʚʝʨʦʙʦʡ ï 3 ʚʠʜʘ (ʟ. ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʳʡ, ʟ. ʙʦʣʴʰʦʡ (ʂʨ. ʢʥ), ʟ. ʠʟʷʱʥʳʡ); ʜʝʚʷʩʠʣ ï 4 ʚʠʜʘ 

(ʜ. ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʡ, ʜ. ʞʝʩʪʢʦʚʦʣʦʩʠʩʪʳʡ, ʜ. ʠʚʦʣʠʩʪʥʳʡ, ʜ. ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʡ). 

ʀʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʦ ʬʣʦʨʝ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ 68 ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 18 ʚʠʜʦʚ (ʤʘʨʝʥʘ, ʨʦ-

ʜʠʦʣʘ ʨʦʟʦʚʘʷ, ʙʘʜʘʥ, ʟʤʝʝʚʠʢ, ʞʝʥʴʰʝʥʴ, ʘʨʘʣʠʷ ʤʘʥʴʯʞʫʨʩʢʘʷ, ʟʦʣʦʪʦʪʳʩʷʯʥʠʢ, ʘʥʠʩ, ʜʫʨʤʘʥ, ʦʨʪʦʩʠʬʦʥ, ʵʚ-

ʢʘʣʠʧʪ, ʥʘʧʝʨʩʪʥʷʥʢʠ ï 2 ʚʠʜʘ, ʢʨʘʩʘʚʢʘ, ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʘ, ʩʝʥʥʘ, ʩʪʘʣʴʥʠʢ, ʪʝʨʤʦʧʩʠʩ ʣʘʥʮʝʪʥʳʡ ʠʣʠ ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʠʡ) 

ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʢʨʘʩʥʦʢʥʠʞʥʳʝ ʚʠʜʳ: ʘʣʪʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪ-

ʚʝʥʥʳʡ, ʟʚʝʨʦʙʦʡ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʳʡ, ʘʠʨ ʙʦʣʦʪʥʳʡ, ʛʦʨʠʮʚʝʪ ʧʫʰʠʩʪʳʡ, ʦʣʴʭʘ ʩʝʨʘʷ, ʦʣʴʭʘ ʯʝʨʥʘʷ, ʧʠʦʥ ʫʢʣʦ-

ʥʷʶʱʠʡʩʷ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ (ʂʨʘʩʥʘʷ ʢʥʠʛʘ, 2005). 

ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠ ʪʨʘʚʦʣʝʯʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ 147 ʚʠʜʦʚ (ɺʦʨʦʥʠʥʘ, 1989) ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 97 ʚʠ-
ʜʦʚ ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ʜʠʢʦʨʦʩʳ, 16 ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʠ ʥʘ ʦʛʦʨʦʜʘʭ. 

ʇʦ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʪʨʘʚʦʣʝʯʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 63 ʚʠʜʘ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɾʫʢʦʚ, ɹʨʶʭʘʥʦʚʘ, 

1983), ʥʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʦʧʘʩʥʳʝ) (ʨʦʤʘʰʢʘ ʥʝʧʘʭʫʯʘʷ) ʚʠʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʳ, ʩʙʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʚ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʝ ʆʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʢʫʙʳʰʢʘ, ʢʫʚʰʠʥʢʘ, ʣʘʧʯʘʪʢʘ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʘʷ, ʠʣʠ 

ʠʭ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʪ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʝ ï ʯʝʤʝʨʠʮʘ ʃʦʙʝʣʷ. 

ʂ ʨʝʜʢʠʤ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʘʣʪʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʮʤʠʥ ʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʟʚʝʨʦʙʦʡ 

ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʳʡ, ʩʦʣʦʜʢʘ ʫʨʘʣʴʩʢʘʷ, ʪʝʨʤʦʧʩʠʩ ʤʦʥʛʦʣʴʩʢʠʡ (ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩ ʪʝʨʤʦʧʩʠʩʦʤ ʣʘʥʮʝʪ-

ʥʳʤ), ʧʠʦʥ ʫʢʣʦʥʷʶʱʠʡʩʷ, ʩʫʰʝʥʠʮʘ ʪʦʧʷʥʘʷ, ʛʦʨʠʮʚʝʪ ʚʝʩʝʥʥʠʡ, ʪ.ʝ. 9 ʚʠʜʦʚ ʠ 1 ʚʠʜ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ ï ʤʘʥʞʝʪʢʘ. 

ʄʠʨʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɺʫʣʴʬ, ʄʘʢʝʝʚʘ, 1969) ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʝʝ 700 ʚʠʜʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʦʩʪʥʳʭ, 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʆʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʙʦʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʠʩʯʝʟʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʠ ʚʩʝʤʝʨʥʦ ʧʦʦʱʨʷʪʴ ʠʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʜʘʭ, ʘʛʨʦʙʠʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʩʪʘʥʮʠ-

ʷʭ ʶʥʥʘʪʦʚ, ʩʘʜʘʭ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʢʘʣʣʠʟʠʠ ʜʫʰʠʩʪʦʡ (Callisia fragrans Wood.) 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ çʙʦʣʝʟʥʝʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠè ï ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʣʠʤʘʥʥʳʭ ʛʨʷ-

ʟʝʡ, ʪʦʨʬʘ [2]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝ-

ʪʳʨʴʤʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ï ʘʣʦʵ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʝ, ʢʘʣʘʥʭʦʵ ʧʝʨʠʩʪʦʝ, ʦʯʠʪʦʢ ʙʦʣʴʰʦʡ, ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʛʨʠʙ (ʯʘʛʘ) [2]. ʆʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʣʣʠʟʠʷ ʜʫʰʠʩʪʘʷ, ʠʣʠ ʟʦʣʦʪʦʡ ʫʩ (Callisia fragrans Wood.) 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢʦʤʤʝʣʠʥʦʚʳʝ (Commelinaceae). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʝ yʙʠʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ [5] ʠ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢ ʘʣʦʵ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʣʣʠʟʠʠ ʢʘʢ ʥʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ï ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʩʦʩʪʘʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʙʝʛʦʚ 
ʢʘʣʣʠʟʠʠ ʜʫʰʠʩʪʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʠʣʦʩʴ ʮʝʣʴʶ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʦʙʝʛʠ ʢʘʣʣʠʟʠʠ ʜʫʰʠʩʪʦʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʉɻɸʋ ʠʤ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ) ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫ ʙʦ-

ʢʦʚʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ ʩʫʩʪʘʚʯʠʢʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 ʰʪʫʢ. 

ʇʫʪʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʢʘʣʣʠʟʠʠ ʚʦʜʦʡ (1:20, 70ʉ, 2 ʯʘʩ), ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʜʦ 1/10 ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʤyʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% (1:3) [3] ʙʳʣʘ ʦʩʘʞʜʝʥʘ ʚʦʜʦ-

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ (12,9% ʢ ʩʫʭʠʤ ʧʦʙʝʛʘʤ). 

ʇʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ [4] ʠ ʢʘʨʙʘʟʦʣʦʤ 

ʚ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ [1] ʚ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʩʝʨʥʦʡ 10% (10:1, 100ʉ, 2 ʯʘʩʘ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ 5% 
ʜʦ ʨʅ~7 [3] (ʨʅ-ʤʝʪʨ çʨʅ-340è, ʠʦʥʦʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ï ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï ʭʣʦʨʠʜʩʝʨʝʙ-

ʨʷʥʳʡ). ɻʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕʊʉʍ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ çSorbfil ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸè ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʩʧʠʨʪ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʫ-

ʨʘʚʴʠʥʘʷ (10:7:3); ʜʣʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʩʧʠʨʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʢʘʨʙʘʟʦʣʘ 0,2% [1]. ʇʫʪʤy ʜʝʥʩʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʝ: ʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʳ, ʘʨʘʙʠʥʦʟʳ, ʨʘʤʥʦʟʳ, ʢʩʠʣʦʟʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

69,8:9,4:7,8:6,4:6,4. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʢ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ [3]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʢʘʣʣʠʟʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝ yʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ [4]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʠʟ ʧʦʙʝʛʦʚ ʢʘʣʣʠʟʠʠ, ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʫʶ ʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʧʦʩʣʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 30% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʜʦ 

ʨʅ~8,9, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʧʠʢʨʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦ-

ʪʘ) ʠʤʝʣ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ 356Ñ2 ʥʤ, ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ 450Ñ2 ʥʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʫʶ ʩʧʝʢʪʨʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʣʶʢʦʟʳ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʩʦʢʝ ʠʟ ʧʦʙʝʛʦʚ ʢʘʣʣʠʟʠʠ. 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ 

ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʠ ʩʦʢʝ ʢʘʣʣʠʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʠ ʩʦʢʝ ʢʘʣʣʠʟʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ, ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʡ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʣʶ-

ʢʦʟʫ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 356Ñ2 ʥʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,77-1,87% ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʢʘʣʣʠʟʠʠ, 12,99-13,59% ʚ ʩʦʢʝ 

ʢʘʣʣʠʟʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦʟʫ) 

ɺʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʦʙʝʛʠ ʢʘʣʣʠʟʠʠ ʉʦʢ ʢʘʣʣʠʟʠʠ 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 0,0065-0,0250 ʛ/ʤʣ 0,1050-0,1575 ʛ/ʤʣ 

ʃʠʥʝʡʥʦʩʪʴ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʫ = 17,536ʭ + 0,155 
r = 0,997 

ʫ = 11,431ʭ + 0,265 
r = 0,997 

ʇʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ RSD = 1,91% RSD = 1,79% 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

Rʩʨ. = 1,82% 
SD = 0,03531 

RSD = 1,94% 

ȹɉʩʨ. = 0,04968 

Sʩʨ. = 0,01933 
Ů = Ñ2,73% 

t ʨʘʩʯ. = 2,27 

t ʪʘʙʣ. (p=95%, f=5) = 2,57 

t ʨʘʩʯ.< t ʪʘʙʣ. 

Rʩʨ. = 13,29% 
SD = 0,2419 

RSD = 1,82% 

ȹɉʩʨ. = 0,3004 

Sʩʨ. = 0,1169 
Ů = Ñ2,26% 

t ʨʘʩʯ. = 2,13 

t ʪʘʙʣ. (p=95%, f=5) = 2,57 

t ʨʘʩʯ.< t ʪʘʙʣ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ ʢʘʣʣʠʟʠʠ ʜʫʰʠʩʪʦʡ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ (ʧʝʢʪʠʥʦʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ), ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʘʣʣʠʟʠʠ. 
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ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʦʪ ʤʦʣʝʢʫʣ ʜʦ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ: ʪʝʟ. ʜʦʢʣ. ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʢʦʥʬ. ï ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ, 2007. ï 

ʉ. 366-368. 
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ʅ.ʇ. ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ, ʆ.ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚʘ, ʀ.ɽ. ʀʟʤʘʣʢʦʚʘ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ɺʦʨʦʥʝʞ 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʣʘʧʯʘʪʢʠ ʙʝʣʦʡ 

ʃʘʧʯʘʪʢʘ ʙʝʣʘʷ (Potentilla alba L.) ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʨʦʟʦʮʚʝʪʥʳʭ 

(Rosacea), ʚʳʩʦʪʦʡ 10-25 ʩʤ ʩ ʜʝʨʝʚʷʥʠʩʪʳʤ, ʪʦʣʩʪʳʤ, ʢʦʩʳʤ, ʯʨyʥʦ-ʙʫʨʳʤ ʤʥʦʛʦʛʣʘʚʳʤ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝʤ, ʩʚʝʪʣʳʤ 

ʥʘ ʩʨʝʟʝ. ʆʪ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʦʪʭʦʜʷʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘ-

ʪʠʚʥʳʝ ʧʦʙʝʛʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ. ʇʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʘʣʴʯʘʪʳʝ, ʜʣʠʥʥʦʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʩʦʩʪʦ-

ʷʪ ʠʟ 5 ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʭ ʧʦʯʪʠ ʮʝʣʴʥʳʭ, ʣʠʰʴ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ. ʎʚʝʪʦ-

ʥʦʩʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ, ʩ 1-3 ʪʨʦʡʯʘʪʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʧʘʟʫʭ ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʎʚʝʪ-

ʢʠ ʙʝʣʳʝ ʜʦ 3 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʜʚʫʧʦʣʳʝ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ, 5-ʣʝʧʝʩʪʢʦʚʳʝ, ʩʦʙʨʘʥʳ ʧʦ 2-4 ʚ ʨʝʜʢʠʝ ʧʦʣʫʟʦʥʪʠʢʠ. 

ʇʣʦʜʳ ï ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʝ, ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʩʠʩʪʳʝ ʦʨʝʰʢʠ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʈʘʩʪʸʪ ʚ ʩʫʭʠʭ ʩʚʝʪʣʳʭ ʣʝʩʘʭ ʠ ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ, ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʣʛyʢʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

ʧʦʯʚʳ. ɺ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢʘʢ ʩʳʨʴ,y ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʩʘʧʦʥʠʥʳ [1]. 

ʃʝʯʝʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ Potentilla alba L. ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ (ʪʠʨʝʦʪʦʢʩʠʢʦʟ, ʛʠʧʝʨʪʠʨʝʦʟ, ʫʟʣʦʚʦʡ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʟʦʙ, ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ) [2]. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

45 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʣʘʧʯʘʪʢʠ ʙʝʣʦʡ. 

ɼʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʣʘʧʯʘʪʢʠ ʙʝʣʦʡ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ï ʛʣʠʮʝʨʠʥ ï ʚʦʜʘ (1:1:1) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʩʫʪʦʢ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠ-

ʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝ-
ʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ çɹʠʦʤʝʜ-6è. ʆʙʲʝʢʪ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ MYscope 130 M. 

ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʚʠʜʥʘ ʪʤyʥʦ-ʙʫʨʘʷ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʘʷ ʧʨʦʙʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʟʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 1-2 ʩʣʦʷ ʢʣʝʪʦʢ ʬʝʣʣʦʛʝʥʘ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʝʰʠʨʦʢʘʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʢʦʨʘ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʠʤʝʝʪ 

ʧʫʯʢʦʚʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʢʨʫʛʫ, ʦʥʠ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ), 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ, ʩ ʫʟʢʦʡ ʢʘʤʙʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɺ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʫʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʬʣʦʵʤʘ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʩʠʣʝʤʦʡ, ʦʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʬʣʦʵʤʦʡ, ʩʦʩʫʜʳ ʜʨʝʚʝʩʠ-

ʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10-25 ʤʢʤ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ. ʄʝʞʜʫ ʧʫʯʢʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʝ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʝ ʣʫʯʠ. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘ-

ʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 50-80 ʤʢʤ) ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʣʘʧʯʘʪʢʠ (Ĭ40): ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʫʯʢʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʣʘʧʯʘʪʢʠ (Ĭ100): 1 ï ʢʣʝʪʢʠ ʬʝʣʣʦʛʝʥʘ; 2 ï ʢʣʝʪʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 
ʢʦʨʳ; 3 ï ʬʣʦʵʤʘ; 4 ï ʢʩʠʣʝʤʘ; 6 ï ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʡ ʣʫʯ; 7 ï ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 
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ɺʳʚʦʜʳ 
ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʠʢʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʨ-

ʥʝʚʠʱ ʣʘʧʯʘʪʢʠ ʙʝʣʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ɿ.ɺ. ʀʱʝʥʢʦ, ʆ.ʅ. ɼʝʥʠʩʝʥʢʦ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 
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ʀʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʤʦʨʦʟʥʠʢʘ ʘʙʭʘʟʩʢʦʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʦʡ ɻʌɸ 

ʄʦʨʦʟʥʠʢ ʘʙʭʘʟʩʢʠʡ (Helleborus abhasicus A.Br.) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20-25 ʩʤ ʚʳʩʦʪʦʡ, ʣʠʩʪʴʷ ʢʦʞʠʩʪʳʝ, ʜʣʠʥʥʦ-ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʩʪʦʧʦʚʠʜʥʦ-ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 5-11 ʜʦ-

ʣʝʡ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʮʚʝʪ. ʎʚʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩ ʮʚʝʪʢʘʤʠ ʪʤyʥʦ-ʢʨʘʩʥʦʡ ʦʢ-
ʨʘʩʢʠ. ʂʦʨʥʝʚʠʱʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ, ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʰʥʫʨʦʚʠʜʥʳʤʠ ʪʤyʥʦ-ʙʫʨʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ. 

ʈʦʜ ʤʦʨʦʟʥʠʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʦʪ ɸʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʜʦ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʦʪ 350 ʶʞʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʜʦ 

540 ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ. ʀʟ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʨʦʜʘ ʟʘʭʦʜʷʪ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʟʦʥʫ ʜʦ ʣʠʥʠʠ: ʉʝ-

ʚʝʨʥʳʡ ʂʘʚʢʘʟ, ʉʘʚʨʘʥʴ ʥʘ ʖʞʥʦʤ ɹʫʛʝ, ʜʦ 540 ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ɽʚʨʦʧʳ. ɼʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʤʦʨʦʟʥʠʢ ʘʙʭʘʟʩʢʠʡ (ʤ. ʘʙʭʘʟʩʢʠʡ) ʠ ʤ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ (Helleborus caucasicus 

A.Br.). 

ʄ. ʘʙʭʘʟʩʢʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ɸʙʭʘʟʠʠ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʥʠʞ-

ʥʝʤ ʧʦʷʩʝ ʛʦʨ, ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʚ ʫʱʝʣʴʷʭ ʠ ʜʦʣʠʥʘʭ ʨʝʢ, ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʷ ʧʦʣʫʪʝʥʝʚʦʝ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʝ. ʃʝʯʝʙʥʳʝ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ ʤʦʨʦʟʥʠʢ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʫʬʘʜʠʝʥʦʣʠʜʦʚ ʠ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʣʠʧʠʜʳ ʤʦʨʦʟʥʠʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʝ-

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ Helipol ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʢʦʚʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʨʝʥʪʛʝʥʦʪʝʨʘʧʠʝʡ [1]. 

ʀʥʪʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤ. ʘʙʭʘʟʩʢʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ɹʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʇʷ-

ʪʠʛʦʨʩʢʦʡ ɻʌɸ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ɸʙʭʘ-

ʟʠʠ. ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʜʚʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʠ ʧʦ 5 ʤ
2
. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʷʜʦʚʦʡ, ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ ʜʦ 50 ʩʤ ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 15-20 ʩʤ. 
ʆʪʨʝʟʢʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3-5 ʩʤ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 2008 ʛ. ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 8-10 ʩʤ. ɺ ʧʝʨʚʳʡ 

ʛʦʜ ʫʭʦʜ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʧʦʣʠʚʘ, ʧʨʦʧʦʣʢʠ ʠ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʧʦʣʢʘ. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʳ ʥʘʯʘʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ 

ʜʦ 2011 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ (ɹʝʡʜʤʘʥ) [2]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 25 ʜʥʝʡ, ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ 1,5 ʤʝʩʷʮʘ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʤʘʨʪʘ ʩʪʝʙʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛ 

ʜʣʠʥʳ 20 ʩʤ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʞʠʩʪʳʝ ʣʠʩʪʳ, ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 4-5 ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʥʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʣʝʪʘ, ʦʩʝʥʠ, ʟʠʤʳ ʠ ʦʪʤʠʨʘʣʠ ʚʝʩʥʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʌʘʟʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʷʥʚʘʨʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ; ʟʘʮʚʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ, ʢ ʥʘʯʘ-

ʣʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʮʚʝʪʦʥʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ 25-30 ʩʤ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝʩʪy 4-6 ʮʚʝʪʢʦʚ, ʩʚʝʪʣʦ-ʙʦʨʜʦʚʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʠ. ʇʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʬʝʚʨʘʣʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʘʧʨʝʣʷ. ʉʝʤʝʥʘ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʧ-

ʨʝʣʷ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦ 20. ɺ ʤʘʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ 3 ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɻʨʘʬʠʢ ʨʦʩʪʘ ʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʦʨʦʟʥʠʢʘ ʘʙʭʘʟʩʢʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʢʦʨ-

ʥʝʡ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 18Ñ0,11%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʨʘʬʠʢ ʨʦʩʪʘ ʤʦʨʦʟʥʠʢʘ ʘʙʭʘʟʩʢʦʛʦ 

 

ʥʦʷʙʨʴ                   ʜʝʢʘʙʨʴ                   ʷʥʚʘʨʴ                   ʬʝʚʨʘʣʴ                    ʤʘʨʪ                       ʘʧʨʝʣʴ                       ʤʘʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʦʨʦʟʥʠʢʘ ʘʙʭʘʟʩʢʦʛʦ:  ï ʬʘʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ; 

 ï ʬʘʟʘ ʨʦʟʝʪʢʠ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʩʪʘ);  ï ʬʘʟʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ;  

 ï ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ;  ï ʬʘʟʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤ. ʘʙʭʘʟʩʢʠʡ ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʪyʩʷ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʤy ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʛʣʠʢʦʟʠ-

ʜʦʚ ʠ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. 
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ɿ.ɺ. ʂʘʩʴʷʥʦʚ, ɸ.ʖ. ʊʫʨʳʰʝʚ, ɻ.ʀ. ʆʣʝʰʢʦ 

ʇʝʨʤʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʝʨʤʴ 
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ʈʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʚ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ɼʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʠʞʤʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʚ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-
ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɻʀʉ) çɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè [1,2,5]. 

ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʠʡ ʦʢʨʫʛ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʫʩʩʢʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ. ʂʨʫʧ-

ʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʜʝʩʴ ʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʦ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʛʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢ-

ʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʷʭ [3]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ Microsoft Excel 2007. 
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ɺ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ (ɻʘʡʥʩʢʠʡ, ʂʦʩʠʥʩʢʠʡ, ʂʦʯʝʚʩʢʠʡ) ʧʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫ-

ʝʪ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ, ʯʪʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʙʦʪʘʥʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʪʘʝʞʥʳʭ ʧʠʭ-

ʪʦʚʦ-ʝʣʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ (ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʩʝʚʝʨʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʦʩʥʦʚʳʭ ʠ ʝʣʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ). 

ʖʞʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʖʨʣʠʥʩʢʠʡ, ʂʫʜʳʤʢʘʨʩʢʠʡ, ʖʩʴʚʠʥʩʢʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʟʦʥʘʤ 

ʩʨʝʜʥʝʪʘʝʞʥʳʭ ʧʠʭʪʦʚʦ-ʝʣʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ (ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʢʘʤʩʢʦ-ʧʝʯʝʨʩʢʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʫʨʘʣʴʩʢʠʭ ʧʠʭʪʦʚʦ-ʝʣʦʚʳʭ 
ʣʝʩʦʚ) ʠ ʶʞʥʦʪʘʝʞʥʳʭ ʢʘʤʩʢʦ-ʧʝʯʝʨʩʢʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʫʨʘʣʴʩʢʠʭ ʧʠʭʪʦʚʦ-ʝʣʦʚʳʭ ʣʝʩʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʧʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ʩʫʭʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʟʘʣʠʚʥʳʭ ʣʫʛʘʭ ʧʦ ʦʢʨʘʠʥʘʤ ʧʦʣʝʡ, ʥʘ ʦʧʫʰʢʘʭ ʣʝʩʘ, ʦʙʦʯʠʥʘʭ ʜʦʨʦʛ [4]. 

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ:y ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʘ ʩʳʨʴʷ (ʇɿʉ), ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʩ (ɹɿ), ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ (ʕɿ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʦʙʲʤy ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ (ɺɽʆɿ). 

ʈʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʛʦ ʦʢ-

ʨʫʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 2 ʦ 

ʟʘʧʘʩʘʭ ʧʠʞʤʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʠ ɺʆɽɿ ʩʳʨʴʷ ʧʠʞʤʳ ï ʚ ʖʩʴʚʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ɸʜʨʝʩ ʟʘʨʦʩʣʠ 
ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʛʘ 
ʇɿʉ, ʢʛ/ʛʘ 

ɿʘʧʘʩʳ, ʢʛ 
ɺɽʆɿ, 

ʢʛ 

ɹɿ ʕɿ  

ʖʨʣʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧ. ʏʫʛʘʡʥʦʚ ʭʫʪʦʨ 2,00 689,9Ñ95,1 345,0Ñ47,6 249,8 83,3 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ʃʦʧʚʘ 0,02 212,0Ñ31,4 4,2Ñ0,6 3,0 0,8 

ʂʫʜʳʤʢʘʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ɺʜʦʣʴ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠʟ ʩ. ʆʰʠʙ ʥʘ ʜ. ʉʶʟʴ-ʇʦʟʴʷ 0,20 422,9Ñ61,2 21,1Ñ3,1 15,0 5,0 

ʅʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ɺʝʣʚʳ ʚ 1,5 ʢʤ ʦʪ ʩ. ʆʰʠʙ 0,50 1242,1Ñ193,3 155,3Ñ24,2 107,0 35,7 

ʇʦ ʜʦʨʦʛʝ ʠʟ ʩ. ʆʰʠʙ ʥʘ ʜ. ʇʝʪʫʭʦʚʦ 0,20 2702,8Ñ397,3 135,1Ñ19,9 95,4 31,8 

ʇʦ ʜʦʨʦʛʝ ʠʟ ʂʫʜʳʤʢʘʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʩ. ʖʩʴʚʘ 0,50 1735,8Ñ235,8 217,0Ñ29,5 158,0 52,7 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ʊʘʨʦʚʦ 0,50 2203,8Ñ265,0 275,5Ñ33,2 209,2 69,7 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ʐʝʣʢʦʚʘ 0,01 175,4Ñ28,4 1,8Ñ0,3 1,2 0,3 

ɺ 1ʢʤ ʦʪ ʜ. ʂʣʶʯ-ʄʳʩ 0,10 164,5Ñ25,5 16,5Ñ2,6 11,4 2,8 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ʂʣʶʯ-ʄʳʩ 0,10 149,7Ñ17,9 15,0Ñ1,8 11,4 2,9 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ɺʥʫʢʦʚʦ 0,10 40,5Ñ3,6 4,1Ñ0,4 3,3 0,8 

ʖʩʴʚʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 

ɿʘ ʨ. ʓʢ ʚ 0,5 ʢʤ ʦʪ ʤʦʩʪʘ 0,50 1787,7Ñ229,5 223,5Ñ28,7 166,1 55,4 

ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜ. ʏʠʢʤʘʥʦʚʦ 0,50 1011,5Ñ139,3 126,4Ñ17,4 91,6 30,6 

ʇʨʘʚʳʡ ʙʝʨʝʛ ʨ. ʀʥʴʚʳ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ɸʛʠʰʝʚʦ 0,30 506,6Ñ75,0 38,0Ñ5,6 26,7 8,9 

ɿʘ ʧ. ʄʘʡʢʦʨ ʚʜʦʣʴ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʧ. ʂʘʤʘ 0,50 640,8Ñ88,3 80,1Ñ11,1 58 19,3 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ɸʛʠʰʝʚʦ ʠ ʜ. ɹ. ʄʦʯʛʘ 0,50 697,2Ñ95,6 87,2Ñ12,0 63,3 21,1 

ʋ ʦʪʚʦʨʦʪʘ ʥʘ ʜ. ʄ. ʄʦʯʛʘ 0,50 667,9Ñ95,6 83,5Ñ12,0 59,6 19,9 

ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧ. ʇʦʞʚʘ 0,40 829,5Ñ108,6 83,0Ñ10,9 61,2 20,4 

ʆʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧ. ʄʘʡʢʦʨ ʥʘ ʚʳʝʟʜʝ ʚ ʇʦʞʚʫ 0,50 1649,0Ñ195,1 206,1Ñ24,4 157,3 52,4 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ʂʨʦʭʘʣʝʚʘ 0,10 153,4Ñ19,6 15,3Ñ2,0 11,4 2,9 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ɸʣʷʤʦʚʦ 0,04 85,1Ñ10,4 3,4Ñ0,4 2,6 0,6 

ɺ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʜ. ʌʝʜʦʨʦʚʦ 0,01 130,9Ñ15,9 1,3Ñ0,2 1,0 0,3 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʘʧʘʩʘʭ ʧʠʞʤʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʛʘ 
ɺʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʟʘʧʘʩ ʩʳʨʴʷ, ʢʛ 

ɺɽʆɿ, ʢʛ 
ɹɿ ʕɿ 

ʖʨʣʠʥʩʢʠʡ 2,02 349,2Ñ48,2 252,8 84,1 

ʂʫʜʳʤʢʘʨʩʢʠʡ 2,21 841,4Ñ115,0 611,9 201,7 

ʖʩʴʚʠʥʩʢʠʡ 3,85 947,8Ñ124,7 698,8 231,8 

ɺʩʝʛʦ 8,08 2138,4Ñ287,9 1563,5 517,6 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 
1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 22 ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʚ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʤ 

ʦʢʨʫʛʝ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

2. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 8 ʛʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʦʙʲʤy ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 

ʙʦʣʝʝ 0,5 ʪ, ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʤʝʩʪʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʩʳʨʴʷ. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ɻʀʉ çɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷè. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʠ ʩʙʦʨʘ çɹʨʫʩʥʠʚʝʨè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʃʠʩʪʴʷ ʠ ʧʦʙʝʛʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Vaccinium vitis-idaea L.) ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʙʨʫʩʥʠʢʠ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʦʩʪʴʶ 3 ʤʤ, ʬʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʘʯʢʠ 

ʢʘʨʪʦʥʥʳʝ ʠ 2 ʤʤ ï ʬʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʳ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʙʦʨʘ çɹʨʫʩʥʠʚʝʨè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʬʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʯʢʠ ʠ ʚ ʬʠʣʴʪʨ-ʧʘʢʝʪʳ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ɻʌXI ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʣʠʩʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʩʪʘ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʦ ʠ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷ 

ʙʨʫʩʥʠʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ, ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʱʝʣʦʯʠ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʥʝ ʧʨʦʩʚʝʪʣʷʶʪʩʷ, ʘ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʯʨyʥʦ-

ʙʫʨʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʈʘʥʝʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʇʝʨʚʦʛʦ ʄɻʄʋ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝʯʝʥʦʚʘ ʵʪʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʳʣʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʤʠʢʨʦʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʚʘʥʠʣʠʥʦʤ ʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ [1]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʚʘʥʠʣʠʥʦʤ ʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʙʳʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʨʷʜʦʤ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʡ ʩʳ-

ʨʴʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫ ʪʦʣʦʢʥʷʥʢʠ ʠ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʢʨʘʩʢʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʯʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(Vaccinium myrtillus L.) ʠ ʩʘʤʰʠʪ ʚʝʯʥʦʟʝʣʝʥʳʡ (Buxus sempervirens) ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʥʝ 

ʜʘʶʪ ʦʢʨʘʩʢʠ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʩʙʦʨʘ çɹʨʫʩʥʠʚʝʨè ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʨʘʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʘ [1]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ çɹʨʫʩʥʠʚʝʨè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʦʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʢ ʣʠ-

ʩʪʴʷ ʙʨʫʩʥʠʢʠ, ʩʦʯʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʣʢʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʙʦʨʘ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʚʘʥʠʣʠʥʦʤ ʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʩʚʝʪ-

ʣʝʥʠʠ ʩʳʨʴʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ 2,5% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʤʠʥʫʪ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ çʄʀʂʄɽɼ-6è (ʦʢʫʣʷʨ Ĭ10 ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʳ: Ĭ4, Ĭ10, 

Ĭ40, Ĭ100) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʳ Canon Digital LXUS 80 IS; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʥʠʤʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Microsoft Office Adobe Photoshop CS ʠ Microsoft Office Picture Manager. 
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʣʝʛʢʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʳʚʢʦʚ ʪʢʘʥʝʡ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʘ çɹʨʫʩʥʠʚʝʨè ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩʙʦʨʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ 0,25 ʤʤ, ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ 

ʚʠʜʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʘ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʏʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʠ ʠʭ ʦʙʣʦʤʢʠ, ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ; ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʪʴʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

50 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʠʢʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʚʘʥʠʣʠʥʘ 1% ʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ 

ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʷʨʢʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʦ ʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʤʦʝ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʩʪʘ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ çʧʨʦʩʚʝʪʣʷʝʪʩʷè ʠ ʚʩʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
ʀʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʙʦʨʘ çɹʨʫʩʥʠʚʝʨè. ʉʥʘ-

ʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʪʫ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʙʦʨʘ. ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʝ ʜʘʪy ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʘʚʘ ʯʝʨʝʜʳ ï ʝy ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʣʝʛʢʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʣʠʩʪʴʷʤ. ɺ ʪʨʘʚʝ ʟʚʝʨʦʙʦʷ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʤyʥʦ-ʚʠʰʥʝʚʳʡ ʮʚʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʤʝʩʪʠʣʠʱʘ ʩ ʧʠʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ. ɺ ʧʦʨʦʰʢʝ ʧʣʦ-

ʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʪʝʥʢʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʩʙʦʨʘ çɹʨʫʩʥʠʚʝʨè (ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʥʝʝ 0,25 ʤʤ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʝ yʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʄʝʟʦʬʠʣʣ ʣʠʩʪʘ ʙʨʫʩʥʠʢʠ, ʘʵʨʝʥʭʠʤʘ (ʫʚ. Ĭ400) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʙʦʨʘ çɹʨʫʩʥʠʚʝʨè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʙʦʨʘ, ʥʦ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʨʫʩʥʠʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ. 
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(Bidens cernua L.) 

ʏʝʨʝʜʘ ʧʦʥʠʢʰʘʷ (Bidens cernua L., ʩʝʤ. Asteraceae) ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ. ʈʘʩʪʪy 
ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ ʠ ʙʦʣʦʪ [1]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʝʜʳ 

ʧʦʥʠʢʰʝʡ (ʣʠʩʪʴʷ, ʩʦʮʚʝʪʠʷ) ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʪʨʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʙʨʘʥʥʘʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʩʪʘʥʠʮʳ ɹʝʢʝʰʝʚʩʢʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʄʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [2] ʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ çɹʠʦʣʘʤè (ʫʚ. Ĭ8, Ĭ20, Ĭ40). 

ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʣʠʩʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʥʘ ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ, ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʳʡ ʪʠʧ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʘ), ʛʫʩʝʥʠʮʝʧʦʜʦʙʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 5-10 ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʙ). ɹʘʟʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʣʦʩʢʘ ï ʢʨʫʧʥʘʷ ʚʳʪʷʥʫʪʘʷ ʢʣʝʪʢʘ. ʈʦʟʝʪʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ 
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ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ. ɺ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʘ ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʦʢ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʦ ʢʨʘʶ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʭʦʜʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʘ). ʊʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʢʨʘʶ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʞʠʣʢʘʤ ʣʠʩʪʘ; ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ 5-9 ʢʣʝʪʢʘʤʠ; ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ï ʟʘʦʩʪʨʥyʥʦʡ ʬʦʨʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʚ, ʛ). 

ʆʙʚʸʨʪʢʘ ʮʚʝʪʢʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʛʫʩʝʥʠʮʝʧʦʜʦʙʥʳʭ (6-10 ʢʣʝʪʦʢ) ʠ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʭ 

(4-6 ʢʣʝʪʦʢ) ʚʦʣʦʩʢʦʚ. ʋ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʸʨʪʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ ʦʢ-

ʨʫʛʣʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ (1-4 ʢʣʝʪʢʠ). ɺʜʦʣʴ ʞʠʣʦʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʚʸʨʪʢʠ ï ʤʥʦʛʦʯʠʩ-
ʣʝʥʥʳʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʭʦʜʳ ʩ ʙʫʨʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʙ). 

   

                                 ʘ                                                                      ʙ                                                           ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ (ʘ ï ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʘ; ʚ ï ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʮʚʝʪʢʘ) 
ʠ ʛʫʩʝʥʠʮʝʧʦʜʦʙʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ (ʙ) 

  

                                                    ʘ                                                                                                ʙ 

  

                                          ʚ                                                                                             ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʭʦʜʳ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʣʠʩʪʦʯʢʘʭ ʦʙʚʨyʪʢʠ 

ʏʘʰʝʯʢʘ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ, ʦʙʦʝʧʦʣʳʭ ʠ ʷʟʳʯʢʦʚʳʭ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʢʦʨʟʠʥʦʢ ʯʝʨʝʜʳ ʧʦʥʠʢʰʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1ʚ), ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤʠ ʭʦʜʘʤʠ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʛʫʩʝʥʠʮʝʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʧʳʣʴʮʳ (ʩ ʰʠʧʦʚʘʪʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ) ʯʘʱʝ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʮʚʝʪʢʦʚ. 

ʉʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʭʦʜʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʚʨyʪʢʠ ʮʚʝʪʢʘ ʯʝʨʝʜʳ ʧʦʥʠʢʰʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʘ, ʙ). ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʣʠʩʪʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʤʦʣʷʥʳʤʠ ʭʦʜʘʤʠ 
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ʩ ʪʤyʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʩʝʢʨʝʪʦʤ. ʊʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʳ ʪʸʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʙʣʠʟʠ ʩʤʦʣʷʥʳʭ ʭʦʜʦʚ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʣʝʧʝʩʪʢʘʭ ʚʝʥʯʠʢʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤʠ ʭʦʜʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2ʙ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʠ ʱʝʣʦʯʴʶ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʘʚʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʯʝʨʝʜʳ ʧʦʥʠʢʰʝʡ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ (ʛʫʩʝʥʠʮʝʧʦʜʦʙʥʳʝ) ʠ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʣʠʩʪʘ ʠ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʚʝʨʪʢʠ. ʉʝʢ-
ʨʝʪʦʨʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʞʝʣʟyʠʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ ʩʤʦʣʷʥʳʝ ʭʦʜʳ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʦʩʪʴʶ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʯʝʨʝʜʳ ʧʦʥʠʢʰʝʡ. 
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ʗ.ɸ. ʂʦʩʪʳʨʦ, ʀ.ɸ. ʄʫʨʘʰʢʠʥʘ, ɺ.ɺ. ɼʘʚʘʘ, ʅ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ɺ.ɸ. ɹʘʙʢʠʥ 

ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʠ ʠʤ. ɸ.ɽ. ʌʘʚʦʨʩʢʦʛʦ ʉʆ ʈɸʅ, ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ 

ʀʨʢʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʀʨʢʫʪʩʢ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʜʞ, ʛ. ʂʳʟʳʣ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʳʚʘ 
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ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʢʘ ʢʦʨʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʜʘʫʨʩʢʦʡ 

ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʠ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʦʩʢʦʚ, ʢʘʢ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚ 

ʜʣʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʘʟʝʡ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʨʝʤʦʚ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ (ʚʦ-

ʜʦʩʪʦʡʢʦʡ ʪʫʰʠ ʜʣʷ ʨʝʩʥʠʮ, ʛʫʙʥʦʡ ʧʦʤʘʜʳ, ʨʫʤʷʥ ʠ ʪ.ʜ.), ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʜʣʷ ʚʦʣʦʩ [1]. 

ʂ ʚʦʩʢʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʂʘʨʥʘʫʙʩʢʠʡ ʚʦʩʢ (ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʘʨʥʘʫʙʩʢʦʡ ʧʘʣʴʤʳ). ʕʪʦ ʩʘʤʳʡ ʪʚʨyʜʳʡ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʩʢʦʚ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʳʡ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʞʠʨʘʤʠ, ʤʘʩʣʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʦʩʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ʂʘʨʥʘʫʙʩʢʠʡ ʚʦʩʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴʶ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʪʘʙʣʝʪʦʢ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ, ʣʘʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

2. ɺʦʩʢ ʨʦʟʳ (ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ). ʅʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʳ ʜʣʷ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ. 

3. ɺʦʩʢ ʣʘʚʘʥʜʳ (ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʘʚʘʥʜʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ). ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʥʪʠ-

ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʤ (ʨʦʜ Candida) ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʩʚʷ-

ʟʠ ʩ ʯʝʤ ʥʘʰʣy ʩʚʦ yʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʡ ʧʫʣʴʧʳ ʟʫʙʘ 

[2]. 

4. ʍʚʦʡʥʳʡ ʚʦʩʢ (ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʟʝʣʝʥʠ ʩʦʩʥʳ, ʧʠʭʪʳ, ʝʣʠ). ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʦʩʢʘʤʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʳʪʦ-

ʚʦʡ ʭʠʤʠʠ. 

5. ʂʘʥʜʝʣʠʣʴʩʢʠʡ ʚʦʩʢ (ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʢʘʢʪʫʩʦʚ Pedilanthus pavonis, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ 

ʚ ʄʝʢʩʠʢʝ ʠ ʉʐɸ). ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʚʦʩʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʠ ʩʤʷʛʯʘʝʪ 

ʢʦʞʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʡ ʠ ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʦʩʤʝʪʠʢʠ. 

6. ʗʧʦʥʩʢʠʡ ʚʦʩʢ (ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ Rhus succedaneae Linn. ʠ Rhus vernicitera de C. ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʫʤʘʭʦ-

ʚʳʭ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʗʧʦʥʠʠ ʠ ʂʠʪʘʝ). ɺ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʧʯʝʣʠʥʦʛʦ 

ʚʦʩʢʘ ʚ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ. 
ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʩʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʠʩʢ ʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʀʨʢʫʪʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʭʠʤʠʠ ʠʤ. ɸ.ɽ. ʌʘʚʦʨʩʢʦʛʦ ʉʆ ʈɸʅ ʠʟ ʢʦʨʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ (Larix 

sibirica L.) ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʜʘʫʨʩʢʦʡ (Larix daurica T.) ʧʦʣʫʯʝʥ ʚʦʩʢ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʩ-

ʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʨʬʶʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʩʢʘ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʜʘʫʨ-

ʩʢʦʡ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʨʛʘʥʦ-

ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ɺʦʩʢ ʢʦʨʳ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʜʘʫʨʩʢʦʡ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʪʚʨyʜʦʡ ʞʠʨʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ 

ʙʝʣʦʛʦ ʜʦ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦ ʩʤʦʣʠʩʪʳʤ ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʦʨʝʯʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʚʦʩʢʘ 38-44 ʉ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʵʬʠʨʦʚ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʉ20-ʉ24) ʩ 
ʞʠʨʥʳʤʠ ʩʧʠʨʪʘʤʠ (ʉ16-ʉ24) ʠ ɓ-ʩʠʪʦʪʝʨʠʥʦʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʯʥʦʤ ʚʦʩʢʝ ʘʣʢʠʣʬʝ-

ʨʫʣʘʪʦʚ ï ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʤʠ ʩʧʠʨʪʘʤʠ ʉ20-ʉ24 ʩ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʦʢʦʟʘʥʦʣʘ (ʉ22). ɸʣʢʠʣʬʝʨʫʣʘʪʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʠʭ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʬʝʨʫʣʦ-

ʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʠʤʝʶʪ ʮʠʩ- ʠ ʪʨʘʥʩ-ʬʦʨʤʳ. ʌʝʥʦʣʴʥʳʡ ʚʦʩʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 13% ʦʪ ʚʩʝʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʢʦʨʳ. 

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʘʣʢʠʣʬʝʨʫʣʘʪʘʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ 

ʩʘʤʦʡ ʬʝʨʫʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʝ yʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʦ ʤʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʩʤʝ-
ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʚʦʩʢʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʩʚʦ yʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʤʘʟʝʚʳʭ ʠ ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʥʳʭ ʦʩʥʦʚ, ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʘʙʣʝʪʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 
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ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʧʠʨʝʠ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ (Spiraea salicifolia L.) 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʘʨʷʜʫ 

ʩ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ ʠ ʣʠʧʠʜʘʤʠ. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʝʯʝʥʠ, ʷʟʚʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ (ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʛʠʩʪʠʜʠʥ), ʦʢʘʟʳʚʘ-

ʶʪ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʤʦʟʛʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʝ ʧʨʠ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʜʠʩʪʨʦʬʠʷʭ (ʛʣʠʮʠʥ) [1]. 
ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥ. 

ʅʘʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʩʧʠʨʝʠ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ (Spiraea salicifolia L.) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʨʦʟʦʮʚʝʪʥʳʭ (Rosaceae) ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʢʠʩʣʦʪʘ ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʠ ʬʝ-

ʨʫʣʦʚʘʷ), ʬʣʘʚʘʥʦʠʜʳ (ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ, ʜʠʧʝʥʪʦʟʠʜ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ), ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ [3]. 

ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʮʚʝʪʢʠ, ʢʦʨʘ ʩʧʠʨʝʠ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʩʪʦʝʚ ʠ ʦʪʚʘʨʦʚ ʧʨʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʜʠʘʨʝʝ, ʨʝʚʤʘʪʠʟʤʝ [2,3]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʩʧʠʨʝʠ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʧʠʨʝʠ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʮʚʝʪʢʠ. ʉʳʨʴʸ ʙʳʣʦ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʚ 2010 ʛ 

ʚ ʬʘʟʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʩ. ʅʦʚʦ-ɻʨʫʜʠʥʠʥʦ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ-

ʪʦʨʘ AAA 339 (ʏʝʭʠʷ). 

ʅʘʚʝʩʢʫ ʩʳʨʴʷ (0,1 ʛ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʘʤʧʫʣʫ, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʣ 6 ʄ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʠ ʘʤʧʫʣʫ ʟʘʧʘʠ-

ʚʘʣʠ. ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʝ ʧʨʠ 110ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 22 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨ-
ʞʠʤʦʝ ʘʤʧʫʣʳ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʠ ʚʳʧʘʨʠʚʘʣʠ. ʉʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʮʠʪʨʘʪʥʦʤ ʨʅ 2,2 ʠ 
ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʩʧʠʨʝʝ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ 21 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʠ 1 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʘʤʠʥʦʩʧʠʨ-

ʪʦʚ (ʵʪʘʥʦʣʘʤʠʥ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 19 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 8 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ: ʚʘʣʠʥ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ, ʪʨʝʦʥʠʥ, ʣʠʟʠʥ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ, ʘʨʛʠʥʠʥ, ʛʠʩʪʠʜʠʥ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʮʚʝʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 18 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 7 ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ: ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ, ʪʨʝʦʥʠʥ, ʣʠʟʠʥ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ, ʘʨʛʠʥʠʥ, ʛʠʩʪʠʜʠʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʧʠʨʝʠ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 20 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 7 ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ), ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ï 18 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 8 ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʧʠʨʝʠ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʤʛ/ʛʨ 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʃʠʩʪʴʷ ʎʚʝʪʢʠ 

ɸʣʘʥʠʥ 0,03 0,65 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʘʣʴʬʘ-ʘʤʠʥʦʤʘʩʣʷʥʘʷ ð 0,24 

ɸʨʛʠʥʠʥ 0,04 0,20 

ɸʩʧʘʨʛʠʥ 0,09 2,56 

ɸʩʧʘʨʪʘʪ ð 0,42 

ɺʘʣʠʥ 0,08 ð 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʛʘʤʤʘ-ʘʤʠʥʦʤʘʩʣʷʥʘʷ 0,17 0,52 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 0,03 0,11 

ɻʣʠʮʠʥ 0,01 0,07 

ɻʣʫʪʘʤʠʥ 0,06 0,51 

ɻʣʫʪʘʤʘʪ 0,06 0,62 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 0,01 0,16 

ʃʝʡʮʠʥ 0,01 0,13 

ʃʠʟʠʥ 0,02 0,16 

ʉʝʨʠʥ 0,05 ð 

ʊʠʨʦʟʠʥ 0,03 0,29 

ʊʨʝʦʥʠʥ 0,01 0,33 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 0,03 0,10 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʮʠʩʪʝʠʥʦʚʘʷ 0,06 0,24 

ʎʠʩʪʠʥ 0,16 ð 

ʎʠʪʨʫʣʣʠʥ 0,17 0,56 

ʕʪʘʥʦʣʘʤʠʥ 0,03 ð 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʘʙʘʟʥʠʢʘ ʬʣʦʨʳ ʉʠʙʠʨʠ 

ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɹɸʉ). ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ɹɸʉ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʥʦ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦ-

ʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʃʘʙʘʟʥʠʢ ʚʷʟʦʣʠʩʪʥʳʡ (Filipendula ulmaria 

Maxim.) ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ: ʦʪʚʘʨ ʠ ʥʘʩʪʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʨʦʷʚʠʣʠ 

ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʛʘʩʪʨʦ-, ʛʝʧʘʪʦ-, ʚʘʟʦ-, ʮʝʨʝʙʨʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʦʝ, ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ [3]. 

ʈʦʜ Filipendula ʚʦ ʬʣʦʨʝ ʉʠʙʠʨʠ [4] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʜʨʦʜʘʤʠ: Eu-filipendula Juz. ï ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ 

ʣʘʙʘʟʥʠʢ ʰʝʩʪʠʣʝʧʝʩʪʥʳʡ (F. hexapetʘla Gilib.), Aceraria Juz. ï ʣʘʙʘʟʥʠʢ ʜʣʘʥʝʚʠʜʥʳʡ (F. palmata Maxim.) ʠ 
ʧʦʜʨʦʜʦʤ Ulmaria Moench. ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ F. ulmaria. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ 

Filipendula ʬʣʦʨʳ ʉʠʙʠʨʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʧʦʩ. ɸʥʛʦʷ, 

ʉʝʚʝʨʦʙʘʡʢʘʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʫʨʷʪʠʷ (F. palmata), ʣʘʙʘʟʥʠʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʊʦʛʫʯʠʥʩʢʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʩʳʨʴ yʜʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ~8%) ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʦʩʴ ʜʦ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ 1 ʤʤ. ʀʟ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʥyʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʩʤʝʩʴʶ 

ʢʠʩʣʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤ ʤʠʢʨʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ [1]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ñELAN-DRCò. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʜʦʙʘʚʦʢ [1]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʥy ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 
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ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʥʝʝ [2]. C ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ñSTATISTICA-8ò ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʧʨʠʚʝʜʥyʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʢʛ/ʛ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 
(ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ)y 

ʕʣʝʤʝʥʪ F. ulmaria F. palmata F. hexapetala ʕʣʝʤʝʥʪ F. ulmaria F. palmata F. hexapetala 

Ag 0,008 0,004 0,011 Mg 2587,0 5251,0 4908,0 

As 1,0 2,1 0,7 Mn 46,6 58,0 127,0 

Au 0,003 0,0001 0,002 Mo 1,2 2,0 1,3 

B 27,0 21,0 44,0 Na 16,0 21,0 17,0 

Ba 3,1 54,0 34,0 Nb 0,01 0,01 0,02 

Be 0,001 0,001 0,013 Nd 0,02 0,03 0,2 

Bi 0,004 0,003 0,006 Ni 0,9 6,2 2,8 

Br 24,0 58,0 30,0 P 2513,0 3960,0 2090,0 

Ca 6138,0 5949,0 7409,0 Pb 0,3 0,2 0,4 

Cd 0,01 0,05 0,2 Pr 0,005 0,007 0,046 

Ce 0,05 0,09 0,5 Rb 3,2 59,0 5,7 

Co 0,1 0,8 0,2 Sb 0,018 0,004 0,036 

Cr 1,8 2,8 1,9 Se 0,4 0,4 0,9 

Cs 0,01 0,07 0,02 Si 387,0 144,0 1742,0 

Cu 7,7 6,0 5,8 Sm 0,004 0,002 0,039 

Dy 0,01 0,01 0,03 Sn 0,8 0,8 1,2 

Er 0,01 0,01 0,01 Sr 20,0 33,0 33,0 

Eu 0,01 0,01 0,01 Ta 0,006 0,006 0,006 

Fe 96,0 157,0 292,0 Tb 0,005 0,001 0,006 

Ga 0,024 0,096 0,085 Th 0,003 0,01 0,027 

Gd 0,02 0,02 0,02 Ti 1,5 2,2 14,0 

Ge 0,001 0,003 0,014 Tl 0,001 0,019 0,006 

Hf 0,006 0,006 0,007 Tm 0,003 0,003 0,003 

Hg 0,003 0,000 0,004 U 0,002 0,005 0,008 

Ho 0,005 0,005 0,005 V 2,5 2,9 1,1 

I 0,2 0,041 0,2 W 0,1 0,01 0,1 

K 18699,0 17082,0 19832,0 Y 0,01 0,01 0,12 

La 0,024 0,046 0,2 Yb 0,01 0,01 0,01 

Li  20,0 3,9,0 23,0 Zn 24,0 24,0 32,0 

Lu 0,005 0,005 0,002 Zr 0,03 0,1 0,3 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʘʙʘʟʥʠʢʦʚ ʚʷʟʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʰʝʩ-

ʪʠʣʝʧʝʩʪʥʦʛʦ ʙʣʠʟʦʢ, ʘ ʣʘʙʘʟʥʠʢʘ ʜʣʘʥʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʙʣʠʟʢʦʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʣ. ʚʷʟʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʣ. ʰʝʩʪʠʣʝʧʝʩʪʥʦʛʦ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʣ. ʜʣʘʥʝʚʠʜʥʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʦʪʣʠʯʘʶ-

ʱʠʤʩʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 60-ʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʭ ʚʦ ʬʣʦʨʝ ʉʠʙʠʨʠ ʚʠʜʦʚ ʣʘʙʘʟʥʠʢʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ F. ulmaria ʠ F. hexapetʘla. 
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1. ʂʨʫʛʣʦʚ, ɼ.ʉ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ Pulmonaria mollis Hornem / 

ɼ.ʉ. ʂʨʫʛʣʦʚ // ʍʠʤʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ï 2010. ï ˉ 1. ï ʉ. 131-136. 

2. ʂʨʫʛʣʦʚ, ɼ.ʉ. ʂʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ / ɼ.ʉ. ʂʨʫʛʣʦʚ; 
ʧʦʜ ʨʝʜ. ʄ.ɺ. ɻʘʚʨʠʣʠʥʘ // ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ ʥʦʚʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʩʙ. ʥʘʫʯ. 

ʪʨ. ï ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ: ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ɻʌɸ, 2011. ï ɺʳʧ. 66. ï ʉ. 125-127. 
3. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʈʦʩʩʠʠ: ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ï ʊ. 2: ʉʝʤʝʡʩʪʚʘ Actinidiaceae ï Malvaceae, Euphorbiaceae ï Haloragaceae / ʧʦʜ. ʨʝʜ. ɸ.ʃ. ɹʫʜʘʥʮʝ-

ʚʘ. ï ʉʇʙ. ï ʄ.: ʊʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʡ ʂʄʂ, 2009. ï 513 ʩ. 

4. ʌʣʦʨʘ ʉʉʉʈ / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʘʢʘʜ. ɺ.ʃ. ʂʦʤʘʨʦʚʘ. ï ʃ.: ʀʟʜ-ʚʦ ɸʅ ʉʉʉʈ, 1941. ï ʊ. ʍ. ï 673 ʩ. 

ʋɼʂ 582.975:547.915 

ɼ.ʉ. ʂʨʫʛʣʦʚ, ɼ.ʃ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Artemisia 

ʇʦʣʳʥʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʬʠʪʦʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ [3]. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʝʯʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʝʢʨʝ-

ʮʠʶ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ (ʧʦʣʳʥʴ ʛʦʨʴʢʘʷ ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ) ʠ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ (ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥ), 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʥʘ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳ-

ʨʴʷ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʣʳʥʠ ʉʠʚʝʨʩʘ (Artemisia 

sieversiana Willd.), ʧ. ʭʦʣʦʜʥʦʡ (A. frigida Willd.) ʠ ʧ. ʚʝʥʠʯʥʦʡ (A. scoparia Waldst. & Kit.). 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʪʨʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʩʦʙ-
ʨʘʥʥʘʷ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʦʡ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ñELAN-DRCò [1]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ)y, ʤʢʛ/ʛ 

ʕʣʝʤʝʥʪ Artemisia frigida  Artemisia scoparia 
Artemisia 

sieversiana 
ʕʣʝʤʝʥʪ 

Artemisia 

frigida  

Artemisia 

scoparia 

Artemisia 

sieversiana 

Li  0,1 0,083 0,13 Ag 0,0077 0,0015 0,0048 

Be 0,0085 0,001 0,0082 Cd 0,74 0,11 0,14 

B 10,4 16,4 16,2 Sn 0,052 0,015 0,049 

Na 78,5 37,8 54,4 Sb 0,017 0,012 0,0093 

Mg 1447,0 2460,0 3699,0 I 0,016 0,011 0,0072 

Al  95,7 71,1 137,0 Cs 0,063 0,068 0,098 

Si*  64,7 59,0 225,0 Ba 16,2 5,07 8,4 

P 2044,0 2273,0 1711,0 La 0,094 0,03 0,1 

K 17351,0 15665,0 14391,0 Ce 0,11 0,057 0,11 

Ca 6476,0 7701,0 11749,0 Pr 0,018 0,0074 0,016 

Ti 8,43 5,59 7,86 Nd 0,064 0,033 0,042 

V 0,17 0,19 0,28 Sm 0,0083 0,0068 0,0076 

Cr 1,27 1,31 1,45 Eu 0,0011 0,0012 0,0011 

Mn 29,8 55,3 49,2 Gd 0,013 0,0051 0,0075 

Fe 135,0 127,0 178,0 Tb 0,0019 0,00077 0,0015 

Co 0,14 0,13 0,2 Dy 0,0087 0,0039 0,0062 

Ni 0,88 0,2 0,33 Ho 0,0016 0,0051 0,0011 

Cu 10,5 7,48 7,0 Er 0,0043 0,0016 0,0034 

Zn 30,8 16,3 15,3 Tm 0,00059 0,00027 0,001 

Ga 0,042 0,025 0,049 Yb 0,0029 0,0018 0,0038 

Ge 0,0075 0,0042 0,0058 Hf 0,004 0,0023 0,0044 

As 0,0005 0,0005 0,0005 Ta 0,0013 0,00073 0,001 

Se 0,39 0,28 0,11 W 0,0083 0,0081 0,012 

Br*  4,78 2,03 5,2 Au 0,0078 0,0001 0,013 

Rb* 14,6 15 11,7 Hg 0,0032 0,0035 0,0011 

Sr* 20,7 26,6 38,4 Tl 0,0024 0,0024 0,0067 

Y*  0,051 0,023 0,05 Pb 0,27 0,22 0,14 

Zr*  0,2 0,12 0,2 Bi 0,0097 0,005 0,0046 

Nb* 0,02 0,01 0,019 Th 0,015 0,0089 0,013 

Mo 0,16 0,38 0,51 U 0,0092 0,0035 0,0045 

 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [2] ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 60-ʪʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʚ ʧ. ʉʠʚʝʨʩʘ, ʧ. ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʧ. ʚʝʥʠʯʥʦʡ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʳʥʴ ʉʠʚʝʨʩʘ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧ. ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʧ. ʚʝʥʠʯʥʦʡ, ʯʪʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʭʘʤʘʟʫʣʝʥʘ ʚ ʵʬʠʨʥʳʭ 

ʤʘʩʣʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ Ribes fragrans Pall. 

ʕʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʭ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ ʜʫʰʠʩʪʘʷ ï Ribes fragrans Pall. ï ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Grossulariaceae, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɸʣʪʘʷ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʣʠʩʪʴʷ R. fragrans, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2200 ʤ ʚ ʫʱʝʣʴʝ ʂʘʨʘʢʘ-

ʙʘʢ ʉʝʚʝʨʦ-ʏʫʡʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʨ (ʂʦʰ-ɸʛʘʯʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɻʦʨʥʳʡ ɸʣʪʘʡ), ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʬʘ-

ʟʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʉʦʙʨʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴ yʜʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. 

ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳ-

ʨʴʷ. ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 4 ʯ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʍʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Agilent 5890N ʩ ʢʚʘʜʨʫʧʦʣʴʥʳʤ 

ʤʘʩʩ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʦʤ) Agilent 5973N EI/PCI. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 30-ʤʝʪʨʦʚʘʷ ʢʚʘʨ-

ʮʝʚʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʅʈ-5ms (ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ 5%-ʜʠʬʝʥʠʣ-95%-ʜʠʤʝʪʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥʘ) ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,25 ʤʤ ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʣʥyʢʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ 0,25 ɛʤ, ʛʘʟ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʛʝʣʠʡ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 1 ʤʣ/ʤʠʥ. ʊʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ: (1) ʚʳʜʝʨʞʢʘ 2 ʤʠʥ ʧʨʠ 50ʉ, (2) ʧʦʜʲʤy ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 50 ʜʦ 240ʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 4ʉ/ʤʠʥ, (3) 

ʧʦʜʲʤy ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 240 ʜʦ 280ʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 20ʉ/ʤʠʥ, (4) ʚʳʜʝʨʞʢʘ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 280ʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩ-

ʧʘʨʠʪʝʣʷ ï 280ʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʦʥʦʚ ï 150ʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʤʝʞʜʫ ɻʍ ʠ ʄʉ ʜʝʪʝʢʪʦ-

ʨʦʤ ï 280ʉ. ɺ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʚʚʦʜʠʣʩʷ 1 ɛʣ 1% ʘʮʝʪʦʥʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ 20: 1. 
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ʀʦʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʤʠ (70 ʵʚ). ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1,2 ʩʢʘʥ./ʩʝʢ ʧʨʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 30-650 ʘ.ʝ.ʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʚʳʯʠʩʣʷ-

ʣʦʩʴ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʢʦʚ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʂʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʳʭ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʯʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʙ-

ʣʠʦʪʝʢʠ [1]. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ Ribes fragrans 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

Ŭ-ʧʠʥʝʥ 0,622 

ɓ-ʧʠʥʝʥ 0,347 

ɓ-ʤʠʨʮʝʥ 0,292 

ʣʠʤʦʥʝʥ 13,047 

ʙʦʨʥʠʣʘʮʝʪʘʪ 0,471 

Ŭ-ʢʦʧʘʝʥ 0,301 

ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 0,964 

ʛʫʤʫʣʝʥ 1,313 

ɓ-ɽ-ʬʘʨʥʝʟʝʥ 0,440 

ʘʣʣʦ-ʘʨʦʤʘʜʝʥʜʨʝʥ 0,498 

ʮʠʩ-ʤʫʫʨʦʣʘ-4(14),5-ʜʠʝʥ*1 0,425 

ɔ-ʤʫʫʨʦʣʝʥ*1 0,684 

ʪʨʘʥʩ-ʤʫʫʨʦʣʘ-4(14),5-ʜʠʝʥ*1 0,464 

4-ʵʧʠ-ʢʫʙʝʙʦʣ*1 0,946 

Ŭ-ʤʫʫʨʦʣʝʥ*1 2,071 

ɔ-ʢʘʜʠʥʝʥ*1 3,537 

ŭ-ʢʘʜʠʥʝʥ*1 8,975 

Ŭ-ʢʘʜʠʥʝʥ*1 0,455 

ʥʝʠʥʜʝʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 0,544 

4-ʛʠʜʨʦʢʩʠʛʝʨʤʘʢʨʘ-1(10),5-ʜʠʝʥ 4,692 

ʣʝʜʦʣ 1,344 

ʥʝʠʥʜʝʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 0,521 

ʊ-ʤʫʫʨʦʣʦʣ*1 7,518 

ŭ-ʢʘʜʠʥʦʣ*1 1,426 

Ŭ-ʢʘʜʠʥʦʣ *1 8,392 

Ŭ-ʙʠʩʘʙʦʣʦʣ 16,610 

6-ʛʠʜʨʦʢʩʠʛʝʨʤʘʢʨʘ-1(10),4-ʜʠʝʥ 22,112 

ʥʝʠʥʜʝʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 0,987 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʣʠʩʪʴʝʚ R. fragrans ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

28 ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 25 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 97,95%, 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 1% ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʳ ï ʙʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʜʠʥʘʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ (ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ *1) ï 34,94% ʠ ʤʦʥʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʨʤʘʢʨʘʥʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʛʠʜʨʦʦʢ-

ʩʠʤʘʢʨʘʜʠʝʥʳ) ï 26,8%, ʙʠʩʘʙʦʣʦʣ 16,61%, ʛʫʤʫʣʝʥ 1,31%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥ ʣʠʤʦʥʝʥ 13,05%. 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʤʦʨʦʜʠʥʫ ʜʫʰʠʩʪʫʶ ʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʵʬʠʨʥʦʤʘʩ-

ʣʠʯʥʦʤʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʊʢʘʯʝʚ, ɸ.ɺ. ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-
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ɼ.ʉ. ʂʨʫʛʣʦʚ, ɼ.ʃ. ʄʘʢʘʨʦʚʘ, ɼ.ɺ. ɼʦʤʨʘʯʝʚ 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʛʨʘʚʠʣʘʪʘ ʘʣʣʝʧʩʢʦʛʦ ʠ ʙʫʪʦʥʦʚ ʛʚʦʟʜʠʢʠ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠ-

ʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʵʚʛʝʥʦʣ [2]. ʕʚʛʝʥʦʣ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦ-
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ʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʚʦʟʜʠʯʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ (Syzygium aromaticum L.), ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʵʚʛʝʥʦʣʴʥʦ-

ʛʦ (Ocimum gratissimum L.), ʠʣʘʥʛ-ʠʣʘʥʛʘ (Cananga odorata Hook.f. & Thomson), ʮʠʪʨʦʥʝʣʣʘ (Cymbopogon nardus 

L.). ɺʦ ʬʣʦʨʝ ʈʦʩʩʠʠ ʵʚʛʝʥʦʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʦʜʘ ʛʨʘʚʠʣʘʪ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Rosaceae. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʛʚʦʟʜʠʯʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʨʘʚʠʣʘʪʘ ʘʣʝʧʧʩʢʦʛʦ (Geum aleppicum Jacq.). 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʙʫʪʦʥʳ ʛʚʦʟʜʠʯʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ 
G. aleppicum, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʬʘʟʝ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣʦ 4 ʯ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. ʍʨʦʤʘʪʦ-ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Agilent 5890N ʩ ʢʚʘʜʨʫʧʦʣʴʥʳʤ ʤʘʩʩ-ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʝ-

ʪʝʢʪʦʨʦʤ (ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʦʤ) Agilent 5973N EI/PCI. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 30-ʤʝʪʨʦʚʘʷ ʢʚʘʨʮʝʚʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʅʈ-5ms 

(ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ 5%-ʜʠʬʝʥʠʣ-95%-ʜʠʤʝʪʠʣʩʠʣʦʢʩʘʥʘ) ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,25 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʣʥyʢʠ ʥʝʧʦʜ-

ʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ 0,25 ɛʤ, ʛʘʟ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ ï ʛʝʣʠʡ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 1 ʤʣ/ʤʠʥ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ: (1) ʚʳʜʝʨʞ-

ʢʘ 2 ʤʠʥ ʧʨʠ 50ʉ, (2) ʧʦʜʲʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 50 ʜʦ 240ʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 4ʉ/ʤʠʥ, (3) ʧʦʜʲʤy ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 

240 ʜʦ 280ʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 20ʉ/ʤʠʥ, (4) ʚʳʜʝʨʞʢʘ 5 ʤʠʥ ʧʨʠ 280ʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ï 280ʉ. ʊʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʦʥʦʚ ï 150ʉ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʤʝʞʜʫ ɻʍ ʠ ʄʉ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ï 280ʉ. ɺ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ 
ʚʚʦʜʠʣʩʷ 1 ɛʣ 1%-ʥʦʛʦ ʘʮʝʪʦʥʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ 20: 1. ʀʦʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʤʠ (70 ʵʚ). ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1,2 ʩʢʘʥ./ʩʝʢ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

30-650 ʘ.ʝ.ʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʷʤ 

ʛʘʟʦʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʢʦʚ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʳʭ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʯʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ [1]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ Geum aleppicum 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 0,117 

ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 0,076 

3-ʢʘʨʝʥ 0,438 

ʧ-ʮʠʤʦʣ 0,07 

ʣʠʥʘʣʦʦʣ 0,116 

ʥʦʧʠʥʦʥ 2,557 

ʮʠʩ-ʤʠʨʪʘʥʘʣʴ 3,996 

ʪʨʘʥʩ-ʤʠʨʪʘʥʘʣʴ 0,843 

ʤʠʨʪʝʥʦʣ 3,494 

ʥ-ʜʦʜʝʢʘʥ 0,092 

ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 0,63 

ʪʨʘʥʩ-ʤʠʨʪʘʥʦʣ 1,873 

ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 1,079 

ʬʝʣʣʘʥʜʨʘʣʴ 0,446 

ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 0,293 

ʵʚʛʝʥʦʣ 82,66 

ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 0,079 

ʥ-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥ 0,147 

ʥ-ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥ 0,126 

ʥ-ʛʝʢʩʘʜʝʢʘʥ 0,135 

ʥ-ʛʝʧʪʘʜʝʢʘʥ 0,151 

ʥ-ʦʢʪʘʜʝʢʘʥ 0,148 

ʥ-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥ 0,147 

ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 0,125 

ʥ-ʵʡʢʦʟʘʥ 0,163 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʢʦʨʥʝʚʠʱ (ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ 0,4% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ ʛ. ʘʣʝʧʧʩʢʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 25 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʦ 19, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 98,86% ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʵʚʛʝʥʦʣʘ ï 82,66%. ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʙʫʪʦʥʦʚ ʛʚʦʟʜʠʯʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ (ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳ-

ʨʴʝ ï 13,3%) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 16-ʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 15), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʚʛʝʥʦʣ ʠ ʝʛʦ ʘʮʝʪʘʪʥʘʷ 

ʩʦʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 96,94%). ʄʠʥʦʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʘʩʝʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʣʠʥʘʣʦʦʣʦʤ, ʮʠʤʦʣʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ 

ʧʠʥʝʥʘ ʠ ʤʠʨʪʝʥʦʣʘ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʛ. ʘʣʝʧʧʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥʘ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʛʚʦʟʜʠʯʥʦ-

ʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʙʫʪʦʥʦʚ Syzygium aromaticum 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʤʝʪʠʣʩʘʣʠʮʠʣʘʪ 0,114 

ð 0,192 

ʥ-ʪʨʠʜʝʢʘʥ 0,079 

ʵʚʛʝʥʦʣ 72,950 

ʥ-ʪʝʪʨʘʜʝʢʘʥ 0,133 

ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥ 1,142 

ʛʫʤʫʣʝʥ 0,154 

ʥ-ʧʝʥʪʘʜʝʢʘʥ 0,127 

ʵʚʛʝʥʠʣʘʮʝʪʘʪ 23,990 

ʦʢʠʩʴ ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʝʥʘ 0,300 

ʥ-ʛʝʢʩʘʜʝʢʘʥ 0,139 

ʢʘʨʠʦʬʠʣʣʘ-4(12),8(13)-ʜʠʝʥ-5Ŭ-ʦʣ 0,100 

ʥ-ʛʝʧʪʘʜʝʢʘʥ 0,156 

ʥ-ʦʢʪʘʜʝʢʘʥ 0,154 

ʥ-ʥʦʥʘʜʝʢʘʥ 0,138 

ʥ-ʪʨʠʢʦʟʘʥ 0,132 

 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʚʛʝʥʦʣʘ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʤʘʩʣʝ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʛʨʘʚʠʣʘʪʘ ʘʣʝʧʧʩʢʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʤy 

ʮʠʤʦʣʘ ʠ ʣʠʥʘʣʦʦʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 
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ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴ y(ʃʈʉ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʳʭ, ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ, 

ʘʥʛʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ, ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʷʟʚʝʥʥʥʳʭ, ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [1-4]. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15-20 ʣʝʪ ʯʠʩʣʦ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʘʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʩ 11 ʜʦ 28 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ [3,4]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʫʩ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɹɸʉ) ʚ 30 ʚʠʜʘʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʦʝ ʩʳʨʴ y

(ʮʚʝʪʢʠ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, ʣʠʩʪʴʷ ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ, ʪʨʘʚʘ ʧʦʣʳʥʠ ʵʩʪʨʘʛʦʥ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʮʚʝʪʢʠ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʠ ʜʨ.), ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ [1,5,6], ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʳʥʢʝ ʈʌ, ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʘʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʦʩ-

ʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʃʈʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢ-

ʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʨʷʜʫ: ʃʈʉ ï ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ 

ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. 
ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ 

ʃʈʉ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʳʨʴʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢ ʧʝʩʯʘʥʳʡ (Helichrysum arenarium 

(L.) Moench.), ʧʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Tanacetum vulgare L.), ʨʦʤʘʰʢʘ ʘʧʪʝʯʥʘʷ (Matricaria chamomilla L.), ʵʨʚʘ 

ʰʝʨʩʪʠʩʪʘʷ (Aerva lanata L.), ʤʷʪʘ ʧʝʨʝʯʥʘʷ (Mentha piperita L.), ʧʦʣʳʥʴ ʵʩʪʨʘʛʦʥ (Artemisia dracunculus L.), ʨʝ-
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ʧʝʰʦʢ ʘʧʪʝʯʥʳʡ (Agrimonia eupatoria L.). ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʃʈʉ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ñSpecord 40ò (Analytik Jena). ʊʦʥʢʦʩʣʦʡʥʫʶ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʶ (ʊʉʍ) ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ ñSilufol UV 254ò ʠ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ɸʌ-ɸ-ʋʌè ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: ʭʣʦʨʦ-

ʬʦʨʤ ï ʵʪʘʥʦʣ (4:1), ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʵʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ (26:16:3), ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ (26:14:3) ʠ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï 

ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (4:1:2). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɺʕɾʍ) ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦʥʦʯʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ çʄʠʣʠʭʨʦʤ-5è (ʅʇʆ çʅʘʫʯʧʨʠʙʦʨè, ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʠʟʦ-

ʢʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ 2Ĭ80 ʤʤ; ʂɸʍ 6-80-4, ʩʦʨʙʝʥʪ ï çɼʠʘʩʦʨʙ ʉ-16è) ʚ ʦʙʨʘʱʥyʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ɺʕɾʍ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴ çʚʦʜʘ ï ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣè ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 70:30 

ʠ 80:20 (ʦʙ.%). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʶʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,1 ʤʣ/ʤʠʥ. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʋʌ ʜʝ-

ʪʝʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 254, 270, 290, 330 ʠ 360 ʥʤ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦ-

ʤʝʪʨʠʠ, ʊʉʍ ʠ ɺʕɾʍ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʠ, ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ, ʵʨʚʳ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʡ ʪʨʘʚʘ, ʤʷʪʳ 

ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʠʩʪʴʷ, ʧʦʣʳʥʠ ʵʩʪʨʘʛʦʥ ʪʨʘʚʘ, ʨʝʧʝʰʢʘ ʘʧʪʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʘ, ʨʦʤʘʰʢʠ ʘʧʪʝʯʥʦʡ ʮʚʝʪʢʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ (ʉʆ) ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʉʆ 

ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ. ʅʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘ-

ʚʦʥʦʠʜʳ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʦʚ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʃʈʉ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘ-

ʨʷʜʫ ʩ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʢʨʠʚʫʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚʥʦʩʷʪ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ (ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧ-ʢʫʤʘʨʦʚʦʡ, ʢʦʬʝʡʥʦʡ, ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʵʬʠʨʥʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ʨʠ-
ʩʫʥʦʢ 1), ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ 

(ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʠ ʜʨ.). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ: 

1 ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ; 2 ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʨʠʚʦʡ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʣʘ-

ʚʦʥʦʠʜʦʚ [3,7]. 

ɺ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʨʦʤʘʰʢʠ ʘʧʪʝʯʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ 400, 412 ʠ 418 ʠ 395 ʥʤ. ʂʨʠʚʘʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʬʣʘʚʦʥʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦ-

ʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 400 ʥʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʫʤʳ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʨʦʤʘʰʢʠ ʘʧʪʝʯʥʦʡ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ rʬʣʘʚʦʥʦʣʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
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ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 410-412 ʥʤ, ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʘʢʦʤʫ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʉʆ, ʢʘʢ ʨʫʪʠʥ. ɺ ʋʌ ʩʧʝʢʪʨ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚʥʦʩʷʪ ʭʘʣʢʦʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠ-

ʧʫʨʧʦʟʠʜʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 418 ʥʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʣʦʚ ʠ ʭʘʣʢʦʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ, ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ ʠ ʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʧʠʞʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʨʦʤʘʰʢʠ ʘʧʪʝʯʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʣʳʥʠ ʵʩʪ-

ʨʘʛʦʥ ʪʨʘʚʳ, ʵʨʚʳ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʡ ʪʨʘʚʳ, ʨʝʧʝʰʢʘ ʘʧʪʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʉʆ ʨʫʪʠʥʘ, ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ ʠ 

ʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚ ʃʈʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʣʳ ʠ ʭʘʣʢʦʥʳ. 

ʉ ʫʯʪyʦʤ ʪʦʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʭʘʣʢʦʥ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ, ʥʦ ʠ ʜʠʘʛ-

ʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʠʢ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ (tR) ʦʢʦʣʦ 4,5 ʤʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʆʧ-

ʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʮʚʝʪʢʘʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1,56 ʜʦ 1,78%. 

ʆʰʠʙʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʩ ʜʦʚʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ4,75%. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠ-

ʜʦʚ ʃʈʉ, ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ɺʕɾʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ: 

ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ (ʧʠʢ 1), ʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜ ʠ ʧʨʫʥʠʥ (2+3), 5,7-ʜʠʛʠʜʨʦʢʩʠʬʪʘʣʠʜ (4), 
5-ʛʠʜʨʦʢʩʠ-7-ʤʝʪʦʢʩʠʬʪʘʣʠʜ (5) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʘʤʠ, ʬʣʘʚʦʥʦʣʘʤʠ ʠ ʭʘʣʢʦʥʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʃʈʉ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʉʆ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜʘ (ʧʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʤʷʪʘ ʧʝʨʝʯʥʘʷ), ʉʆ ʨʫ-

ʪʠʥʘ (ʨʦʤʘʰʢʘ ʘʧʪʝʯʥʘʷ, ʵʨʚʘ ʰʝʨʩʪʠʩʪʘʷ, ʨʝʧʝʰʦʢ ʘʧʪʝʯʥʳʡ, ʧʦʣʳʥʴ ʵʩʪʨʘʛʦʥ) ʠ ʉʆ ʠʟʦʩʘʣʠʧʫʨʧʦʟʠʜʘ (ʙʝʩ-

ʩʤʝʨʪʥʠʢ ʧʝʩʯʘʥʳʡ). 
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ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ ï ɸʣʘʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɻʣʘʚʥʦʛʦ 

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ. ɽʸ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʫʯyʥʳʭ. (ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ, ʀ.ɸ. ɻʶʣʴʜʝʥʰʪʝʜʪ, 

ʉ.ɻ. ɻʤʝʣʠʥ-ʤʣʘʜʰʠʡ, ʀ.ʇ. ʌʘʣʴʢ ʠ ʜʨ.). 

ɺ 60-ʭ ʛʦʜʘʭ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʙʳʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɼ.ɸ. ʄʫ-

ʨʘʚʴʝʚʦʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ɺ.ɸ. ʏʝʣʦʤʙʠʪʴʢʦ, ʆ.ʅ. ɼʝʥʠʩʝʥʢʦ, ʆ.ʀ. ʇʦʧʦʚʦʡ, ɸ.ɸ. ɸʢʦʧʦʚʘ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʷʣʠʩʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʃʈ) ʨʘʟʥʳʭ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʉʉʉʈ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʉʝ-

ʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ [2]. ɺʩʝ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʟʘ-

ʧʘʩʦʚ ʦʥʠ ʥʝ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʠ ʥʝ ʩʤʦʛʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʃʈʉ) ʧʦ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɹʦʛʘʪʘʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʣʦʨʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʦ ʪʘʠʪ ʦʥʘ ʚ ʩʝʙʝ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʮʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʥʝʛʦ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʩʝʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʩʝʪʠ ʘʧʪʝʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʚʳʭʦʜ 

ʠʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʃʈʉ ʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 
ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʘʨʝʘʣʦʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʳʨʴʷ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɼʃʈ ʛʦʨʥʦʛʦ, ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʛʦ ʠ ʨʘʚ-

ʥʠʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ [2,3]. ʄʘʨʰʨʫʪʳ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʭʝʤ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʘʨʪ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ ʠ ʢʘʨʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʉʉʈ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʨʘʡʦʥʦʚ (ʄ 1:1 00000), ʧʣʘʥʳ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʣʝʩʭʦʟʦʚ, ʣʝʩ-

ʥʠʯʝʩʪʚ, ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʠ ʦʧʨʦʩʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʘ ʩʳʨʴʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʘʨʦʩʣʷʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʯʝʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 5 ʤ
2
 ʠʣʠ ʤʦʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ. ʏʠʩʣʦ ʫʯʪyʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʨʦʩʣʠ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 25 ʜʦ 30, ʯʠʩʣʦ 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʙʳʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʦʙʲyʤ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ [4]. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʦ 4 ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʠʪʦʟʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʙʳʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʃʈʉ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʙʫʜʫʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ [1]. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʠʪʦʟʦʥʳ ʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ ʧʦʷʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʣʫʛʘ, ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʝ ʚʳʩʦʢʦʪʨʘʚʴʝ, ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʝ ʢʨʠʚʦʣʝ-

ʩʴʝ. ɺ ʩʠʣʫ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʧʦʷʩʦʚ ʛʨʘʥʠʮʳ ʬʠʪʦʟʦʥ ʣʝʞʘʪ ʢʘʢ ʚʳʰʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʭ ʘʙʩʦʣʶʪ-
ʥʳʭ ʚʳʩʦʪ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʬʠʪʦʟʦʥ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʬʝʩʪʦʥʯʘʪʦʩʪʴ ʠʭ ʫʩ-

ʣʦʚʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʪʦʟʦʥ ʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ. 

1. ʏʤʠʡʩʢʦ-ʉʘʥʠʙʠʥʩʢʦ-ʂʘʨʤʘʜʦʥʩʢʘʷ ʬʠʪʦʟʦʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ʨʝʢ ʊʝʨʝʢ ʠ ɻʝʥʘʣʜʦʥ, 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʠ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ. ʉ ʩʝʚʝʨʘ ʝ yʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʤʘʩʩʠʚʳ ʉʢʘ-

ʣʠʩʪʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ, ʩ ʶʛʘ ï ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʭʨʝʙʪʳ ɹʦʢʦʚʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʬʠʪʦʟʦʥʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʃʈʉ ʦʙʣʝʧʠʭʠ, ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʙʘʨʙʘʨʠʩʘ, ʜʫʰʠʮʳ, ʯʝʨʝʜʳ, ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʠ, ʭʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʬʣʦʨʳ ʜʘʥʥʦʡ ʬʠʪʦʟʦʥʳ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʃʈʉ 

ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʳ: 

ü ʉʫʘʨʛʦʤʩʢʘʷ ï (ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫ. ʤ ʜʦ 1200 ʤ, ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʣʷʥʳ, ʛʦʨʥʦʩʪʝʧʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ); 

ü ʉʘʥʠʙʠʥʩʢʘʷ ï (ʛʦʨʥʘʷ ʩʪʝʧʴ, ʚʳʩʦʪʘ ï ʜʦ 1 ʤ; ʩʫʙʘʣʴʧʳ ï ʜʦ 30 ʩʤ; ʘʣʴʧʳʡʩʢʘʷ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘ ï ʜʦ 5 

ʩʤ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʙʝʨʟyʘ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ. 

2. ɼʘʨʛʘʚʩʢʘʷ ʬʠʪʦʟʦʥʘ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʵʪʫ ʬʠʪʦʟʦʥʫ, ʜʘʚʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɿʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ɹʦʢʦʚʳʤ ʠ ʉʢʘʣʠʩʪʳʤ ʭʨʝʙʪʘʤʠ. ʆʪ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʦʥʘ ʦʪ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʦʪʨʦʛʠ ʵʪʠʭ ʭʨʝʙʪʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚ ʏʤʠʡʩʢʦ-ʉʘʥʠʙʠʥʩʢʦ-ʂʘʨʤʘʜʦʥʩʢʦʡ ʠ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʡ ʬʠʪʦʟʦʥʘʭ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʟʦʥʳ ï ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʣʫʛʘ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. 

ɺ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʳʝ ʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʣʫʛʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʣʝʩʠʩʪʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʠ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 3 ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʳ: 

ü ʂʘʨʤʘʜʦʥʩʢʘʷ ï 1450-1500 ʤ ʥ.ʫ.ʤ., ʛʦʨʥʘʷ ʩʪʝʧʴ, ʩʫʙʘʣʴʧʳ, ʘʣʴʧʳ; 

ü ɼʘʨʛʘʚʩʢʘʷ ï 1700-2979 ʤ ʥ.ʫ.ʤ., ʶʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʟʘʨʦʩʣʷʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ; 

ü ʊʙʘʫʭʦʭʩʢʘʷ ï 1700-2979 ʤ ʥ.ʫ.ʤ., ʶʞʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʟʘʨʦʩʣʷʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ. 

3. ɸʣʘʛʠʨʩʢʘʷ ʬʠʪʦʟʦʥʘ ʩʘʤʘʷ ʦʙʰʠʨʥʘʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʢʨʦʚʫ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚ ɸʣʘʛʠʨʩʢʦʡ ʬʠʪʦʟʦʥʝ ʝʱ yʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɼʘʥʥʘʷ ʬʠʪʦʟʦʥʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 7 ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥ. 

1. ʋʥʘʣʴʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ, ʪʠʧʠʯʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʥʘʷ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʥʝ-

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʠ ʦʙʠʣʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ (ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫ.ʤ. 1145 ʤ), ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʨʠ-

ʪʦʨʨʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʩʪʝʧʝʡ, ʩʫʙʘʣʴʧ ʠ ʘʣʴʧ. ɺʩ yʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʚ ʋʥʘʣʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʩʘʜʳ. ʅʘ ʦʪʨʦ-

ʛʘʭ ʶʞʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʂʘʨʠʫ-ʭʦʭ ʨʘʩʪʫʪ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʣʝʩʘ. ʅʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʣʫʛʘʭ ʥʝʤʘʣʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʨʘʚ. 

2. ʎʝʡʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫ.ʤ. 2500-3000 ʤ. ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʙʦʛʘʪʝʡʰʠʭ ʧʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ. ʎʝʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʬʠʪʦʟʦʥ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɺ ʧʦʜʣʝʩʢʝ, ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʦʣʷʥʘʭ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʎʝʡʩʢʦʛʦ ʠ ʉʢʘʟʩʢʦʛʦ ʣʝʜʥʠʢʦʚ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʪʨʘʚ ʠ ʷʛʦʜ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ ʎʝʡʜʦʥ ʠ ʉʢʜʜʦʥ. ʅʦ ʩʙʦʨ 

ʠʭ ʟʘʧʨʝʱʥy, ʪʘʢ ʢʘʢ ʎʝʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ. 

3. ʅʘʨʩʢʦ-ɿʘʨʘʤʘʛʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʭ ʖʞ-
ʥʦʡ ʖʨʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ: ʅʘʨʩʢʦʡ, ɿʘʨʘʤʘʛʩʢʦʡ, ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥʘʭ ʅʘʨʜʦʥʘ ʠ ʄʘʤʠʩʦʥʜʦʥʘ (ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫ.ʤ. ʦʪ 

1900 ʜʦ 2000 ʤ.). ʆʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʩ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʟʠʤʦʡ ʠ ʢʦ-

ʨʦʪʢʠʤ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʤ ʣʝʪʦʤ. ʉ ʶʛʘ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʦʪʨʦʛʠ ɺʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ. ʅʘ ʶʞʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʘʭ ɹʦʢʦʚʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ï ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʣʫʛʘ. ʏʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʞʠʪʝʣʷʤʠ 

ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʧʦʜ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʙʦʨʘ ʮʝʣʝʙʥʦʛʦ ʩʳ-

ʨʴʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʮʝʣʠʥʥʳʡ ʬʠʪʦʨʘʡʦʥ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʤʳ-

ʩʣʦʚʳʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʃʈʉ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚ ɸʣʘʛʠʨʩʢʦʡ ʬʠʪʦʟʦʥʝ 

4. ʄʘʤʠʩʦʥʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ (ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫ.ʤ. ʦʪ 1900 ʜʦ 2000 ʤ.) ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʝʜʳ-

ʜʫʱʘʷ, ʟʜʝʩʴ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʣʝʩʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʫʛʦʚ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

ɼʃʈ. 

5. ʌʠʘʛʜʦʥʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʪʨʦʝ-

ʥʠʶ ʠ ʨʝʣʴʝʬʫ, ʢʣʠʤʘʪʫ, ʧʦʯʚʘʤ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʬʠʪʦʟʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʦ-

ʩʝʜʥʝʡ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʡ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʳ, ʠʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ, ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʧʣʘ, ʦ ʯʤy ʛʦʚʦʨʷʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʘʜʘʭ ʂʫʨʪʘʪʠʥʩʢʠʭ ʩʝʣʝʥʠʡ ʬʨʫʢʪʦʚ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʬʠʪʦʟʦ-

ʥ  rï ʦʪ ʩ. ɼʟʠʚʛʠʩ ʜʦ ʩ. ʍʘʨʠʩʜʞʠʥ. ʉ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘʜ ʟʦʥʦʡ ʚʦʟʚʳʰʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚ ʂʘʨʠʫ-ʭʦʭʘ, ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ï ʊʙʘʫ-ʭʦʭ, 

ʩ ʶʛʘ ʝ yʦʙʨʘʤʣʷʶʪ ʭʨʝʙʪʳ, ʚʝʨʰʠʥʳ ʠ ʛʦʨʥʳʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ɹʦʢʦʚʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ. ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʛʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʂʫʨʪʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʫʱʝʣʴʷ ï ʍʠʣʘʢ ʩ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʤʠ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʤʠ ʣʫʛʘʤʠ. ʌʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʟʦʥʳ ʠʤʝʝʪ ʦʢʦʣʦ 900 ʚʠʜʦʚ. ɺ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʷʩʥʦʩʪʴ. 

6. ʂʘʨʮʠʥʩʢʦ-ɻʫʩʘʨʠʥʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ ï 1400-2000 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʠʧʦʚʳʤʠ ʠ ʩʦʩʥʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ. ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʣʷʥʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʜʫʰʠʮʫ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʫʶ, ʛʦʨʝʮ ʤʷʩʦʢʨʘʩʥʳʡ, 
ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʡ, ʧʦʣʳʥʴ ʛʦʨʴʢʘʷ, ʨʘʤʘʰʢʘ ʘʧʪʝʯʥʘʷ ʠ ʨ. ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ. 

7. ʌʠʘʛʜʦʥʩʢʦ-ʍʠʣʘʢʩʢʦʡ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʛʦʨʥʦʩʪʝʧʥʘʷ ʠ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʙʦʛʘ-

ʪʘ ʃʈ. 

ɼʠʛʦʨʩʢʘʷ ʬʠʪʦʟʦʥʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘʤʠ ʥʘ 3 ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʳ: 

ü ɿʘʜʘʣʝʩʩʢʦ-ʄʘʮʫʪʠʥʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ; 

ü ɼʟʠʥʘʛʠʥʩʢʦ-ʉʪʫʨʜʠʛʦʨʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ; 

ü ʋʘʣʣʘʛʢʦʤʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ. 

1. ɿʘʜʘʣʝʩʩʢʦ-ʄʘʮʫʪʠʥʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʚ ɼʠʛʦʨʩʢʦʤ ʫʝɦ-

ʣʴʝ (ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫ.ʤ. 1450 ʤ.). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʡʦʥʦʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʜʝʩʴ ʥʘʜʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʙ-

ʰʠʨʥʫʶ ʠʟ ʚʩʝʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ ʉʝʚʝʨʦ-ʖʨʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʄʘʮʫʪʠʥʩʢʦ-ɿʘʜʘʣʝʩʩʢʫʶ ʚʥʫʛʨʠʛʦʨʥʫʶ ʢʦʪʣʦʚʠʥʫ, 

ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʃʈʉ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʣʦʭʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ, ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʌʠʪʦʟʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʦʪʨʦʛʘʤʠ ʜʚʫʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʉʢʘʣʠʩʪʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ï ʂʠʦʥʩʢʦʛʦ ʠ ʋʟʘʭʦʭ-
ʩʢʦʛʦ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʦʨʥʦʩʪʝʧʥʦʡ, ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɼʦʥʠ-ʬʘʨʩ-ɿʘʜʘʣʝʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʖʨʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ (ʜʦ 5 ʢʤ) ʠ ɹʠʣʷʛʠʜʦʥʩʢʦʛʦ ʫʱʝʣʴʷ. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

66 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚ ɿʘʜʘʣʝʩʩʢʦ-ʄʘʮʫʪʠʥʩʢʦʡ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʝ 

2. ɼʟʠʥʘʛʠʥʩʢʦ-ʉʪʫʨʜʠʛʦʨʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ 2000 ʜʦ 2500 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦ-

ʨʷ. ɽʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʦʩʥʦʚʳʝ ʣʝʩʘ, ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ɺʠʜʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʝ ʨ. ʋʨʫʭ, 1350-1850 ʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʠ ʜʦʤʠʥʘʥ-

ʪʦʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʃʈ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʩ. ɼʟʠʥʘʛʘ. ʇʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʚʩʝʭ ʨʝʢ ï ʣʝʩʘ ʠʟ ʦʣʴʭʠ ʩʝʨʦʡ, ʟʘʨʦʩʣʠ ʦʙʣʝʧʠʭʠ (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚ ɼʟʠʥʘʛʠʥʩʢʦ-ʉʪʫʨʜʠʛʦʨʩʢʦʡ ʠ ʋʘʣʣʘʛʢʦʤʩʢʦʡ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘʭ 
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ʊʨʘʚʷʥʠʩʪʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʦʨʥʦʩʪʝʧʥʳʤʠ ʠ ʥʘʛʦʨʥʦ-ʢʩʝʨʦʬʠʪʥʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʌʦʥʦ-

ʚʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʰʘʣʬʝʡ ʤʫʪʦʚʯʘʪʳʡ, ʘʩʪʨʘʛʘʣ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʦʚʠʜʥʳʡ, ʜʫʰʠʮʘ, ʜʫʙʨʦʚʥʠʢʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠ ʚʦʡ-

ʣʦʯʥʳʡ ʠ ʜʨ. ɿʜʝʩʴ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʳ ʨʦʜʦʚ: ʪʠʤʴʷʥ, ʢʦʨʦʚʷʢ, ʠʩʩʦʧ, ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, 

ʤʘʪʴ-ʠ-ʤʘʯʝʭʘ ʠ ʜʨ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ɹʠʣʷʛʠʜʦʥʩʢʦʛʦ ʫʱʝʣʴʷ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʩ. ɸʭʩʘʫ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʟʘʨʦʩʣʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ ʢʩʝʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ: ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʞʝʩʪʝʨ ʇʘʣʣʘʩʘ, ʚʠʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʠ ʜʨ. ɺʳʰʝ ʧʦ ɹʠ-
ʣʷʛʠʜʦʥʩʢʦʤʫ ʫʱʝʣʴʶ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʨʦʩʣʠ ʦʙʣʝʧʠʭʠ. 

3. ʋʘʣʣʘʛʢʦʤʩʢʘʷ ʬʠʪʦʧʦʜʟʦʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ 1450 ʜʦ 2000 ʤ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʦʨʥʦʩʪʝʧʥʦʡ, 

ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʱʘʚʝʣʴ ʢʦʥʩʢʠʡ, ʪʤʠʥ ʨʦʟʦʚʳʡ, ʛʦʨʝʮ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ, ʣʫʢ ʧʦʙʝʜ-

ʥʳʡ, ʛʦʨʝʮ ʤʷʩʦʢʨʘʩʥʳʡ ʠ ʜʨ.). ʀʟ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ï ʤʘʣʠʥʘ, ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʠ ʜʨ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘ-

ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 250, ʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʠʣʠʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʣʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʦʩʣʝʡ ʃʈ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʨʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ɼʃʈ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʅʝʛʘ-

ʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʥʠʭ ʨʘʩʧʘʰʢʘ ʮʝʣʠʥʥʳʭ ʠ ʟʘʣʝʞʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʝʥʦʢʦʰʝʥʠʷ, ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʳʝ ʚʳʧʘʩʳ, 

ʟʘʤʫʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪ ʦʪʜʳʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʫʙʢʘ ʣʝʩʘ ʧʨʠ ʜʘʯʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʪʨʘʚʦ-

ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ. 

ɺʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʛʨʦʟʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 17 ʚʠʜʦʚ ʃʈ. ɺ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15 

ʣʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤ ʷʛʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʦʙʣʝʧʠʭʘ 

ʢʨʫʰʠʥʦʚʠʜʥʘʷ, ʙʘʨʙʘʨʠʩ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʯʝʨʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʙʨʫʩʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ ʢʘ-

ʟʘʮʢʠʡ, ʪʝʨʥ, ʨʷʜ ʚʠʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ. ʀʟ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʩʦʣʦʜʢʘ ʛʦʣʘʷ, ʩʪʘʣʴʥʠʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʧʦʣʳʥʴ ʛʦʨʴ-

ʢʘʷ, ʠʚʘʥ-ʯʘʡ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʳʡ, ʤʷʪʘ ʜʣʠʥʥʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʟʦʣʦʪʦʪʳʩʷʯʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʯʝʨʝʜʘ ʪʨʭyʨʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʠ ʜʨ. 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʩ yʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʦ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʠʭ ʦʭ-

ʨʘʥʝ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʃʈʉ. 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʧʣʦʜʠʡ ʭʤʝʣʷ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, ʦʯʝʨʝʜ-

ʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʙʳʣ ʠʟʙʨʘʥ ʭʤʝʣʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Humulus lupulus L.). ɸʨʝʘʣ ʭʤʝʣʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʰʠʨʦʢ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʨʘʚʥʠʥ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʛʦʨ, ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʦʥ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʨʝʢ, ʦʚʨʘ-
ʛʘʤ, ʚ ʩʳʨʳʭ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ, ʠʚʥʷʢʘʭ, ʧʦ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤ, ʙʝʨʝʛʘʤ ʙʦʣʦʪ [3]. 

ʉ ʜʨʝʚʥʦʩʪʠ ʘʣʘʥʘʤʠ-ʦʩʝʪʠʥʘʤʠ ʩʦʧʣʦʜʠʷ ʭʤʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʚʘ, 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʳʧʝʯʢʝ ʭʣʝʙʘ. ʄʠʨʦʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 80% 

ʰʠʰʢʦʚʦʛʦ ʭʤʝʣʷ ʠ ʭʤʝʣʝʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʠʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʦʝ ʰʠʰʢʦʚʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ, ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʝʯʠ, ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʳ, ʘʥʪʦʮʠʘʥʠʜʠʥʳ, ʢʘʪʝʭʠʥʳ ʠ ʬʝʥʦʣʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ. ʍʤʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʷʛʢʠʤ ʩʝʜʘ-

ʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚʘʣʝʨʠʘʥʝ. ʉʦʧʣʦʜʠʷ (çʰʠʰʢʠè) ʭʤʝʣʷ ï Strobili 

Lupuli (Amenta Lupuli) ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʳʨʴʤy ʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ ʢʘʢ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʩʥʘ, ʚʝʛʝʪʦʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʜʠʩʪʦʥʠʠ ʠ ʢʣʠʤʘʢʪʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. ʉʨʝʜʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʭʤʝʣʴ, ʚʘʣʦʢʦʨʜʠʥ, 

ʚʘʣʦʩʝʜʘʥ, ʥʦʚʦ-ʧʘʩʩʠʪ, ʢʦʨʚʘʣʜʠʥ, ʩʝʜʘʠʪ, ʫʨʦʣʝʩʘʥ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ [1]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʧʣʦ-

ʜʠʷ ʭʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʛʦʨʝ-

ʯʠ ï ʘ-ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʦʙʱʝʡ ʟʦʣʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ). 
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ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʧʣʦʜʠʡ ʭʤʝʣʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʧʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ, ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʙʠʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʭʤʝʣʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʳʨʴʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʟʥʦʨʝʯʠʚʦʝ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 0,2-1,8%). 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʧʣʦʜʠʡ ʭʤʝʣʷ 
ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʧʣʦʜʠʷ, çʰʠʰʢʠè ʭʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ-

ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʃʝʩʠʩʪʦʛʦ ʭʨʝʙʪʘ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʠʤʝʣʠ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʟʝʣyʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʝʨʝʛʦʥʢʦʡ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʧʦ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [2]. ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʦʧʣʦʜʥʷʭ ʭʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ, ʧʨʦʚʝʜʥy ʘʥʘʣʠʟ 6 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʏʤʠʡʩʢʦ-ʉʘʥʠʙʠʥʩʢʦ-

ʂʘʨʤʘʜʦʥʩʢʦʡ ʠ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʡ ʬʠʪʦʟʦʥʘʭ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʙʲʤyʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ʭ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴ yʚr -

ʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ V ï ʦʙʲyʤ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʤʣ; m ï ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, %. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʭʤʝʣʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ 

ʏʤʠʡʩʢʦ-ʉʘʥʠʙʠʥʩʢʦ-ʂʘʨʤʘʜʦʥʩʢʦʡ ʬʠʪʦʟʦʥʳ 

ˉ ʦʧʳʪʘ 
ʆʙʲʸʤ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ, ʤʣ 

ʄʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, 

ʛ 

ʇʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʙʲʸʤʥʦ-

ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ, % 

I 0,98 100,0 12% 1,11 ʉʨ. ʘʨʠʬʤ. 1,11 

II  1,10 100,0 12% 1,25 ʉʨ. ʘʨʠʬʤ. 1,25 

III  1,20 100,0 12% 1,36 ʉʨ. ʘʨʠʬʤ. 1,36 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʭʤʝʣʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʡ ʬʠʪʦʟʦʥʳ 

ˉ ʦʧʳʪʘ 
ʆʙʲʸʤ ʵʬʠʨʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ, ʤʣ 

ʄʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, 

ʛ 

ʇʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʦʙʲʸʤʥʦ-

ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ 

I 0,89 100,0 12% 1,01 ʉʨ. ʘʨʠʬʤ. 1,01 

II  1,12 100,0 12% 1,27 ʉʨ. ʘʨʠʬʤ. 1,27 

III  1,22 100,0 12% 1,38 ʉʨ. ʘʨʠʬʤ. 1,38 

 

ʇʨʦʚʝʜʥyʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʦʧʣʦʜʠʷʭ ʭʤʝʣʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʏʤʠʡʩʢʦ-ʉʘʥʠʙʠʥʩʢʦ-ʂʘʨʤʘʜʦʥʩʢʦʡ ʬʠʪʦʟʦʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1,11 ʜʦ 1,36% ʠ ʦʪ 1,01 ʜʦ 1,38 ï ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʡ ʬʠ-

ʪʦʟʦʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1,01%. 
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ɽ.ʌ. ʃʦʟʦʚʠʮʢʘʷ-ʑʝʨʙʠʥʠʥʘ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ (Ajuga genevensis L. ʩʝʤ. 

Lamiaceae) ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʠʟʫʯʘʝ-
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ʤʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʷʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʟʦʪʠʩʪʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ (ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʠ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʦʙʣʘʜʘ-

ʶʪ ʠʤʤʫʥʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʛʠʧʦʣʠʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʛʣʠʮʠʥ), ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʦʩʣʘʙ-

ʣʝʥʥʫʶ ʩʝʨʜʝʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʤʝʪʠʦʥʠʥ), ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ (ʪʠʨʦʟʠʥ ʠ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ) [1,2]. 
ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʘ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ ʪʨʘʚʘ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʚʢʘʟ-

ʩʢʠʭ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ɺʦʜ ʚ ʠʶʥʝ 2010 ʛ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʦʚʦʡ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ï ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʨʘʚʥʳʝ ʦʙʲ-

ʸʤʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 0,2% ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ ʠ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ. ʇʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ çʉʦʨʙʬʠʣè 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ï ʚʦʜʘ (4:1:2) ʠ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʧʠʨʠʜʠʥ ï ʚʦʜʘ (1:1:1) ʩ ʜʦʩ-

ʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ [3]. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 0,2% ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ 

ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100-105ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ 
ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʳʭ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʧʷʪʝʥ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Rf 

ʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʷʪʝʥ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʳ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦ-

ʚʦʡ ʠ ʛʣʶʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʛʣʠʮʠʥʦʤ, ʚʘʣʠʥʦʤ, ʣʝʡʮʠʥʦʤ ʠ ʘʨʛʠʥʠʥʦʤ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [4]. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʤʘʨʢʠ ɸɸɸ-339ʄ (ʏʝʭʠʷ) (ʢʦʣʦʥ-

ʢʘ ʆʉʊʀʆʅ ʃɻ ɸʅɹ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 35 ʤʤ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 13496.21-87. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ 

ʩʳʨʴʸ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ, ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦʩʫʭʘ ʧʨʠ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʥʘ-
ʪʨʠʝʚʦ-ʮʠʪʨʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ (ʨʅ 2,2), ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ 10 ʤʣ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʪʨʠʡ ʣʠ-

ʤʦʥʥʦʢʠʩʣʦʛʦ ʙʫʬʝʨʘ ʧʨʠ ʨʅ 2,2, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʶʝʥʪʘ ï 15 ʤʣ/ʯʘʩ, ʮʠʢʣ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 12 ʤʠʥʫʪ. 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ (ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ) ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʢʦʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪ. ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʛ/ʛ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʪʨʘʚʝ 

ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ, ʤʛ/ʛ 

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ (+) 

ɿʘʤʝʥʠʤʳʝ (-) 

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 1,21 ð 

ʊʨʝʦʥʠʥ 0,37 + 

ʉʝʨʠʥ 0,29 ð 

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 1,05 ð 

ɸʨʛʠʥʠʥ 0,78 ð 
ɻʣʠʮʠʥ 0,50 ð 
ɻʠʩʪʠʜʠʥ 0,23 ð 
ɸʣʘʥʠʥ 0,33 ð 
ʃʠʟʠʥ 0 + 

ɺʘʣʠʥ 0,65 + 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 0,48 + 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,05 + 

ʊʠʨʦʟʠʥ 0,29 ð 

ʃʝʡʮʠʥ 0,60 + 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 0,44 + 

ʀʪʦʛʦ: 7,27  

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʨʘʚʘ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 7,27 ʤʛ/ ʛ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʠ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʡʨʦʤʝ-

ʜʠʘʪʦʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʷʪʠʶ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʦʝ ʩʳʨʴʸ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʪʨʝʦʥʠʥ, ʛʠʩʪʠʜʠʥ, ʘʨ-

ʛʠʥʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ, ʚʘʣʠʥ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ ʠ ʜʨ.), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʷ-

ʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
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ɽ.ʌ. ʃʦʟʦʚʠʮʢʘʷ-ʑʝʨʙʠʥʠʥʘ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʪʨʘʚʳ 

ʇʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʨʫʩʩʢʠʡ (Galium ruthenicum) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʘʨʝʥʦʚʳʝ (Rubiaceae) ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘ-

ʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ, ʢʨʦʚʦʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ, ʚʷʞʫʱʝʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʩʫʜʦʨʦʞʥʦʝ, 

ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʦʪʦʛʦʥʥʦʝ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʮʝʥʥʳʤʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʨʫʩʩʢʠʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ [1]. ʅʝʜʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʳ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ 
ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʨʠʜʦʠʜʳ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʪʘʢʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ, ʢʘʢ Scrophulariaceae, 

Plantaginaceae, Lamiaceae ʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, Rubiaceae [2]. ʀʨʠʜʦʠʜʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʮʠʢʣʦʧʝʥʪʘʥʦʠʜ-

ʥʳʤ ʤʦʥʦʪʝʨʧʝʥʘʤ. ʀʨʠʜʦʠʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʨʦʪʠ-

ʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ, ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʦʝ, ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʩʝʜʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [2]. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʦʤ ʦʪ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨ-

ʤʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʠʨʠʜʦʠʜʳ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʛʦʣʫʙʦʤʫ ʦʢʨʘʰʠʚʘ-

ʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 70%, ʟʘʪʝʤ ʝʛʦ 

ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʜʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ (ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ) ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ: ʭʣʦʨʦ-

ʬʦʨʤ ï ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ ï ʙʫʪʘʥʦʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʘʷ, ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʘʷ, ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʘʷ ʠ 

ʚʦʜʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʦʡ ʠ ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ çʉʠʣʫʬʦʣè ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ: 1 ï ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʤʝʪʘʥʦʣ (1:1); 2 ï ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï 
ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʢʩʫʩʥʘʷ ï ʚʦʜʘ (4:1:2); 3 ï ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ ï ʘʮʝʪʦʥ (3:7). ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝ-

ʘʢʪʠʚʘʤʠ ï ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ, ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʐʪʘʣʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ɻʦʜʠʥʘ. ɺ ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʦʡ ʠ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʳʭ 

ʬʨʘʢʮʠʷʭ ʧʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ Rf ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʟʦʥ ʘʙʩʦʨʙʮʠʠ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ: ʛʘʨ-

ʧʘʛʠʜ, ʛʘʨʧʘʛʠʜʘʮʝʪʘʪ, ʘʶʛʦʣ, ʘʶʛʦʟʠʜ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ Rf 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʷʪʝʥ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 
ʋʌ ʩʚʝʪ 

ʈʝʘʢʪʠʚ 

ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ 

ʈʝʘʢʪʠʚ 

ʐʪʘʣʷ 

ʈʝʘʢʪʠʚ 

ɻʦʜʠʥʘ 

1 

0,45  cʚ-ʛʦʣ  ʷʨ-ʨʦʟ ʘʶʛʦʣ 

0,54  ʛʦʣ  ʨʦʟ-ʢʦʨ  

0,58   ʯʝʨʥ-ʩʠʥ   

0,65   ʯʝʨʥ-ʩʠʥ ʩʚ-ʢʦʨ ʘʶʛʦʟʠʜ 

2 

0,35   ʩʠʥ   

0,41   ʩʠʥ  ʛʘʨʧʘʛʠʜ 

0,51   ʩʠʥ cʚ-ʞʝʣʪ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘʮʝʪʘʪ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʩ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ ʅ.ɺ. ʐʘʤʝʥʢʦʚʦʡ (ʅʀʀ ʬʘʨʤʘʮʠʠ ʠʤ. ʀ.ʄ. ʉʝ-

ʯʝʥʦʚʘ) ʜʣʷ ʪʨʘʚʳ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ [3,4]. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʨʠʜʦʠʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʪʨʘʚʝ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʥʦ-

ʪʝʨʧʝʥʳ ʩ ʮʠʢʣʦʧʝʥʪʘʥʦʚʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ ʠ ʩʣʦʞʥʦʵʬʠʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʦʡ, ʪʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʘʤʠʥʘ ʚ ʱʝ-

ʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʣʦʞʥʦʵʬʠʨʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʢʩʘʤʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦ-



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʞʝʣʝʟʘ(III) ʭʣʦʨʠʜʦʤ ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʦʢʦʣʦ 512 ʥʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘ ʘʮʝʪʘʪ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʪʨʘʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 0,45% ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʙʫʪʘʥʦʣʴʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʉʠʩʪʝʤʘ Rf 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʷʪʝʥ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 
ʋʌ ʩʚʝʪ 

ʈʝʘʢʪʠʚ 

ʊʨʠʤ-ʍʠʣʣʘ 

ʈʝʘʢʪʠʚ 

ʐʪʘʣʷ 

ʈʝʘʢʪʠʚ 

ɻʦʜʠʥʘ 

1 

0,27 ʞʝʣʪ cʚ-ʛʦʣ  ʷʨ-ʨʦʟ  

0,53 ʞʝʣʪ  ʯʝʨʥ-ʩʠʥ cʚ-ʞʝʣʪ ʛʘʨʧʘʛʠʜ 

0,61   ʯʝʨʥ-ʩʠʥ cʚ-ʢʦʨ ʘʶʛʦʟʠʜ 

2 

0,22   ʩʠʥ   

0,35  ʛʦʣ ʩʠʥ cʚ-ʞʝʣʪ ʛʘʨʧʘʛʠʜ 

0,56  ʩʚ-ʛʦʣ ʯʝʨʥ-ʩʠʥ cʚ-ʞʝʣʪ ʛʘʨʧʘʛʠʜʘʮʝʪʘʪ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʉʉʈ. ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʉʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Caprifoliaceae ï Plantaginaceae / ʧʦʜ ʨʝʜ. ʇ.ɼ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ. ï ʃ.: ʅʘʫʢʘ, 1990. ï 326 ʩ. 
2. ʄʥʘʮʘʢʘʥʷʥ, ɺ.ɸ. ʀʨʠʜʦʠʜʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ / ɺ.ɸ. ʄʥʘʮʘʢʘʥʷʥ. ï ɽʨʝʚʘʥ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɸʅ ɸʨʤ. ʉʉʈ, 1986. ï 186 ʩ. 

3. ʐʘʤʝʥʢʦʚʘ, ʅ.ɺ. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʨʠʜʦʠʜʦʚ / ʅ.ɺ. ʐʘʤʝʥʢʦʚʘ // ʌʘʨʤʘʮʠʷ. ï 2005. ï ˉ 2. ï 

ʉ. 15-19. 

ʋɼʂ [582.929.4:581.192]:546.06:543.632.4 

ɽ.ʌ. ʃʦʟʦʚʠʮʢʘʷ-ʑʝʨʙʠʥʠʥʘ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʄʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟ-

ʤʘ. ʆʥʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʷʜʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠ-

ʜʘʥʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʜʣʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʨʚʥʦʡ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [2,3]. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʕʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 
ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʨʝʟʢʦ ʦʙʦʩʪʨʠʚʰʝʡʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʥyʥʦʩʪʴʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚ-

ʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʫʯʢʠ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘ-

ʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʤʘʣʷʨʠʡʥʳʭ, ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʳʭ, ʦʩʪʨʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʛʦʣʦʚʥʳʭ ʙʦʣʷʭ [1]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʘʷ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ (Ajuga 

genevensis L.), ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʜ ʚ 2009-2010 ʛʛ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʣʥʦʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ ʠʟ ʢʨʘʪʝʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ɼɻ-2). ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʬʦʨʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚʳʩʦʢʦʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʨʫʜʥʦʡ ʣʝʪʫʯʝʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʩ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ. ʇʨʦʙʫ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʘʩʩʦʡ 10,0 (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʭʦʛʦ ʨʘʟ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʬʘʨʬʦʨʦʚʳʭ ʪʠʛʣʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4500 ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʣʦʡ ʟʦʣʳ. ɿʦʣʴʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 
5 ʤʣ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 1 ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 1 ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʳ ʠ ʚʳʧʘʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ 

ʙʘʥʝ. ʆʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 15 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʘʟʦʪʥʦʡ 1%, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʤy ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʪʝʤ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʦʣʝ ʪʨʘʚʳ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ ɼʌʉ-8-1 

ʚ ʎʀʃ ʌɻʋʇ çʂʘʚʢʘʟʛʝʦʣʩʲʝʤʢʘè ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʳ ʞʠʚʫʯʢʠ ʞʝʥʝʚʩʢʦʡ 

ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝ, 

% ʥʘ ʟʦʣʫ (Ĭ10-3) 

ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ, % (Ĭ10-3) 
ʕʣʝʤʝʥʪ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝ, 

% ʥʘ ʟʦʣʫ (Ĭ10-3) 

ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥʠʷ, % (Ĭ10-3) 

ʂʘʣʠʡ 1500 600 ʅʠʢʝʣʴ 0,1 0,1 

ʅʘʪʨʠʡ 60 10 ʊʠʪʘʥ 20 1 

ʂʘʣʴʮʠʡ 1000 10 ɺʘʥʘʜʠʡ 0,1 0,1 

ʄʘʛʥʠʡ 500 1 ʍʨʦʤ 0,6 0,2 

ʌʦʩʬʦʨ 200 30 ɾʝʣʝʟʦ 50 1 

ʄʝʜʴ 0,5 0,03 ɹʦʨ - 3 

ʎʠʥʢ 2 2 ɸʣʶʤʠʥʠʡ 10 1 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ 0,05 0,1 ʂʨʝʤʥʠʡ 300 1 

ɻʘʣʣʠʡ 0,1 0,1 ʎʠʨʢʦʥʠʡ - 0,5 

ɹʘʨʠʡ 20 20 ʂʦʙʘʣʴʪ - 0,1 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ 10 10 ʉʚʠʥʝʮ 5 0,6 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 30 0,3 ʉʝʨʝʙʨʦ 0,02 0,01 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʚʠʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ï Cu, Zn, Mn, Fe, Co, Mo, P, Cr, Mg, Ca; ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʘʞ-

ʥʝʡʰʠʝ ï Ni, Si, B, V; ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ï Ba, Pb, Al; ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ï Sr, Ti, Ga, Ag, Zr [4]. 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʙʘʨʠʷ, ʪʠʪʘʥʘ, ʢʨʝʤʥʠʷ) ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʙʲʷʩʥʷ-

ʝʪʩʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʧʳʣʥy-

ʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʥyʥʦʩʪʴ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ), ʪʠʧʦʤ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʧʦʯ-

ʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʠ ʘʥʘ-

ʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʧʫʰʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʴʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [4]. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 
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ʉ.ʇ. ʃʫʢʘʰʫʢ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʀʪʦʛʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʙʘʨʙʘʨʠʩʦʚʳʝ ʚ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ Ranunculales, ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸ.ʃ. ʊʘʭʪʘʜʞʷʥʘ, ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʙʘʨ-

ʙʘʨʠʩʦʚʳʭ ï Berberidaceae L.Jag. ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʬʣʦʨʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 11 ʨʦʜʘʤʠ ʠ ʦʢʦʣʦ 650 ʚʠʜʘʤʠ. ʈʷʜ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʝ 2-3 ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʘ. ɺ ʉʅɻ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʙʘʨʙʘʨʠʩʦʚʳʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɹ.ɸ.ʌʝʜʯʝʥʢʦ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 7 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʦʜʦʚ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʠʥʦʟʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʄɺ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʮʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʙʘʨʙʘʨʠʩʦʚʳʝ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʠ ʨʝʛʫ-

ʣʷʨʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ 6 ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʦʜʘʤ ʠ 

16 ʚʠʜʘʤ: 

ü Berberis L. ï 7 ʚʠʜʦʚ; 

ü Caulophyllum Michx ï 1 ʚʠʜ; 

ü Epimedium L. ï 3 ʚʠʜʘ; 
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ü Podophyllum L. ï 1 ʚʠʜ; 

ü Mahonia Nutt. ï 3 ʚʠʜʘ; 

ü Nandina Thunb. ï 1 ʚʠʜ. 

ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʬʣʦʨʳ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʦʟʝʤʥʳʤʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʘ-

ʤʠ (ʨʦʜʳ Mahonia Nutt., Nandina Thunb., Podophyllum L.). ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʦʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ɹɸʉ ʠ ʜʣʷ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʧʦʧʦʣʥʠʣʘʩʴ ʚʠʜʘʤʠ-

ʚʳʭʦʜʮʘʤʠ ʠʟ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ [2]. 

Nandina domestica Thunb. ï ʥʘʥʜʠʥʘ ʜʦʤʘʰʥʷʷ. ʈʦʜʠʥʘ ï ʗʧʦʥʠʷ, ʂʠʪʘʡ. ɺ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ 

ʩʘʞʝʥʮʘʤʠ 5-ʣʝʪʥʝʛʦ ʠ 10-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʟʝʥʳ ʠʟ ʉʫʭʫʤʩʢʦʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʠ ʛ. ɸʜʣʝʨʘ. 

ɺʝʯʥʦʟʝʣʥyʦʝ ʜʝʨʝʚʮʝ ʜʦ 1 ʤ ʚʳʩʦʪʳ ʩ ʘʞʫʨʥʦʡ ʢʨʦʥʦʡ, ʥʝ ʚʝʪʚʷʱʝʝʩʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʪʨʠʞʜʳ ʥʝʧʘʨʥʦʧʝʨʠʩʪʦ-

ʩʣʦʞʥʳʝ, ʜʦ 20 ʩʤ ʜʣʠʥʦʡ, ʩʪʝʨʞʥʠ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʝʤ, ʦʩʝʥʴʶ ʢʨʘʩʥʝʶʱʠʝ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʚʥʦʚʴ ʧʨʠʦʙʨʝ-

ʪʘʶʱʠʝ ʟʝʣʝʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʎʚʝʪʢʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʙʝʣʳʝ, ʦʙʦʝʧʦʣʳʝ, ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʯʘʰʝʣʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩʦʙʨʘʥʳ 

ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʝ ʤʝʪʝʣʢʘ ʜʦ 20-25 ʩʤ ʜʣʠʥʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʄɺ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʮʚʝʪʪy ʚʦ 2-ʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ, ʥʦ ʥʝ ʧʣʦʜʦʥʦ-

ʩʠʪ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʙʪʨʦʧʠʢʦʚ ɸʙʭʘʟʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʧʣʦʜʳ ʢʨʘʩʥʳʝ, ʩʦʯʥʳʝ, ʷʛʦʜʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʢʠ ʩ 2 ʩʝʤʝʥʘʤʠ, 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5-6 ʤʤ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʷʥ ʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ. ʈʘʩʪʪy ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦ ï3-5 ʉ. 
Mahonia gracilis (Benth.) Fedde ï ʤʘʛʦʥʠʷ ʠʟʷʱʥʘʷ. ʈʦʜʠʥʘ ï ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʚʝʯʥʦʟʝʣʥyʳʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 1 ʤʝʪʨʘ. ʃʠʩʪʴʷ ʥʝʧʘʨʥʦʧʝʨʠʩʪʳʝ, ʢʦʞʠʩʪʳʝ, ʩʚʝʨʭʫ ʪʤyʥʦ-ʟʝʣyʥʳʝ, ʙʣʝ-

ʩʪʷʱʠʝ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 10 ʩʤ, ʜʦʣʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʝ. ʎʚʝʪʢʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʝ ʢʠʩʪʴ, ʧʣʦʜʳ ï 
ʣʠʩʪʦʚʢʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʆʙʠʣʴʥʦ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʚ ʩʫʙʪʨʦʧʠʢʘʭ ʏʝʨʥʦʤʦʨʩʢʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ. ʉʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝ-

ʨʠʣ ʩʦʙʨʘʥ ʚ ʉʫʭʫʤʩʢʦʤ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 2011 ʛʦʜʘ, ʧʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʛʦʜʘ. 

ʉʝʤʝʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʣʠ ʦʪ ʦʢʦʣʦʧʣʦʜʥʠʢʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 1 ʩʤ. ʆʙʠʣʴ-

ʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 18 ʜʥʝʡ. ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ï 82%. ʂ ʦʩʝʥʠ ʚʩʭʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 7-10 ʩʤ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʠ 

ʠʤʝʣʠ ʫʞʝ ʧʦ 2 ʶʚʝʥʠʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʘ. ʉʘʞʝʥʮʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʘʥʞʝʨʝʠ. 

Mahonia aquifolia (Pursh) Nutt ï ʤʘʛʦʥʠʷ ʧʘʜʫʙʦʣʠʩʪʥʘʷ. ʈʦʜʠʥʘ ï ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠ-

ʢʠ. ɺʝʯʥʦʟʝʣʥyʳʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʜʦ 1,5 ʤ ʚʳʩʦʪʳ. ʃʠʩʪʴʷ ʥʝʧʘʨʥʦʧʝʨʠʩʪʳʝ, ʢʦʞʠʩʪʳʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʜʦ 30 ʩʤ ʜʣʠʥʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 5-9 ʢʦʣʶʯʝʟʫʙʯʘʪʳʭ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ. ʎʚʝʪʢʠ ʞʣyʪʳʝ, ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ, ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʭ, ʚ ʢʠʩʪʝʚʠʜʥʳʭ 

ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʇʣʦʜʳ ï ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʤyʥʦ-ʩʠʥʠʝ ʩ ʩʠʟʳʤ ʥʘʣʪyʦʤ, ʷʛʦʜʦʦʙ-

ʨʘʟʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʢʠ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʩʤ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʄɺ ʮʚʝʪʪy ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʤʘʷ, ʧʣʦʜʳ ʩʦʟʨʝ-

ʚʘʶʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 60%; ʫʢʦʨʝʥʷʝʪʩʷ ʣʝʪʥʠʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ. ɼʝʢʦʨʘʪʠʚʥʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ʇʝʨʝʥʦʩʠʪ ʤʦʨʦʟʳ ʜʦ ï10-15 ʉ. ɺ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʩ 1970 ʛʦʜʘ. 
Mahonia repens Linde. G. Dohn ï ʤʘʛʦʥʠʷ ʧʦʣʟʫʯʘʷ. ʈʦʜʠʥʘ ï ɿʘʧʘʜ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ. ʅʠʟʢʦʨʦʩʣʳʡ ʢʫʩ-

ʪʘʨʥʠʢ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 50 ʩʤ ʩʦ ʩʪʝʣʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʙʝʛʘʤʠ, ʣʠʩʪʴʷ ʥʝʧʘʨʥʦʧʝʨʠʩʪʳʝ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 3-7 ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʭ, ʦʩʪ-

ʨʦʟʫʙʯʘʪʳʭ, ʢʦʞʠʩʪʳʭ, ʩʠʟʦ-ʟʝʣyʥʳʭ ʜʦʣʝʡ. ɺ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ ʮʚʝʪʪy ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʤʘʷ. ʎʚʝʪʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 14-17 ʜʥʝʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʮʚʝʪʫʪ ʩ 6-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʠʣʴʥʦ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʪ, ʧʣʦʜʳ ʩʦʟʨʝʚʘ-

ʶʪ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. ɺʠʜ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚ. ʇʦʙʝʛʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʶ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʩʝ-

ʤʝʥʘʤʠ ʠ ʣʝʪʥʠʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ. 
ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ, ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. 
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ʉ.ʇ. ʃʫʢʘʰʫʢ, ʃ.ʉ. ʋʰʘʢʦʚʘ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʰʝʩʪʠʪʳʯʠʥʦʯʥʦʛʦ 

(Podophyllum hexandrum) 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʜʘ Podophyllum L., ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʙʘʨʙʘʨʠʩʦʚʳʭ ï Berderidaceae, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ 
ʢʘʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʛʦ (PodophĨllum pelt§tum L.) ʠ ʧʦʜʦʬʠʣʘ ʰʝʩʪʠʪʳʯʠʯʥʦʯʥʦʛʦ 

(Podophyllum hexandrum Royke) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʠʪʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʣʦʜʳ ʚʠʜʦʚ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʤʠʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ ʚ ʉʐɸ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʰʝʩʪʠʪʳʯʠʥʦʯʥʦʛʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ 

ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʳ. 
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ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʘʩʣʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʰʝʩʪʠʪʳʯʠʥʦʯ-

ʥʦʛʦ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʂʄɺ. 

ʈʦʜʠʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʛʦʨʥʳʝ ʣʝʩʘ ʊʠʙʝʪʘ, ʨʘʩʪʪy ʥʘ ʫʚʣʘʞʥʥyʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ï ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢ 

ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 60-70 ʩʤ. ʃʠʩʪʴʷ ʜʣʠʥʥʦʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʪʨyʭʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ, ʮʚʝʪʢʠ ʦʙʦʝʧʦʣʳʝ, ʙʣʝʜʥʦ-

ʨʦʟʦʚʳʝ, ʚ ʮʠʤʦʠʜʥʳʭ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ. ʇʣʦʜ ï ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʦʯʥʘʷ ʷʛʦʜʘ ʵʣʣʠʧʩʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʜʦ 10 ʩʤ ʚ ʜʣʠʥʫ, ʢʠʩʣʦ-

ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʚʢʫʩʘ, ʩʝʤʝʥʘ ï ʤʥʦʛʦʩʝʤʷʥʢʘ, ʤʝʣʢʦʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʝ, ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, 2-3 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ [1]. 
ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ Podophyllum hexandrum ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ 

ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʤʝʩʴʶ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96% ʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1, ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 19%. 

ʄʘʩʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʞʣyʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʠʩʣʦ-

ʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ 1,484; ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 5,24; ʡʦʜʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 106,4. 

ɾʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʩʣʘ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻɾʍ ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ çʎʚʝʪ 500è 

ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʌʉ 42-0163339002 [2]. 

ʇʨʦʙʫ ʤʘʩʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 0,1 ʛ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ 

3 ʢʘʧʣʠ ʘʮʝʪʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʀʟ-

ʙʳʪʦʢ ʩʧʠʨʪʘ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʦʪʛʦʥʷʣʠ. ʆʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 0,2 ʤʣ ʛʝʢʩʘʥʘ. ɺ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʰʧʨʠʮʘ ʚʚʦʜʠʣʠ 1 ʤʢʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ: ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʢ-

ʣʷʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ 2,0 ʤ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 0,3 ʩʤ, ʪʚʸʨʜʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ ʠʥʝʨʪʦʥ super ʬʨʘʢʮʠʷ 0,16-0,2 ʤʤ (ʏʝ-

ʭʠʷ), ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ʈʝʦʧʣʝʢʩ 400 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10% ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ 

ʢʦʣʦʥʦʢ ï 180ʉ, ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ ï 250ʉ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ï 250ʉ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʘʟʦʪʘ) ï 
30 ʤʣ /ʤʠʥ, ʚʦʜʦʨʦʜʘ ï 30 ʤʣ /ʤʠʥ, ʚʦʟʜʫʭʘ ï 300 ʤʣ /ʤʠʥ. 

ʂʦʤʧʦʥʝʪʳ ʤʘʩʣʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʤʝʪʠʣʦʚʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 30418-96. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ [3]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʘʩʣʘ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʰʝʩʪʠʪʳʯʠʥʦʯʥʦʛʦ 
ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ 7 ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [3]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻɾʍ ʤʝʪʠʣʦʚʳʭ ʵʬʠʨʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩʝʤʷʥ P. hexandrum 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʰʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʘʩʣʝ ʩʝʤʷʥ Podophyllum 

hexandrum ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ: ʣʠʥʦʣʝʚʫʶ ʠ ʦʣʝʠʥʦʚʫʶ (77,95%) ʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ï ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʘʩʣʘ ʩʝʤʷʥ P. hexandrum 

ˉ ʧʠʢʘ 
ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʵʬʠʨʘ, ʤʠʥ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

1 3,82 0,40 ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ 

2 7,13 14,55 ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ 

3 13,39 0,92 ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 

4 14,98 34,47 ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 

5 18,15 43,48 ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ 

6 23,12 2,69 ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ 

7 51,08 3,48 ʵʨʫʢʦʚʘʷ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʩʣʘ ʩʝʤʷʥ Podophyllum hexandrum ʤʝʪʦʜʦʤ ɻɾʍ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʩʣʦ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʰʝʩʪʠ-

ʪʳʯʠʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʧʦʣʫʚʳʩʳʭʘʶʱʠʤ ʞʠʨʥʳʤ ʤʘʩʣʘʤ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʃʠʤʦʥʥʠʢ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ ï Schizandra chinensis Bail. ï ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʣʠʤʦʥʥʠʢʦʚʳʝ ï Schizandraceae, 
ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʨʝʢʝ ʋʩʩʫʨʠ, ʠ ʥʘ ʉʘ-

ʭʘʣʠʥʝ. ʗʛʦʜʳ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʩ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪʩʷ ʚ ʪʠʙʝʪʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʥʘʨʦʜʘʤʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦ-

ʢʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʫʢʨʝʧ-

ʣʷʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [3]. 

ʊʦʥʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʣʠʛʥʘʥʦʚ ï ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʦʚ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʦʜʳ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ [1]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʣʠʩʪʴʷ ʣʠ-

ʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [3]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʘʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʨʝʩ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʛʣʫʙʣʥyʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʠʤʦʥ-

ʥʠʢʘ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷʤ ɻʌXI ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʪʦʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [4,5]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ (ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʉʫʜʘʥʘ) ʠ ʩʣʠʟʝʡ (ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ 

ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʪʫʰʠ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʣʠʛʥʘʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʨʝʪʠʯʥʳʡ ʘʪʦʤ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ʩʣʠʟʠ), ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʠʤʦʥʥʠʢʘ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ɻʨʫʧʧʘ ɹɸɺ ɺʳʚʦʜ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ɺʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ   

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʢʦʥʮ. ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʃʠʛʥʘʥʳ + 

ʇʨʦʙʘ ʎʠʥʦʜʘ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ 

ʘʤʤʠʘʢʦʤ, ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʚʠʥʮʘ ʘʮʝʪʘʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 
ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ + 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʤ ʉʘʧʦʥʠʥʳ + 

ɺʦʜʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ   

ʇʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʩʦʣʷʤʠ ʙʘʨʠʷ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʉʘʣʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʉʘʧʦʥʠʥʳ + 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʞʝʣʝʟʦʘʤʤʦʥʠʡʥʳʤʠ ʢʚʘʩʮʘʤʠ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʞʝʣʘʪʠʥʦʤ ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ + 

ʈʝʘʢʮʠʠ ʩ ʦʙʱʝʘʣʢʘʣʦʠʜʥʳʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ (ɼʨʘʛʝʥʜʦʨʬʘ, ɺʘʛʥʝʨʘ, 

ʄʘʨʤʝ, ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ) 
ɸʣʢʘʣʦʠʜʳ + 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʵʪʘʥʦʣʦʤ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʦ ʱʝʣʦʯʴʶ ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ʩʣʠʟʠ) + 

ʈʝʘʢʮʠʠ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʡʦʜʘ, 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʘʪʘ ʞʝʣʝʟʘ 

ɺʠʪʘʤʠʥʳ (ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ) 
+ 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʬʠʘʣʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʛʨʫʧʧʫ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʘʤʠ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ 

ʆ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ. ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʶʱʠʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʤʷʛʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʋ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ ʬʠʘʣʢʘ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [3,4]. ʈʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʬʠʘʣʢʠ ʦʜʥʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ [2]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ Viola 

uniflora L. ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʘ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ V. uniflora, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʀʨ-

ʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʟ ʚʦʜʥʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʵʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ɻʌXI, ʪʘʢʞʝ ʣʝʞʠʪ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʩʘʞʜʘʪʴʩʷ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% [1]. ʄʝʪʦʜ 
ʫʜʦʙʝʥ ʠ ʧʨʦʩʪ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʥʠʟʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʘʣʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠ-

ʟʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʠ ʥʘʜʞyʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʢ-

ʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟ ʩʳʨʴʷ, ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʚʳ-

ʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ (ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ) ʩ ʧʠʢʨʠʥʦ-

ʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ [5]. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʪʨʘʢ-

ʮʠʠ, ʚʨʝʤʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ 
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ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤʤ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ, ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴ yï ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ 1:50, 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 2 ʯ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 30 ʤʠʥ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ 

ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 1 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 50 ʤʣ ʚʦʜʳ. ʂʦʣʙʫ ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʤʝʩʴ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ 
ʯʝʨʝʟ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʡ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʙʝʣʘʷ ʣʝʥʪʘ) ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʪʝʤ ʞʝ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

20 ʤʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʣ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 8%. ʂʦʣʙʫ ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʢʠʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘ-

ʥʝ 2 ʯʘʩʘ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʟʘʪʝʤ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʨH 6,5-7,0 30% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʠ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜ-

ʥʦʡ. 

ʅʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 50 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ 

ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞ-

ʥʳʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʡ ʬʠʣʴʪʨ (ʙʝʣʘʷ ʣʝʥʪʘ), ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʷ ʧʝʨʚʳʝ 15-20 ʤʣ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ. 

ɺ ʜʚʝ ʤʝʨʥʳʝ ʢʦʣʙʳ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʧʦ 1 ʤʣ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 3 ʤʣ 20% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʦʜʥʫ ʢʦʣʙʫ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ (ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ), ʘ ʚ ʜʨʫʛʫʶ 

1 ʤʣ ʚʦʜʳ (ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʫʶ ʙʘʥʶ ʥʘ 30 ʤʠʥ, ʟʘ-

ʪʝʤ ʠʭ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦʜʦʡ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʩʘʤʦʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ñLambda 35 UV/VISò Perkin 

Elmer instruments (ʉʐɸ) ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ ʦʪ 400 ʜʦ 600 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

1 ʩʤ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʣʶʢʦʟʳ ʩ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ 
ʩʨʝʜʝ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ V. uniflora ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 460Ñ2 ʥʤ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʤʝʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʣʶʢʦʟʳ 

ʩ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʫ 

ʚʦʣʥʳ 460 ʥʤ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ 

ʛʣʶʢʦʟʫ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʣʶʢʦʟʳ (1) ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ V. uniflora (2) 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (X) ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʛʣʶʢʦ-

ʟʫ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ʛʜʝ ɸ ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; ɸʦ ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʉʆ ʛʣʶʢʦʟʳ; 

mʦ ï ʤʘʩʩʘ ʉʆ ʛʣʶʢʦʟʳ; m ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʳʨʴʷ; 100 ï W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʣʶʢʦʟʳ. 0,1500 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʛʣʶʢʦʟʳ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. ɺ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪʩʷ 0,0006 ʛ ʛʣʶʢʦʟʳ. 

1 ʤʣ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 3 ʤʣ 20% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ 30 ʤʠʥ. 
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ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ 

ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ V. uniflora 

n f X S2 S ʈ, % t(f, ʈ) æʍ ɽ, % 

6 5 9,25 0,0069 0,0831 95 2,78 0,355 3,84 

 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ 

ʦʧʳʪʘʤʠ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʛʣʶʢʦʟʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʛʣʶʢʦʟʳ 

ʅʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ, ʛ 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʦ 

ʛʣʶʢʦʟʳ 

ɼʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ, ʛ 

ʅʘʡʜʝʥʦ, 

ʛ 

ʆʰʠʙʢʘ 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ, ʛ ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ, % 

0,0925 0,0018 0,0943 0,0950 +0,0007 +0,74 

0,0925 0,0036 0,0961 0,0953 -0,0008 -0,83 

0,0925 0,0048 0,0973 0,0985 +0,0012 +1,23 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

V. uniflora ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝ-

ʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ. 
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ʅ.ɺ. ʄʘʪʶʱʝʥʢʦ 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʰʢʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʨʘʧʠʚʳ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʡ 

ʂʨʘʧʠʚʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʘʷ (Urtica angustifolia Fisch. ex Hornem) ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʠ ʟʘʤʝʱʘʝʪ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ï ʢʨʘʧʠʚʫ ʜʚʫʜʦʤʥʫʶ (Urtica dioica L.). ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʘʧʠʚʳ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʡ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʨʘʧʠʚʦʡ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʫʰʢʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦ-

ʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʨʘʧʠʚʳ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʡ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʩʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʛ. ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʘ ʠ ʠʟʫʯʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʥʝʚʦʡ ʩʫʰʢʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʢʘʢ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʦʪʜʝʣʥyʥʳʭ ʦʪ ʩʪʝʙʣʝʡ (çʦʰʤʳʛʘʥʥʳʭè) ʜʦ ʩʫʰʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʦʪʜʝʣʥyʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʠʟʫʯʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʫʰʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʪʘ-

ʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʨʤʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ. ʊʝʨʤʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʫ-

ʰʠʣʢʝ ñFerusaò ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 60ʉ, ʘ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ï ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 60ʉ ʠ 80ʉ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝ-
ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʫʰʢʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘ-

ʣʠ ï ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʳʨʴʷ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 2 ʯʘʩʦʚ. ʉʫʰʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʪʝʥʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ 

ʦʢʦʣʦ 2-ʭ ʜʥʝʡ. ʃʠʩʪʴʷ ʩʦ ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʪʝʨʷʣʠ ʚʣʘʛʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦʣʴʰʝ. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

79 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʝ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʷʤʳʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦ-

ʪʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʧʠʚʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70%, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 328 

ʥʤ ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʢʦʬʝʡʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʫʰʢʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 
ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʨʘʧʠʚʳ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʫʰʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʧʠʚʳ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɹɸɺ, % 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ɻʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʫʰʢʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʫʰʢʘ ʚ ʪʝʥʠ 
ʣʠʩʪʴʷ, ʦʪʜʝʣʥyʥʳʝ ʜʦ ʩʫʰʢʠ 2,79Ñ0,13 1,19Ñ0,06 

ʣʠʩʪʴʷ, ʦʪʜʝʣʥyʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ 1,95Ñ0,06 0,83Ñ0,06 

ʉʫʰʢʘ ʥʘ ʩʦʣʥʮʝ 
ʣʠʩʪʴʷ, ʦʪʜʝʣʥyʥʳʝ ʜʦ ʩʫʰʢʠ 2,60Ñ0,13 1,16Ñ0,06 

ʣʠʩʪʴʷ, ʦʪʜʝʣʥyʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ 1,88Ñ0,13 0,88Ñ0,06 

ʉʫʰʢʘ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʩʫʰʢʘ (60ʉ) 2,46Ñ0,00 0,65Ñ0,06 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʰʢʘ (60ʉ) 1,83Ñ0,13 0,93Ñ0,06 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʰʢʘ (80ʉ) 0,76Ñ0,06 0,32Ñ0,00 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠ-

ʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ çʦʰʤʳʛʘʥʥʳʭè ʣʠʩʪʴ-

ʝʚ ʢʘʢ ʚ ʪʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʩʦʣʥʮʝ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʟ-

ʮʘʤʠ, ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʦʣʥʮʝ ʠ ʚ ʪʝʥʠ, ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(tʵʢʩʧ = 72, 42, 40, 51; tʢʨ = 3,2). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʦʪʜʝʣʥyʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 30% 

ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʫʰʢʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʰʤʳʛʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʉʫʰʢʘ ʥʘ ʩʦʣʥʮʝ ʠʣʠ ʚ ʪʝʥʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (tʵʢʩʧ = 2,8; 2,1; 

2,5; 3,0; tʢʨ = 3,2). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʊ.ɸ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʦʡ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʜʣʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʨʘʧʠʚʳ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦ-

ʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ [1]. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʩʫʰʢʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ï ʙʦʣʴʰʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʥʘ-
ʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʫʰʢʝ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʦʥʘ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʫʰʢʦʡ ʧʨʝʜ-

ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ çʦʰʤʳʛʘʥʥʳʭè ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʧʠʚʳ. ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʰʢʘ ʧʨʠ 60ʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʩʭʦʞʠʤ 

ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʦʡ ʩʳʨʴʷ çʣʠʩʪʴʷ ʩʦ ʩʪʝʙʣʷʤʠè. ʊʘʢʦʡ ʞʝ ʚʠʜ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ 80ʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʦʪʝʨʝ ʢʘʢ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʩʳ-

ʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʠ ʧʦʯʝʨʥʝʚʰʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʫʰʢʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʪʦ ʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʝ ʧʨʠ 60ʉ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʫʰʢʠ ʩʳʨʴʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ 80ʉ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ, ʊ.ɸ. ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʢʘʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ: ʘʚ-

ʪʦʨʝʬ. ʜʠʩé ʜ-ʨʘ ʬʘʨʤʘʮ. ʥʘʫʢ / ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʊ.ɸ. ï ʄ., 1998. ï 52 ʩ. 
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ʉ.ʖ. ʄʘʰʠʨʦʚʘ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 
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ʊʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʤʷʥ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ 

ʈʦʜ ʯʝʨʥʫʰʢʘ ï Nigella ï ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Ranunculaceae, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 14-20 ʚʠʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶ-

ʱʠʭ ʚ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʝ, ʖʞʥʦʡ ʠ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʚ ʄʘʣʦʡ ʠ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ɸʬʨʠʢʝ, ʚ ʉʅɻ ï 11 ʚʠʜʦʚ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʪʳʨʭy ʚʠʜʦʚ: Nigella damascena L. (ʯʝʨʥʫʰʢʘ ʜʘʤʘʩʩʢʘʷ) ï ʨʘʩʪʪy ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ, 

N. sativa L. (ʯ. ʧʦʩʝʚʥʘʷ), N. indica (ʯ. ʠʥʜʠʡʩʢʘʷ) ï ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʀʥʜʠʠ, ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʝ, ʇʘʢʠʩʪʘʥʝ ʠ 

N. grandulifera (ʯ. ʞʝʣʝʟʠʩʪʘʷ) ï ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʊʫʨʢʤʝʥʠʩʪʘʥʝ ʠ ʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʠʪʘʷ [1]. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

80 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʳʨʴ yʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ (ɺʌʉ 42-1691-87), ʯʝʨʥʫʰʢʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʟʘʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʛʦʤʝʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ (ʨʝʛ. ʥʦʤʝʨ 95/335/805). 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʤʷʥ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʯʝʨʥʫʰʢʠ: ʧʦʩʝʚ-

ʥʦʡ ʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʜʣʷ ʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. 

ʆʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʆʌʉ 42-0013-03 çʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʸʤʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙè [2]. 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʟʦʣʳ ʦʙʱʝʡ, ʟʦʣʳ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 10%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠʤʝʩʝʡ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ɻʌXI ʠ ɻʌXII 

[3,4,5]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʜʘʤʘʩʩʢʘʷ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 5,52-6,03 5,48-7,59 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ 9,36-10,01 8,06-10,12 

ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 10% 1,23-1,56 1,05-1,45 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ):   

ʚʦʜʘ 43,80-44,05 42,18-45,84 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 40% 61,72-68,31 60,42-69,32 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% 53,68-59,29 53,21-59,64 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% 10,11-12,67 10,01-13,54 

 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 
ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 40%. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ï ʪʷʞyʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʳʨʴʝʚʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʙʫʞʜʘʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʃʈʉ ʠ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʫʯʪyʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

ʇʦʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʃʈʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʃʈʉ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʠ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʃʈʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʚʳ-

ʙʦʨʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 3 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʷʞʣyʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʩʚʠʥʮʘ, ʢʘʜʤʠʷ ʠ ʨʪʫʪʠ), ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ [6]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʳʨʴʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2 1078-01 ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ 

ʉʘʥʇʠʅ 2.3.2 1280-03 ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʜʤʠʷ, ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʨʪʫʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʝ ɻʌXII çʄʝʪʦʜʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚè [5]. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʌʍII (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 4ɹ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʘʭ ʃʈʉ 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ, ʩʳʨʴʸ 

ʂʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ 

Pb, ʤʛ/ʢʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Pb ʦʪ ʜʦʧʫʩ-

ʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ, % 

ʂʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ 

Cd, ʤʛ/ʢʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Cd ʦʪ ʜʦʧʫʩ-

ʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ, % 

ʂʦʥʮʝʥ

ʪʨʘʮʠʷ 

Hg, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Hg ʦʪ ʜʦʧʫʩ-

ʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ, % 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ, ʩʝʤʝʥʘ 1,50 25 0,70 70 0,005 5 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʜʘʤʘʩʩʢʘʷ, ʩʝʤʝʥʘ 1,62 27 0,60 60 0,010 10 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ: ʩʚʠʥʝʮ ï 6,0 ʤʛ/ʢʛ; ʢʘʜʤʠʡ ï1,0 ʤʛ/ʢʛ; ʨʪʫʪʴ ï 0,1 ʤʛ/ʢʛ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʩʳʨʴʸ 

ɹʘʢʪʝʨʠʠ (ʚ 1 ʛ), ʥʦʨʤʘ ï 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 105 ʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ɻʨʠʙʳ (ʚ 1 ʛ), ʥʦʨʤʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

104 ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʠ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ 

ʛʨʠʙʦʚ 

Escherichia coli, 

ʥʦʨʤʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

102 ʚ 1 ʛ 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ, ʩʝʤʝʥʘ 2Ĭ102 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʜʘʤʘʩʩʢʘʷ, ʩʝʤʝʥʘ 4Ĭ102 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
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81 

ɺʦʟʨʦʩʰʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʯʠʩʪʦ-

ʪʳ. ʉʙʦʨ ʃʈʉ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʥʝʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɺɼʋ ɻʅ 2.6.005-93) ʩʳʨʴʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʘʭ ʃʈʉ 

ʈʘʩʪʝʥʠʝ, 

ʩʳʨʴʸ 

ʈʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜ 

ʆʙʱʘʷ ʩʫʤ-

ʤʘ ʨʘʜʠʦ-

ʥʫʢʣʠʜʦʚ 

ʉʫʤʤʘ Cs-

137+Sr-90 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Cs-137 ʚ ʩʳ-

ʨʴʝ ʚ % ʦʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Sr-90 ʚ ʩʳ-

ʨʴʝ ʚ % ʦʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ 

Be-7 K -40 Ra-226 
Th-

232 
Cs-137 Sr-90 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʧʦ-
ʩʝʚʥʘʷ, ʩʝʤʝʥʘ 

12,462 205,79 ð ð ð <0,3 218,552 0,3 ð 0,15 

ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʜʘ-

ʤʘʩʩʢʘʷ, ʩʝʤʝʥʘ 
14,726 203,43 ð ð 2,146 <0,3 220,602 2,446 0,54 0,15 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ (ʧʦ ʆʌʉ 42-001-03), Cs-137 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

400 ɹʢ/ʢʛ, Sr-90 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ɹʢ/ʢʛ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʆʌʉ 42-0011-03, ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ Sr-90 ʠ Cs-137, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɸʕʉ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʜʝʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. C ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟ-

ʮʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʜʦ 1% Cs-137 ʠ 0,15-0,30% Sr-90 ʦʪ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʫʨʦʚʥʷ. 
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ʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʝʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʪʘʢʞʝ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʫʯʪyʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩ-

ʪʦʪʳ [1]. 

ɼʨʫʛʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ ʪʝ-

ʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [2,3]. 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʚʠʜʦʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ [4]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʝʤʧʦʨʘʣʴʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠʤʝʝʪ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʤʷʥ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʯʝʨʥʫʰʢʠ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ (Nigella 

damascenʘ L.) ʠ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Nigella sativa L.) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʣʶʪʠʢʦʚʳʭ ï Ranunculaceae, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ 2010 ʛʦʜʫ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʟʦʣʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 
ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʜʘʤʘʩʩʢʘʷ ʏʝʨʥʫʰʢʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ, 

% ʩʝʤʝʥʘ ʂɹʇ ʩʝʤʝʥʘ ʂʇɹ 

ʄʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, % 

ʂʘʣʠʡ* 1,2 0,5 1,5 0,6 2,5 

ʂʘʣʴʮʠʡ* 0,5 0,5 0,6 0,6 1,0 

ʄʘʛʥʠʡ* 0,9 0,9 0,8 0,8 1,0 

ʅʘʪʨʠʡ* 0,5 0,5 0,5 0,5 1,1 

ʌʦʩʬʦʨ* 1,0 0,5 1,0 0,5 2,0 

ʄʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, % 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ ð  ð  0,7 

ɹʦʨ** <0,0003  ð  0,3 

ɾʝʣʝʟʦ* <0,0003  ð  0,4 

ʂʘʜʤʠʡ ð  ð  0,002 

ʂʨʝʤʥʠʡ** ð  ð  0,004 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ* <0,0003  0,05 0,1 0,5 

ʄʝʜʴ* 0,005 0,05 0,006 0,006 0,1 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ* <0,0003  <0,0003  <0,0003 

ʄʳʰʴʷʢ ð  ð  <0,0001 

ʆʣʦʚʦ <0,0003  <0,0003  <0,0003 

ʉʚʠʥʝʮ <0,0003  0,004 0,1 0,04 

ʉʫʨʴʤʘ ð  ð  ð 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ ð  0,004 0,1 0,03 

ʈʪʫʪʴ ð  ð  0,005 

ʎʠʥʢ* 0,03 0,03 0,02 0,02 1,0 

ʋʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, % 

ɹʘʨʠʡ ð  0,05 1,0 0,05 

ɹʝʨʠʣʣʠʡ ð  ð  ð 

ɺʘʥʘʜʠʡ** <0,0002  0,006  <0,0015 

ɺʠʩʤʫʪ ð  <0,0003  ð 

ɺʦʣʴʬʨʘʤ ð  ð  ð 

ɻʘʣʣʠʡ 0,05 0,8 0,0008 0,01 0,06 

ɻʘʬʥʠʡ 0,005 0,5 ð  0,01 

ɻʝʨʤʘʥʠʡ <0,0003  ð  <0,0003 

ʀʥʜʠʡ ð  ð  ð 

ʀʪʪʝʨʙʠʡ <0,0003  <0,0003  <0,0003 

ʀʪʪʨʠʡ ð  0,0001 0,01 0,01 

ʂʦʙʘʣʴʪ* ð  <0,0003  ð 

ʃʘʥʪʘʥ 0,04 0,4 ð  0,1 

ʃʠʪʠʡ* <0,0002  ð  <0,0002 

ʅʠʢʝʣʴ** <0,0001  0,003  <0,0001 

ʅʠʦʙʠʡ ð  ð  ð 

ʉʝʨʝʙʨʦ <0,0003  0,00015 0,15 0,001 

ʉʢʘʥʜʠʡ <0,0003  0,0003  <0,0003 

ʊʘʥʪʘʣ ð  ð  ð 

ʊʘʣʣʠʡ <0,001  <0,001  <0,001 

ʊʠʪʘʥ** 0,01 0,025 0,1 0,25 0,4 

ʍʨʦʤ* 0,005 0,03 0,005 0,03 0,15 

ʎʠʨʢʦʥʠʡ 0,003 0,03 0,003 0,03 0,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ç*è ï ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ç**è ï ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ; ç<è ï ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ; ç-è ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʳʨʴʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʟʦʣʝʥʠʶ ʚ ʤʫʬʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 450-500ʉ. ʂʘʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʦʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ (ʟʦʣʝ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʩ-
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ʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʌɻʋʇ çʂʘʚʢʘʟʛʝʦʣʩʲʝʤʢʘè ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʄʇ-4ʉ ï ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʢʨʘʪʝʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ (50 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ). ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʬ ɼʌʉ-8-1. ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʘʪʣʘʩʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2% ʚ ʧʝʨʝʩʯʪyʝ ʥʘ ʟʦʣʫ [5]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʉʳʨʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʦʛʘʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʘʢʨʦ-, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʠʟ 
ʢʦʪʦʨʳʭ 11 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 2 ï ʫʩʣʦʚʥʦ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʪ 25 ʜʦ 27 ʙʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʩ-

ʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ-ʤʝʪʘʣʣʦʚ: K > P > Mg > Ca > Na > Ti > Ba > Mn > Sr > Zn > 

V=Cu > Cr > Pb > Zr=Ni > Ga > Sc > Ag > Y. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʳʨʴʷ ʪʘʢʠʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʢʘʣʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʥʘʪʨʠʡ, ʙʘʨʠʡ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ, ʤʝʜʴ ʠ ʭʨʦʤ, ʟʥʘʯʠ-

ʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʨʦʣʴʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʩʠʥ-

ʪʝʟʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʈʘʩʯʪy ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʯʝʨ-

ʥʫʰʢʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʤʝʜʠ, ʮʠʥʢʘ, ʭʨʦʤʘ, ʩʪʨʦʥʮʠʷ, ʩʚʠʥʮʘ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʝ (ʂʇɹ<0,1). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ï ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʛʘʬʥʠʡ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦ-

ʩʝʚʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʘʥʘʜʠʡ ʠ ʥʠʢʝʣʴ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʨʘʟʨʝʰyʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠʭ ʥʘʣʠ-

ʯʠʷ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [6]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩ-

ʩʢʦʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʩʝʤʷʥ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʝ, ʥʦ ʝʱ yʥʝʜʦʩ-

ʪʘʪʦʯʥʦ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʝʧʪʠʜʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ 

ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ [1,2]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʵʪʦʛʦ 

ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

Nigella damascena L. (ʯʝʨʥʫʰʢʘ ʜʘʤʘʩʩʢʘʷ) ʠ N. sativa L. (ʯ. ʧʦʩʝʚʥʘʷ) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ 

Ranunculaceae (ʣʶʪʠʢʦʚʳʝ) ʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʳʨʴ yʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ (ɺʌʉ 42-1691-87). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʯʝʨʥʫʰʢʠ: ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ ʠ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦ-

ʩʝʚʥʦʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʳʨʴʷ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʦʢʘ ʦʩʪʘʪyʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʤʷʥ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʯ. ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ, ʚʳ-

ʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ ʠ ʯ. ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʂʴʝʣʴʜʘʣʷ [3]. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʅʘʚʝʩʢʫ 50,0 ʛ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ-

ʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʠʚʘʣʠ ʛʝʢʩʘʥʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯʘʩʦʚ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ. ʇʝʧʪʠʜʳ ʠ ʙʝʣʢʠ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 
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ʠʟ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ 200 ʤʣ 0,05 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30ʉ. 
ʇʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʧʫʪʝʤ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 6000 ʤʠʥ

-1
 ʩʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦ-

ʚʘʣʠ 1 ʥ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʤ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʨʠ 5ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 11 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʜʠʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʠ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ. ʉʫʙʣʠʤʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʩʫʰʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʝ çʀʅɽʁ-6è ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï 35 ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʤʝʪʦʜ ʂʘʘʨ-ʂʘʣʷ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʠ 

ʪʠʨʦʟʠʥʘ) ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʩʚʝʪ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 280 ʥʤ. ʀʟʤʝʨʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʧʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʤʘʨʢʠ ɸɸɸ-339 (ʏʝʭʠʷ). ʂʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 18 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʠʢʦʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʭ 15% ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʘʤʠʜʥʦʛʦ ʛʝʣʷ (ʇɸɸɻ) ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 0,1% ʥʘʪʨʠʷ ʜʦʜʝʮʠʣ-

ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʃʝʤʤʣʠ [5]. ʇʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 0,5 ʤʣ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷ-

ʥʦʡ ʙʘʥʝ ʜʦ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ 0,2 ʤʣ ʙʫʬʝʨʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʦʜʥʫ ʣʫʥʢʫ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʦʪ 

100 ʜʦ 3000 ʤʢʛ ʧʝʧʪʠʜʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 200 ɺ ʥʘ ʛʝʣʴ ʜʦ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʳ 

ʙʨʦʤʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʡ ʛʝʣʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʜʦ 350 ɺ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦ-

ʨʝʟʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʠ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʥʠʷ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʙʨʦʤʬʝʥʦʣʦʛʦ ʩʠʥʝʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʫʨʦʚʥʷ 10 ʤʤ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʛʝʣʷ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʧʝʧʪʠʜʳ ʚ ʛʝʣʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʚ 0,01 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʪʨʠʷ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ 4% ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʣʠʙʦ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʨʠʭʣʦʨʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ ʚ ʛʝʣʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʂʫʤʘʩʩʠ R-250. ʀʟʙʳʪʦʢ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʩ ʛʝʣʷ ʫʜʘʣʷʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ 7% ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʦʤ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 2% ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ. 

ʕʢʩʢʣʶʟʠʦʥʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ Agilent Technologist 1100 ʩʝʨʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʝʛʘʟʘʪʦʨʘ G 1322ɸ, ʥʘʩʦʩʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 1311ɸ, ʘʚʪʦʩʘʤʧʣʝʨʘ G 1313ɸ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ ʢʦʣʦʥʢʠ 

G1316A ʠ ʜʠʦʜʥʦʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ DAD G1315B, ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ Zorbax GF-250 4,6Ĭ250 ʤʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʯʘʩʪʠʮ ʩʦʨʙʝʥʪʘ 4 ʤʢʤ; ʧʨʝʜʢʦʣʦʥʢʘ Zorbax diol 4,6Ĭ12,5 ʤʤ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ʩʦʨʙʝʥʪʘ 5 ʤʢʤ. ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘ-
ʟʘ: 0,1 ʄ ʥʘʪʨʠʡ ʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʙʫʬʝʨ ʨʅ 7, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 0,1 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ 0,25 ʤʣ/ʤʠʥ, ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 28ʉ ʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʠʢʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 210 ʥʤ. 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʢʦʣʦʥʢʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʙʝʣʢʦʚ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ: ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥ (160 ʢɼʘ), ʙʳʯʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ 

ʘʣʴʙʫʤʠʥ (67 ʢɼʘ), ʦʚʘʣʴʙʫʤʠʥ (45 ʢɼʘ), ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʪʨʠʧʩʠʥʘ (20 ʢɼʘ). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 0,84 ʜʦ 

1,94%, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʦʚ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʛ% 

ʯ. ʜʘʤʘʩʩʢʘʷ ʯ. ʧʦʩʝʚʥʘʷ 

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥ 6,01 5,72 

ʉʝʨʠʥ 1,54 2,10 

ɻʣʫʪʘʤʠʥ 7,63 11,32 

ɻʣʠʮʠʥ 0,44 1,14 

ɸʣʘʥʠʥ 3,14 1,61 

ɺʘʣʠʥ 2,13 3,52 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,12 3,12 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 0,41 4,63 

ʃʝʡʮʠʥ 5,24 8,81 

ʊʠʨʦʟʠʥ 1,42 3,01 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 2,12 3,22 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 1,23 3,74 

ʃʠʟʠʥ 4,21 4,11 

ɸʨʛʠʥʠʥ 2,04 3,50 

ʇʨʦʣʠʥ 1,14 3,23 

ʊʨʝʦʥʠʥ 2,43 3,0 

ʉʫʤʤʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 41,25 66,29 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:   ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

85 

ɺʩʝ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʝʧʪʠʜʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʩ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ-

ʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʯ. ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 6 ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʤʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27,41% (41,35% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʩʫʤʤʳ) ʠ 14,23% 

(34,49%) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʫʪʘʤʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ ʠ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥ, ʘ ʚ ʩʝ-
ʤʝʥʘʭ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ ʛʣʫʪʘʤʠʥ, ʘʩʧʘʨʘʛʠʥ ʠ ʣʝʡʮʠʥ (ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʫʙʳʚʘʥʠʷ). ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʩʝʤʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤ ʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʃʘʢʪʦʘʣʴʙʫʤʠʥ
14000 ɼʘ

ʀʥʛʠʙʠʪʦʨ ʪʨʠʧʩʠʥʘ
20000 ɼʘ

ʍʝʤʦʪʨʠʧʩʠʥʦʛʝʥ
25000 ɼʘ

ʆʚʘʣʴʙʫʤʠʥ
45000 ɼʘ

ɹʳʯʠʡ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ
ʘʣʴʙʫʤʠʥ
67000 ɼʘ

ʤʘʨ 1 2

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ ʧʝʧʪʠʜʦʚ: 1 ï ʙʝʣʢʠ-ʤʘʨʢyʨʳ, 2 ï ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, 
3 ï ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ 

ʄʦʣʷʨʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʦʪ 67 ʜʦ 25 ʢɼʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ ʦʪ 10 ʜʦ 28 ʢɼʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ 

ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ, ʤʠʥ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, % ʄʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ɼʘ 

ʉʝʤʝʥʘ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ 

6,77 23,60 67703 

11,58 11,73 41977 

13,21 58,9 35672 

18,69 5,77 24756 

ʉʝʤʝʥʘ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ 

6,75 5,30 67811 

9,39 0,65 52179 

13,06 68,32 36215 

15,73 7,39 27753 

16,88 10,99 24756 

18,69 5,78 20678 

24,27 1,56 11872 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʝʧʪʠʜʳ ʩ ʄ.ʤ. ʦʢʦʣʦ 10 ʢɼʘ ï ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʣʠʧʠʜʧʝʨʝʥʦʩʷʱʠʤ ʙʝʣʢʘʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ [5]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʝʡ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʆʌ-ɺʕɾʍ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʠʭ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ, ʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʧʪʠʜʦʚ, ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ), ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦ-
ʚʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ. ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʠ ʪʦʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʵʢʩʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ɺʕɾʍ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ɺʕɾʍ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʩʝʤʷʥ: ɸ ï ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ɹ ï ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʜʘʤʘʩʩʢʦʡ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠ ɺʕɾʍ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʧʪʠʜʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ, ʥʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʪʦʯʥʝʥʘ ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʝʧʪʠʜʘ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʝʤʷʥ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʯʝʨʥʫʰʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʄʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʨʦʜʘ ʩʧʠʨʝʷ (Spiraea) 

ʈʦʜ ʩʧʠʨʝʷ (Spiraea L.) ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʨʝʜʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʨʦʟʦʮʚʝʪʥʳʭ (Rosaceae L.), ʚ ʥʤy ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʢʦʣʦ 100 ʚʠʜʦʚ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥyʥʳʭ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 

15 ʚʠʜʦʚ [4]. 

ɺ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 3 ʚʠʜʘ ʩʧʠʨʝʠ: Spiraea salicifolia L. ï ʩʧʠʨʝʷ ʠʚʦʣʠʩʪʥʘʷ, Spiraea 

flexuosa Fischer ex Cambess. ï ʩʧʠʨʝʷ ʠʟʚʠʣʠʩʪʘʷ, Spiraea media Franz Schmidt ï ʩʧʠʨʝʷ ʩʨʝʜʥʷʷ. ɺ ʣʝʩʥʦʤ ʠ ʘʣʴ-

ʧʠʡʩʢʦʤ ʧʦʷʩʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ Spiraea alpina Palass ï ʩʧʠʨʝʷ ʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ [3]. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʜʘ ʩʧʠʨʝʷ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʪʠʙʝʪʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʠʨʝʠ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʩʫʭʦʛʦ [2]. 
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ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʨʦʜʘ ʩʧʠʨʝʷ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʝ. 

ʃʠʩʪʴʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʧʠʨʝʠ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʚ ʠʶʣʝ 2008-2010 ʛʛ. ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʄʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ɻʌXI [1]. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʄʠʢʤʝʜ-1. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʝʣʘʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʦʡ Nicon, ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Windows Adobe Photoshop 8,0. 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝ-

ʨʝʰʢʦʚ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ ʩʧʠʨʝʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʩʳʨʴʸ. 

ʉʧʠʨʝʷ ʠʚʦʣʠʩʪʥʘʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʢʦʨʦʪʢʦʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ 

ʜʣʠʥʦʡ 2-10 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 3 ʩʤ, ʢʨʘʷ ʣʠʩʪʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʠʣʴʯʘʪʦ-ʟʫʙʯʘʪʳʝ. ɾʠʣʢʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʯʘʪʦʝ, 

ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʜʘʶʱʝʡʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʢʦʡ ʠ ʞʠʣʢʘʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ. 

ɺ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʯʝʨʝʰʦʢ ʣʠʩʪʘ ʧʣʦʩʢʦʚʳʧʫʢʣʳʡ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʫʰʢʘʤʠ, ʧʦʢʨʳʪ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʵʧʠʜʝʨ-

ʤʠʩʦʤ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʩʣʦʡ ʦʜʥʦʨʷʜʥʦʡ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʳ, ʫʰʢʦʚʠʜʥʳʝ 

ʚʳʨʦʩʪʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʦʡ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʯʝʨʝʰʢʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘ-

ʨʝʥʭʠʤʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʨʫʟʳ. 

ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩʪʘ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. 

ʂʣʝʪʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷʩʴ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ 5-6 ʣʫʯʝʚʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ. ɺʦʣʦʩʢʠ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 170-200 ʤʢʤ, ʦʥʠ ʯʘʩʪʦ ʦʧʘʜʘʶʪ, ʠ ʪʦʛʜʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʦʟʝʪʢʠ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʳʡ ʚʘʣʠʢ. ʂʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʫʩʪʴʠʮʘʤʠ ʘʥʦʤʦ-

ʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʦ ʢʨʫʧʥʳʤ ʞʠʣʢʘʤ ï ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ɺ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʘ ï ʤʥʦʛʦʯʠʩ-

ʣʝʥʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʨʫʟʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

  

                                              ɸ                                                                                            ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (ɸ) ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ (ɹ) ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʣʠʩʪʘ ʩʧʠʨʝʠ ʠʚʦʣʠʩʪʥʦʡ (Ĭ270); 
ɸ ï 1 ï ʚʦʣʦʩʦʢ, 2 ï ʧʨʷʤʦʩʪʝʥʥʳʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ; ɹ ï 1- ʫʩʪʴʠʮʝ, ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ ʚʳʨʦʩʪʳ 

 

                                      ɸ                                                                                                             ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ (ɸ) ʩʧʠʨʝʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʡ (Ĭ125): 1 ï ʚʦʣʦʩʦʢ, 2 ïʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʝ 
ʚʳʨʦʩʪʳ; (ɹ) ʩʧʠʨʝʠ ʩʨʝʜʥʝʡ (ʭ 125): 1 ï ʚʦʣʦʩʦʢ, 2 ï ʜʨʫʟʘ 

ʉʧʠʨʝʷ ʠʟʚʠʣʠʩʪʘʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʢʦʨʦʪʢʦʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, 

ʩ ʢʣʠʥʦʚʠʜʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ 1-5 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ 0,8-2,5 ʩʤ. ʇʦ ʢʨʘʶ ʚʳʰʝ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʥʝʨʘʚ-

ʥʦʤʝʨʥʦ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʯʪʠ ʜʚʦʷʢʦ-ʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʩ ʧʫʯʢʘʤʠ ʚʦʣʦʩʢʦʚ ʚ ʫʛʣʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʣʦʢ. 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

88 

ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʯʝʨʝʰʦʢ ʣʠʩʪʘ ʠʤʝʝʪ ʣʘʜʴʝʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ, 

ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʡ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʦʡ. ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. 

ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʚʠʜʥʳ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʥʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠ-

ʜʝʨʤʠʩʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ ï ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʩ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʚʳʨʦʩʪʘʤʠ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʷ-

ʤʳʝ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 545-641 ʤʢʤ. ɺ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʨʫʟʳ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʢʘʣʴ-

ʮʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
ʉʧʠʨʝʷ ʩʨʝʜʥʷʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʯʝʨʝʰʢʘʤʠ, ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ 1-4 ʩʤ 

ʜʣʠʥʦʡ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 0,5-1,5 ʩʤ. ʅʘ ʮʚʝʪʫʱʠʭ ʧʦʙʝʛʘʭ ʦʥʠ ʮʝʣʴʥʦʢʨʘʡʥʠʝ, ʘ ʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʩ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ 

ʥʝʨʘʚʥʳʤʠ ʟʫʙʮʘʤʠ ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʘʭ, ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʧʦ ʢʨʘʶ ʨʝʩʥʠʪʯʘʪʳʝ. 

ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʯʝʨʝʰʦʢ ʣʠʩʪʘ ʩʛʣʘʞʝʥʥʦ ʯʝʪʳʨʭyʛʨʘʥʥʳʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʫʯʦʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥ-

ʪʨʝ. ʇʦʜ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʥʦʛʦʨʷʜʥʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʥʠʠ ʣʠʩʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʠʜʥʳ ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳ-

ʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ, ʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʙʦʣʝʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

789-919 ʤʢʤ. ɺ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʘ ï ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʨʫʟʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ʉʧʠʨʝʷ ʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ. ʃʠʩʪʴʷ ʙʝʟʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʫʟʢʦ- ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʥʘ ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʦʩʪʨʳʝ, ʮʝʣʴʥʦ-

ʢʨʘʡʥʠʝ, ʨʝʜʢʦ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʤʝʣʢʦ-ʦʩʪʨʦʟʫʙʯʘʪʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ 1-2,5 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ï 1,5-2 ʤʤ, ʛʦʣʳʝ ʠʣʠ ʩ ʨʝʜʢʠʤʠ ʚʦ-

ʣʦʩʢʘʤʠ. ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ, ʘ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʤʝʣʢʠʝ ʩ ʩʦʩʦʯʢʦʚʠʜʥʳʤʠ ʚʳʨʦʩʪʘʤʠ. ʇʦ ʢʨʘʶ ʣʠʩʪʘ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʞʠʣʢʘʤ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯ-

ʥʳʝ ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 575-685 ʤʢʤ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 177-203 ʤʢʤ. ɺ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʘ ï ʨʝʜʢʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʨʫʟʳ, ʧʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʞʠʣʢʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʷʞʠ ʠʟ 

ʤʝʣʢʠʭ ʜʨʫʟ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 4-ʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʧʠʨʝʠ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʇʨʠʙʘʡʢʘʣʴʝ. ɼʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʷʤʦ-
ʩʪʝʥʥʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʧʠʨʝʠ ʩʨʝʜʥʝʡ), ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʯʘʩʪʦ ʩ ʩʦʩʦʯʢʦ-

ʚʠʜʥʳʤʠ ʚʳʨʦʩʪʘʤʠ. ɺʦʣʦʩʢʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: ʪʦʣʩʪʦʩʪʝʥʥʳʝ ʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ. ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʩʧʠʨʝʠ 

ʠʤʝʶʪ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʨʫʟ. 
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ɸʥʘʪʦʤʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʝʚʷʩʠʣʘ ʙʨʠʪʘʥʩʢʦʛʦ 

ɼʝʚʷʩʠʣ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʡ ï Inula britanica L., ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. 

ʆʪʚʘʨ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ, ʮʚʝʪʢʠ ï ʢʘʢ ʤʦʯʝʛʦʥʥʦʝ, ʩʣʘʙʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʪʦʥʠʟʠʨʫʶ-

ʱʝʝ. ʅʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ (ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ʣʘʢʪʦʥʳ, ʜʠʪʝʨʧʝʥʳ ʠ 

ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ) ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʘʥʪʠʦʢʩʠ-

ʜʘʥʪʥʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʡ, ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʝ-

ʚʷʩʠʣʘ ʙʨʠʪʘʥʩʢʦʛʦ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʳʨʴʷ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʠʶʣʝ 

2010 ʛʦʜʘ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚʦ ʌʨʦʣʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʴʝʡ çʊʝʭʥʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè ɻʌXȽ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦ-

ʧʘ ñLEICO DM-750ò [1]. 

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʩʪʘ ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʭ ʚʝʨʭʥʝʡ, ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʢʠ. 

ʃʠʩʪ ʜʝʚʷʩʠʣʘ ʙʨʠʪʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʛʣʘʜʢʘʷ. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 
ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʦ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʤʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʉʦʙʩʪʚʝʥ-
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ʥʦ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʢʣʝʪʢʘʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʵʧʠʜʝʨʤʠ-

ʩʘ. ʆʚʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʴʠʮʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ 3-4 ʦʢʦʣʦʫʩʪʴʠʯʥʳʤʠ ʢʣʝʪ-

ʢʘʤʠ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʯʝʯʝʚʠʮʝʚʠʜʥʳʝ. 

                      

ʘ       ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʃʠʩʪ ʜʝʚʷʩʠʣʘ ʙʨʠʪʘʥʩʢʦʛʦ: ʘ ï ʚʝʨʭʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩ ʵʬʠʨʥʦ-ʤʘʩʣʠʯʥʳʤʠ ʞʝʣʟyʢʘʤʠ; 

ʙ ï ʥʠʞʥʠʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʙʠʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʵʬʠʨʥʦ-ʤʘʩʣʠʯʥʳʤʠ ʞʝʣʟyʢʘʤʠ, 
ʫʩʪʴʠʮʘʤʠ ʠ ʵʧʠʜʝʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

ʇʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ ʩ 3-4 ʙʘʟʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʦʜʥʦʡ ʰʠʣʦʚʠʜʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʦʡ. ʕʬʠʨʥʦ-ʤʘʩʣʠʯʥʳʝ ʞʝʣʝʟʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 8-ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ: ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ï ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ. 

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ. ʇʝʨʚʠʯ-

ʥʘʷ ʢʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʦ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʢʦʣʴ-

ʮʦʤ, ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʘ, ʟʘʤʝʱʸʥʥʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ, ʠ ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʜʥʠʤ ʧʨʝʨʳ-

ʚʠʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʠʮʠʢʣʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʙʝʛʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʫ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʷʜʦʚ ʢʣʝ-

ʪʦʢ ʠ ʥʘ ʩʨʝʟʝ ʚʠʜʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘʜ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʩʢʣʝʨʝʥ-
ʭʠʤʥʦʡ ʦʙʢʣʘʜʢʠ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʧʫʯʢʘʭ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʇʫʯʢʠ 

ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦʨʝ. ʂʣʝʪʢʠ ʬʣʦʵʤʳ ʤʝʣʢʠʝ, ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʧʣʦʪʥʦ ʩʦʤʢʥʫʪʳʝ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʝʚ. ʂʣʝʪʢʠ ʢʩʠʣʝʤʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʪʦʥ-

ʢʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʨʳʭʣʦ ʢʣʝʪʦʢ, ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʝʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʝʙʝʣʴ ʜʝʚʷʩʠʣʘ ʙʨʠʪʘʥʩʢʦʛʦ. 
ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʬʣʶʦʨʦʛʣʶʮʠʥʦʤ ʠ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʢʦʥʮ.) 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʝʚʷʩʠʣʘ ʙʨʠʪʘʥʩʢʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʉʉʉʈ: ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ / ʄɿ ʉʉʉʈ. ï 11-ʝ ʠʟʜ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1987. ï 

ɺʳʧ. 1. ï 336 ʩ. 

2. Secondary metabolites from inula britannica L. and their biological activities / Abdul Latif Khan [et al.] // Molecules. ï 

2010. ï Vol. 15. ï P. 1562-1577. 
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ʊ.ɻ. ʄʦʛʠʣʝʥʢʦ, ʆ.ʅ. ɼʝʥʠʩʝʥʢʦ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʨʧʫʭʠ ʧʷʪʠʣʠʩʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ 

ʉʝʨʧʫʭʘ ʧʷʪʠʣʠʩʪʥʘʷ (Serratula quinquefolia Bied. ex Willd) ï ʵʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ 50-200 

ʩʤ ʚʳʩʦʪʦʡ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ. ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʣʝʩʘʭ, ʥʘ ʦʧʫʰʢʘʭ, ʩʨʝʜʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ. 

ʈʦʜ Serratula L. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʬʠʪʦʵʢʜʠʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʠ 

ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ [1]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʚʳʩʦʢʦʵʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɺʕɾʍ), ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ï 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʙʨʘʱʝʥʦ-ʬʘʟʦʚʘʷ ɺʕɾʍ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝ-

ʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [2]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʪʨʘʚʝ ʩʝʨʧʫʭʠ ʧʷʪʠʣʠʩʪʥʦʡ 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨ., 

ʤʠʥ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʦʪ., % 
ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨ., 

ʤʠʥ 

ʂʦʣ-ʝ ʩʦʦʪ., 

% 

ʊʘʥʠʥ 3,133 1,13 ʢʫʤʘʨʠʥ 11,9 2,16 

ɻʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 3,376 13,94 ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʶʢʦʟʠʜ 14,12 0,98 

ʕʛʢʛʘʣʣʘʪ 3,752 8,17 ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ 16,64 1,10 

ʍʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 4,19 3,90 ʨʫʪʠʥ 28,42 6,15 

ʎʠʢʦʨʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 5,968 8,27 ʜʠʛʠʜʨʦʢʚʝʨʮʝʪʠʥ 36,11 0,78 

ʂʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 6,331 4,89 ʬʝʨʫʣʦʚʘʷ 9,59 3,12 

ʅʝʦʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ 9,007 1,47 ʣʶʪʝʦʣʠʥ 50,72 3,24 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʕɾʍ ʩʧʝʢʪʨʳ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʘʚʳ ʩʝʨʧʫʭʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʬʠʨʤʳ ñGILSTONò, ʤʦʜʝʣʴ 305, ʌʨʘʥʮʠʷ; ʠʥʞʝʢʪʦʨ ʨʫʯʥʦʡ, 

ʤʦʜʝʣʴ RHEODYNE 7125 USA ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʄʫʣʴʪʠʭʨʦʤ ʜʣʷ Windows. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʬʘʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4,6Ĭ250 ʤʤ ʂʨʦʤʘʩʠʣ ʉ18 ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 5 ʤʢ. ʇʦʜ-

ʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʩʣʫʞʠʣʘ ʩʤʝʩʴ ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ ï ʬʦʩʬʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 
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400:600:5. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʶʝʥʪʘ 0,8 ʤʣ /ʤʠʥ. ʇʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ 170 ʤʠʥ. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋʌ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ñGILSTONò UV/VIS ʤʦ-

ʜʝʣʴ 151, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 254 ʥʤ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʩʳʨʴʷ ʙʳʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘ-

ʜʘ ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ʊʨʘʚʫ ʩʝʨʧʫʭʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 2 ʤʤ. ʆʢʦʣʦ 2,5 ʛ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 
250 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 50 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ 70%, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʢ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʫ ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʢʠ-

ʧʷʱʝʡ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ ʩʧʠʨʪʦʚʦʜʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʢʦʣʙʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʩʤʝʩʴ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʸʤʦʤ 100 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʤʝʪʠʣʦʚʳʤ 

70% ʜʦ ʤʝʪʢʠ (ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ). 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʝʨʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ï 0,05% ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʫʤʘʨʠʥʦʚ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70%. ɿʘʪʝʤ ʚ ʭʨʦ-

ʤʘʪʦʛʨʘʬ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 50 ʤʢʣ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʪʨʘʚʝ ʩʝʨʧʫʭʝ ʧʷʪʠʣʠʩʪʥʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 24 ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʠʟ ʥʠʟ 14 ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1, ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʨʘʚʝ ʩʝʨʧʫ-

ʭʠ ʧʷʪʠʣʠʩʪʥʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʘʣʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (13,94%), ʮʠʢʦʨʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (8,27%), ʨʫʪʠʥ (6,15%), ʢʦ-

ʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (4,89%). 
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ʃʠʩʪʴʷ Podophyllum hexandrum Royle (ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʕʤʦʜʘ) ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥʘ 

ʇʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʝʥʦʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ 

ʢ ʢʣʘʩʩʫ ʣʠʛʥʘʥʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [1]. 

ɺʚʠʜʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʜʘʥʥʦʝ ɹɸʉ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʎʘʨʩʪʚʝ ʈʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʩʝ-

ʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʮʠʪʠʨʦʚʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 60 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʦʬʠʣʣʦ-

ʪʦʢʩʠʥ ʠ ʙʣʠʟʢʠʝ ʝʤʫ ʣʠʛʥʘʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʪʦʛʦ ʮʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚ-
ʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʦ-

ʬʠʣʣ ʛʠʤʘʣʘʡʩʢʠʡ (ʩʠʥ. ʧʦʜʦʬʠʣʣ ʕʤʦʜʘ) ï Podophyllum hexandrum Royle ʠ ʧʦʜʦʬʠʣʣ ʱʠʪʦʚʠʜʥʳʡ ï 

Podophyllum peltatum L., ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤ. ʙʘʨʙʘʨʠʩʦʚʳʝ (Berberidaceae). ʀʩʪʦʱʝʥʠʝ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʦʧʫʣʷ-

ʮʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʬʘʨʤʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʜʦʬʠʣʣʦ-

ʪʦʢʩʠʥʘ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ ʧʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [1,2]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʕʤʦʜʘ ï Podophyllum hexandrum Royle, ʧʨʦ-

ʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ɺʦʜʘʭ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʦʙ-

ʨʘʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʕʢʦʣʦʛʦ-ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ɹʀʅ ʈɸʅ ʚ ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʝ, ʛʜʝ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʫʣʴʪʠ-

ʚʠʨʫʝʪʩʷ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ. 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʜʦʬʠʣʣ ʕʤʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʡ 50 ʩʤ ʚ ʚʳʩʦʪʫ. ʇʦʙʝʛʠ ʥʝʩʫʪ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʮʚʝʪʢʦʤ. ʇʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 4-5 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʣʦʜ ï ʩʦʯʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʢʘ ʷʨʢʦ ʤʘʣʠʥʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ. ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʘʧʨʝʣʷ. 
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ɺ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʬʘʟʫ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ. ʇʦʣʥʦʝ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʆʪʤʠʨʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʢʦʥʮʘ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʜʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʢʪʷʙʨʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʂʄɺ ʧʦʜʦʬʠʣʣ ʕʤʦʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʝʩʴ ʮʠʢʣ ʩʝ-

ʟʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʢʦʩʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʯʝʛʦ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ ʧʦʜʦʬʠʣʣ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ 
ʕʤʦʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʄɺ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1) [3]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʕʤʦʜʘ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʕʤʦʜʘ 

ɺʠʜ ʩʳʨʴʷ 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʛ/ʤ2 

1 ʛʦʜ 2 ʛʦʜ 3 ʛʦʜ 4 ʛʦʜ ʀʪʦʛʦ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ 

ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ* Ƅ Ƅ Ƅ 482Ñ5,0 482Ñ5,0 

ʃʠʩʪʴʷ 730,0Ñ8,4 732,5Ñ8,6 740,0Ñ9,0 738,4Ñ8,8 2940,9Ñ34,8 

*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʳʨʴʝ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ï ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 4-5 

ʣʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʌʉ 42-1475-89), ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3 ʛʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʦʜʦʬʠʣʣʘ ʕʤʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʥʘʨʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ [4]. ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʬʠʣʣʦ-

ʪʦʢʩʠʥʘ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚʦʜʦʡ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5 ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʥʘ-

ʩʪʘʠʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. ɺʳʪʷʞʢʫ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʝʸ ʦʯʠʩʪ-

ʢʫ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʤʝʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ɺ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚʦʜʥʫʶ ʚʳ-

ʪʷʞʢʫ ʠ ʵʪʠʣʘʮʝʪʘʪ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʩʪʨʷʭʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥʫʪ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ 

ʩʣʠʚʘʣʠ ʚʦʜʥʫʶ ʬʘʟʫ. ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʦʪʛʦʥʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. ʊʦʯʥʫʶ ʥʘʚʝʩʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʤʦʣʢʠ 

(ʦʢʦʣʦ 0,25 ʛ) ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 40 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʝ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʦʜʦ-

ʬʠʣʣʘ ʕʤʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,5Ñ0,3%. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʧʦ-

ʜʦʬʠʣʣʘ ʕʤʦʜʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʜʦʬʠʣʣʦʪʦʢʩʠʥʘ. 
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ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

(Levisticum officinale Koch.) 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɿʥʘʯʠʤʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʃʈ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʨʭy ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ [1]. ʉʳʨʴʝ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʠ 

ɹʨʠʪʘʥʩʢʫʶ ʪʨʘʚʷʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ (ɹʊʌ) [2,3], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʶ ʈʦʩʩʠʠ I ʠʟʜʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʧʘʩʪʘ çʌʠʪʦʣʠʟʠʥè (ɻʝʨʙʘʧʦʣʴ, ʇʦʣʴʰʘ), ʜʨʘʞʝ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʛʦ ʧʨʠʸʤʘ çʂʘʥʝʬʨʦʥè (ɹʠʦʥʦʨʠʢʘ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʳʨʴʝ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʮʝʥʥʳʝ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʘʣ-

ʢʘʣʦʠʜʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʩʤʦʣʳ [4,5]. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ, ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʳʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ (L. officinale Koch.) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʝʣʴʜʝʨʝʡʥʳʝ (Apiaceae), ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ. 
ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ɺʕɾʍ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʘʨʢʠ 

çɸɸɸ-339è (ʏʝʭʠʷ) ʥʘ ʢʦʣʦʥʢʝ Waters AccQ Tag ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3,9Ĭ150 ʤʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 13496.21-87) ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2,5 ʤʦʣʴ/ʣ. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʠʥʛʠʜʨʠʥʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʮʝʪʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ (ʨʅ 5,5). ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʠʢʦʚ ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 15 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ 4,16%. ʀʟ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 9 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ (ʪʨʝʦʥʠʥ, ʚʘʣʠʥ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ, ʘʨʛʠʥʠʥ, 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ, ʣʠʟʠʥ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ, ʛʠʩʪʠʜʠʥ) ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 54,1% ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʀʟ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ, 

ʣʝʡʮʠʥʘ, ʘʣʘʥʠʥʘ, ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛʠʩʪʠʜʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1), ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ (n=7, ʈ=0,95) 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,58 ʉʝʨʠʥ 0,28 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 0,45 ʊʠʨʦʟʠʥ 0,26 

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 0,37 ɻʣʠʮʠʥ 0,23 

ʃʝʡʮʠʥ 0,34 ɸʣʘʥʠʥ 0,20 

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 0,34 ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 0,07 

ɸʨʛʠʥʠʥ 0,34 ɺʘʣʠʥ 0,06 

ʃʠʟʠʥ 0,31 ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,04 

ʊʨʝʦʥʠʥ 0,30 ʉʫʤʤʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 4,16 

 

ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʫʪʝʤ ʚʜʫʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʚ ʜʚʫʭʧʦʣʶʩʥʳʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚʦʟʙʫʞʜʥyʥʳʭ 

ʘʪʦʤʦʚ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʬʝ çɼʌʉ-8-1è (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʳʨʴʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,2 ʜʦ 2,1. ʂ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ Ti, Mo, V. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʣʷ Zn, Ca, Br ʠ ʜʨ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʤʝʜʠ, ʩʚʠʥʮʘ, ʭʨʦʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʥʠʟʢʦʝ. ɸʢʪʠʚʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʝʨʝʙʨʦ, ʥʠʢʝʣʴ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ï ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, 
ʬʦʩʬʦʨ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ (çʙʠʦʛʝʥʥʳʭè) ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʥʘʪʨʠʷ, ʞʝ-
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ʣʝʟʘ), ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʨʦʣʴʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘ-

ʩʪʠʝʤ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʣyʳʭ ʠ ʪʦʢ-

ʩʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝ-

ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ, % ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, % ʂɹʇ 

ʂʘʣʠʡ 3,0Ĭ10-2 1,4Ĭ10-2 2,1 

ʂʘʣʴʮʠʡ 1,0Ĭ10-2 1,4Ĭ10-2 0,7 

ʂʨʝʤʥʠʡ 1,0Ĭ10-2 3,3Ĭ10-2 0,3 

ʌʦʩʬʦʨ 5,0Ĭ10-3 1,0Ĭ10-3 0,8 

ʄʘʛʥʠʡ 3,0Ĭ10-3 0,6Ĭ10-3 0,9 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 3,0Ĭ10-3 1,0Ĭ10-3 0,5 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ 3,0Ĭ10-3 0,7Ĭ10-3 0,8 

ʅʘʪʨʠʡ 1,5Ĭ10-3 0,6Ĭ10-3 0,8 

ɾʝʣʝʟʦ 3,0Ĭ10-4 3,8Ĭ10-4 0,8 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ 6,0Ĭ10-5 0,1Ĭ10-5 0,9 

ʊʠʪʘʥ 3,0Ĭ10-5 7,4Ĭ10-5 0,4 

ɹʘʨʠʡ 3,0Ĭ10-5 3,5Ĭ10-5 0,9 

ɹʦʨ 3,0Ĭ10-5 3,5Ĭ10-5 0,9 

ʎʠʥʢ 0,2Ĭ10-5 0,3Ĭ10-5 0,7 

ʄʝʜʴ 1,0Ĭ10-5 3,1Ĭ10-5 0,3 

ʉʚʠʥʝʮ 1,0Ĭ10-5 2,5Ĭ10-5 0,4 

ɺʘʥʘʜʠʡ 2,0Ĭ10-6 6,6Ĭ10-6 0,3 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ 2,0Ĭ10-6 5,3Ĭ10-6 0,4 

ʎʠʨʢʦʥʠʡ 2,0Ĭ10-6 3,0Ĭ10-6 0,7 

ʀʪʪʝʨʙʠʡ 2,0Ĭ10-6 3,0Ĭ10-6 0,7 

ʂʦʙʘʣʴʪ 1,0Ĭ10-6 2,0Ĭ10-6 0,5 

ʅʠʢʝʣʴ 1,0Ĭ10-6 2,0Ĭ10-6 0,5 

ɹʨʦʤ 1,0Ĭ10-6 2,0Ĭ10-6 0,5 

ʍʨʦʤ 1,0Ĭ10-6 4,0Ĭ10-6 0,2 

ɻʘʣʣʠʡ <1,0Ĭ10-6 <2,0Ĭ10-6 0,5 

ʀʪʪʨʠʡ <3,0Ĭ10-7 <3,0Ĭ10-7 0,5 

ʉʝʨʝʙʨʦ 1,0Ĭ10-7 2,0Ĭ10-7 0,5 

ʉʢʘʥʜʠʡ <3,0Ĭ10-7 <4,0Ĭ10-7 0,8 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ç<è ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ; ç>è ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʨʦʛʘ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 
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ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʃʶʙʠʩʪʦʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ (Levisticum officinale Koch.) ʠʟ ʩʝʤ. ʩʝʣʴʜʝʨʝʡʥʳʝ (Apiaceae) ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘ-

ʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʪʦʣʩʪʳʤ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝʤ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʚʝʪʚʠʩʪʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ ʠ ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʤʠ ʧʦʣʳʤʠ ʩʪʝʙʣʷ-

ʤʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʤʠ ʚ ʚʳʩʦʪʫ 1-2 ʤ [1]. ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʠʱʝʚʦʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪ-

ʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʛʦʨʘʭ ʖʞʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʦʥ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʩ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʢʘʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʦʚʦʱʥʦʝ ʠ ʧʨʷʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʦʜʠʯʘʚʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ï ʀʨʘʥ ʠ ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥ, ʥʦ ʘʢʢʣʠ-
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ʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʩʶʜʫ ʚ ʤʠʨʝ. ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʣʶʙʠʩʪʦʢ ʥʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʥʦ ʚʢʣʶʯʥy ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʠ ɹʨʠʪʘʥʩʢʫʶ ʪʨʘʚʷʥʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ (ɹʊʌ) [2,3], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʶ 

ʈʦʩʩʠʠ I ʠʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʣʶʙʠʩʪʦʢ ʩʳʯʫʘʥʴʩʢʠʡ ʚ ʂʠʪʘʡʩʢʫʶ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-

ʛʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1) [4]. 

ʊʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʴʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʌʉ ɻʌXI ʠ ɻʌXII [4,5]. ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʝʡ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 40%. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ɹɸʉ ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʎʠʘʥʠʜʠʥʦʚʘʷ ʧʨʦʙʘ ʂʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ + 

ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ɾʝʣʝʟʦ-ʘʤʤʦʥʠʝʚʳʝ ʢʚʘʩʮʳ ʏyʨʥʦ-ʩʠʥʝʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 
+ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʝ 

ʊʝʨʧʝʥʦʠʜʳ ʈʘʩʪʚʦʨ ʚʘʥʠʣʠʥʘ ʚ H2SO4 ɹʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ + 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ɾ ʣyʪʳʝ ʧʷʪʥʘ ʥʘ ʛʦʣʫʙʦʤ ʬʦʥʝ + 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʈʝʘʢʮʠʷ ɹʝʨʪʨʘʥʘ ʂʠʨʧʠʯʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ + 

ʂʫʤʘʨʠʥʳ 
ʘ) ɼʠʘʟʦʨʝʘʢʪʠʚ ʇʘʫʣʠ ʧʦ ʂʫʪʘʯʝʢʫ 
ʙ) 10% ʨ-ʨ KOH ʚ ʤʝʪʠʣʦʚʦʤ ʩʧʠʨʪʝ 

ʘ) ʢʨʘʩʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ 
ʙ) ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ 

+ 
+ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʊʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʴʷ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 9,12Ñ0,25 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ 4,58Ñ0,22 

ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 10% HCl 0,35Ñ0,52 

ʕʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʵʢʩʪʨʘʛʝʥʪ):  

ʚʦʜʘ 16,95Ñ0,14 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 40% 24,12Ñ0,25 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 70% 16,37Ñ0,21 

ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 96% 9,85Ñ0,15 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʩʳʨʴʸ 
ɹʘʢʪʝʨʠʠ (ʚ 1 ʛ). ʅʦʨʤʘ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 105 ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ɻʨʠʙʳ (ʚ 1 ʛ). ʅʦʨʤʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 104 

ʜʨʦʞʞʝʚʳʭ ʠ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ 

Escherichia coli. ʅʦʨ-

ʤʘ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 102 ʚ 1 ʛ 

ʂʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʦʨʥʠ 2Ĭ102 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʌXII çʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘè (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ 4ɸ). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʆʌʉ 42-001-03, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ Cs-137 ʠ Sr-90 ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,15-1,0% ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫ-
ʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ ʠ ʢʦʨʥʷʭ ʣʶʙʠʩʪʦʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʣʝʚʝʥʜʞʝʨʘ. ɺʳʭʦʜ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʳʨʴʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 1,75 ʜʦ 2,15%. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɸ, ɽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʤʠʢʨʦʢʦʣʦ-

ʥʦʯʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʄʠʣʠʭʨʦʤ-4-ʋʌ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɺʕɾʍ, ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʟʜʝʣʷʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 153,47 ʤʢʛ/ʤʣ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ï 65,77 ʤʢʛ/ʤʣ. 
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ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʢʦʨʝʡʩʢʦʡ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʢʦʨʝʡʩʢʦʡ (Chrysanthemum x koreanum Makai ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Asteracee), ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʩʦʨʪʘ çɿʦʣʦʪʘʷ ʦʩʝʥʴè [2]. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʟʚʘʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʂʠʪʘʝ ʠ ʗʧʦʥʠʠ, ʤʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʢʘʢ ʮʝʥʥʘʷ 

ʜʦʙʘʚʢʘ ʢ ʧʠʱʝ ʠ ʩ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʮʝʣʴʶ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʩʳʨʴʸ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʝ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2011 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʌɻʋʇ ʂʘʚʢʘʟʛʝʦʩʲʸʤʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʪʨʘʚʝ (ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ 

ʩʪʝʙʣʷʭ) ʠ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʄʇ 4-ʉ ï ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʝ-

ʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʟ ʢʨʘʪʝʨʘ ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦ-

ʢʘ (ɼɻ-2). ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʬ ɼʌʉ-8-1 (ʈʦʩʩʠʷ). ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʢʪʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2% ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʟʦʣʫ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʳʨʴʝ 50 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï 1 ʕʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ 

ʕʣʝʤʝʥʪ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ % ʥʘ ʟʦʣʫ 

ʇʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ, % 
ʎʚʝʪʢʠ ʊʨʘʚʘ 

ʂʘʣʠʡ 30 30 0,6 

ʂʘʣʴʮʠʡ 5,0 20 0,01 

ʌʦʩʬʦʨ 10 3,0 0,03 

ʅʘʪʨʠʡ 1,0 0,8 0,01 

ʄʘʛʥʠʡ 10 3,0 0,001 

ʄʝʜʴ 0,015 0,006 0,00003 

ʎʠʥʢ 0,02 0,03 0,002 

ʄʦʣʠʙʜʝʥ 0,001 0,001 0,00003 

ʉʪʨʦʥʮʠʡ 0,05 0,1 0,01 

ʄʘʨʛʘʥʝʮ 0,05 0,05 0,0003 

ʊʠʪʘʥ 0,02 0,060 0,001 

ɺʘʥʘʜʠʡ 0,0001 0,0005 0,0003 

ɾʝʣʝʟʦ 0,5 0,3 0,001 

ɹʦʨ 0,06 0,01 0,01 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ 0,5 1,0 0,001 

ʂʨʝʤʥʠʡ 2,0 1,0 0,001 

ʉʚʠʥʝʮ 0,002 0,001 0,0006 

ɹʘʨʠʡ 0,02 0,03 0,02 

ʂʦʙʘʣʴʪ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 0,0001 0,0001 

ʅʠʢʝʣʴ 0,003 0,0003 0,0001 

ʍʨʦʤ 0,001 0,001 0,0002 

ɹʝʨʠʣʣʠʡ 0,0001 0,00005 0,00005 

ʆʣʦʚʦ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 0,0003 0,0003 

ɻʘʣʣʠʡ 0,0001 0,002 0,0001 

ʃʠʪʠʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 0,001 0,001 

ʉʝʨʝʙʨʦ 0,00001 0,00001 0,00001 

 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʪʨʘʚʳ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʤʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʮʚʝʪʢʘʭ 

ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʳ: ʢʦʙʘʣʴʪ, ʙʝʨʠʣʣʠʡ ʠ ʛʘʣʣʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʪʨʘʚʝ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ï ʨʪʫʪʴ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʳʨʴʝ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ: ʤʳʰʴʷʢ, ʚʠʩʤʫʪ, ʩʫʨʴʤʘ, ʦʣʦʚʦ, ʚʦʣʴʬʨʘʤ, ʢʘʜʤʠʡ, ʠʥʜʠʡ, ʪʘʣʣʠʡ, ʛʝʨʤʘʥʠʡ, 

ʣʠʪʠʡ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʠʪʪʨʠʡ, ʠʪʪʝʨʙʠʡ, ʥʠʦʙʠʡ, ʮʝʨʠʡ, ʣʘʥʪʘʥ, ʫʨʘʥ, ʪʦʨʠʡ, ʪʘʥʪʘʣ, ʟʦʣʦʪʦ, ʛʘʬʥʠʡ, ʧʣʘʪʠʥʘ. 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʩʳʨʴʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʣʠʡ. ɽʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʠ ʪʨʘʚʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

3. ʂʘʢ ʮʚʝʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ 

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʬʦʩʬʦʨ. ʇʨʠʯʸʤ ʢʘʣʴʮʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʘʚʝ, ʘ ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʤʘʛʥʠʡ 

ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚ ʩʳʨʴʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʢ ʤʘʛʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:0,53, ʯʪʦ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 1:0,6. 
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4. ʀʟ ʵʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ: ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, 

ʭʨʦʤ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ ʠ ʢʦʙʘʣʴʪ. ʀʟ ʥʠʭ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ, ʮʠʥʢ ï 

ʚ ʪʨʘʚʝ, ʘ ʢʦʙʘʣʴʪ ʥʘʡʜʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʘʚʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʢʘʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ [3,4,5]. ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʠ ʪʨʘʚʝ ʨʘʟʥʘʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʮʠʥʢʘ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʚʫ, ʘ ʝʩʣʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʤʘʛʥʠʷ, ʤʝʜʠ, ʪʦ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʮʚʝʪʢʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʛʦʜʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʩʶ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʭʨʠʟʘʥʪʝʤʳ. 
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ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ 

ʇʘʣʴʤʘ ʉʘʙʘʣʷ (ʩʠʥ.: ʢʘʨʣʠʢʦʚʘʷ, ʧʦʣʟʫʯʘʷ) (Serenoa repens, Serenoa serrulata, Sabal serrulata, ʩʝʤ. ʧʘʣʴʤʦ-

ʚʳʝ, ʠʣʠ ʘʨʝʢʦʚʳʝ ï Arecaceae) ï ʚʝʯʥʦʟʝʣʥyʦʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 2 ʤ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʤʥʦʛʦ ʚʝʪʚʝʡ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʰʘʨʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʢʨʦʥʫ. ʇʣʦʜʳ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚ ʉʐɸ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɺʝʣʠ-

ʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ [1,4] ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. ʅʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢ-

ʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ (ɹɸɼ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʇʨʦʩʪʘʤʦʣ ʋʥʦè (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʘʧʩʫʣ ʩ ʥʘʪʠʚʥʳʤ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʤ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ [2,3]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʧʨʦʩʪʘʪʳ. 

ʎʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʦʪ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʦʡ 0,7-3,0 ʩʤ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
0,6-2,0 ʩʤ; ʩʪʝʥʢʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʪʚʨyʜʳʝ, ʭʨʫʧʢʠʝ, ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʠ ʤʝʥʝʝ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʘʷ, 

ʙʣʝʩʪʷʱʘʷ, ʨʝʞʝ ʤʘʪʦʚʘʷ; ʩʝʤʷ ʦʜʥʦ ï ʢʨʫʧʥʘʷ ʢʦʩʪʷʥʢʘ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʎʚʝʪ ʩʥʘʨʫʞʠ ʦʪ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʜʦ ʪʤyʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, ʥʘ ʠʟʣʦʤʝ ï ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʀʟʤʝʣʴʯʥyʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ï ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠ-

ʩʪʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʦʪ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɿʘʧʘʭ ʧʨʠ ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʠʡ. ɼʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʳ ʟʝʣʥyʦʛʦ ʠʣʠ ʞʣyʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʚ ʩʧʝʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ï ʩʠʥʝʚʘʪʦ-ʯyʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉʦʟʨʝ-

ʚʘʶʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʘʚʛʫʩʪʘ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ, ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪ, ʩʫʰʘʪ, ʣʠʙʦ ʩʨʘʟʫ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ. 

ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ɹɸɺ). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʟʦʣʳ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʬʘʨʤʘʢʦ-

ʧʝʡʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ, ʩʫʤʤʳ ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʚ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ï ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝ ʠʭ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ. ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ɹɸɺ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʚʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡ-

ʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ). ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʳʩʰʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ʛʘʟʦ-ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɻɾʍ). 

ɼʣʷ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʣʦʜʦʚ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʚʦʡ ʠ ʪʝʨʧʝʥʦʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢ-
ʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʰʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ 

ʧʣʦʜʳ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ 96% ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʨʦʙʥʦʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ ʙʝʟ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-

ʱʠʤ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ 
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(ʚʳʭʦʜ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 7%). ʄʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʚʦʡ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ɓ-ʘʤʠʨʠʥ (ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) ʠ ɓ-

ʩʠʪʦʩʪʝʨʠʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʣʦʜʳ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ: 1 ï ʧʣʦʜʳ ʮʝʣʴʥʳʝ; 2 ï ʧʣʦʜʳ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʳʝ; 
3 ï ʩʝʤʷ; 4 ï ʧʝʨʠʢʘʨʧʠʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʉʍ-ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʚ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ: 

1 ï ʠʩʧʳʪʫʝʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ; 2 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ɓ-ʩʠʪʦʩʪʝʨʠʥʘ; 
3 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ɓ-ʘʤʠʨʠʥʘ 

ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʧʘʣʴʤʳ 

ʉʘʙʘʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʞʠʨʥʦʝ ʠ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʘ, ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʳ, 

 

1 2 3 

  

 

1 2 

3 4 
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ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʳ, ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʥʳʝ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,6% (ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʝ ʧʦʣʠ-

ʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʨʘʤʥʦʟʘ, ʢʩʠʣʦʟʘ, ʛʣʶʢʦʟʘ, ʘʨʘʙʠʥʦʟʘ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ ʠ ʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ); ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ï 7,9 ʤʛ% (ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʘʟʦʚʦʤ ʭʨʦ-

ʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʂʨʠʩʪʘʣʣʶʢʩ-4000ʄ (ʈʦʩʩʠʷ) ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ; 
ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʤʘʨʢʠ ʉwax 20 M, ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,53 ʤʤ, 

ʜʣʠʥʦʡ 30 ʤ; ʨʘʟʤʝʨ ʛʨʘʥʫʣ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ï 3 ʤʢʤ. ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷ +240ʉ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʢʠ +180ʉ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 

+210ʉ; ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʷ (ʛʝʣʠʷ) ï 30 ʩʤ
3
/ʤʠʥ; ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ï 30 ʩʤ

3
/ʤʠʥ; ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ï 300 

ʩʤ
3
/ʤʠʥ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʳʩʰʠʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (Sigma), ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʬʨʘʢʮʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ɻɾʍ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʩʪʘʚ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ 

ɾʠʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % ʦʪ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʄʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ 16,95 

ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ 15,25 

ʇʘʣʴʤʠʪʦʣʝʠʥʦʚʘʷ 0,68 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 2,81 

ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ 51,54 

ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ 6,38 

ʃʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ 1,47 

ʅʝ ʠʜʝʥʪʠʬ. ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚ ʩʫʤʤʝ) 4,92 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʚ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴʩʷ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʠʟ ʥʝʦʤʳʣʷʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ-

ʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɓ-ʘʤʠʨʠʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʬʨʘʢʮʠʠ. 

ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 

ʩʝʨʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 311 ʥʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʆʢʦʣʦ 2,0 ʛ (ʪʦʯʥʘʷ ʥʘ-

ʚʝʩʢʘ) ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 1 ʤʤ, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 30 ʤʣ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96% ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ 
ʤʝʰʘʣʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ ʩʦ 

ʰʣʠʬʦʤ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 250 ʤʣ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʪʝʤ ʞʝ ʩʧʠʨʪʦʤ ʝʱ y2 ʨʘʟʘ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʧʦ 20 ʤʣ. 

ʆʙʲʝʜʠʥʥyʥʳʝ ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ 90ʉ ʜʦ ʩʤʦʣʠʩʪʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠ-
ʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘʪʨʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ 20% ʠ ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 1 ʯ. ʂʦʣʙʫ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ, ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 20 ʤʣ ʚʦʜʳ, 10 ʤʣ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ, ʟʘʪʝʤ ʩʤʝʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 40 ʤʣ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʨʦʥʢʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 125 ʤʣ ʠ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʣʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʟ ʥʠʞʥʠʡ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʣʠʚʘʣʠ, ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ 20 ʤʣ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ. ʆʙʲʝ-

ʜʠʥyʥʥʦʝ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ 2 ʛ ʥʘʪʨʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ, 

ʟʘʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʫʧʘʨʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʚʘʢʫʫʤʦʤ ʜʦʩʫʭʘ. ʆʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ ʢʠʩʣʦʪʝ ʩʝʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʝʨʥʦʡ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 25 ʤʣ. ʆʙʲʤy ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩʝʨʥʦʡ, ʟʘʪʝʤ ʚʳʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʭʦʡ ʩʪʘʢʘʥ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɸ). 

2,0 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɸ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 10 ʤʣ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʤy ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩʝʨ-

ʥʦʡ, ʟʘʪʝʤ ʚʳʣʠʚʘʣʠ ʚ ʩʫʭʦʡ ʩʪʘʢʘʥ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ (ʨʘʩʪʚʦʨ ɹ). 

ʀʟʤʝʨʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 311 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣ-

ʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʠʩʣʦʪʫ ʩʝʨʥʫʶ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ɓ-ʘʤʠʨʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʪyʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (
%1
ʩʤ1E ) ɓ-ʘʤʠʨʠʥʘ, ʨʘʚʥʳʡ 340 (Ů=1,1%). 
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ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)100(340
12500

)100(2340
1001025

Wa
D

Wa
ɸ

X  

ʛʜʝ A ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ɹ; 340 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ɓ-ʘʤʠʨʠʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘ; ʘ ï ʥʘʚʝʩʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ ʩʳʨʴʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʋʌ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʚ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʣʴʤʳ 
ʉʘʙʘʣʷ (1) ʠ ʉʆ ɓ-ʘʤʠʨʠʥʘ (2) ʩ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʵʢʩ-

ʪʨʘʢʪʘ, ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤ ʢʘʧʩʫʣ çʇʨʦʩʪʘʤʦʣ ʋʥʦè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʦʚ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʍÑȹʭ f P S Ů, % 

ʇʣʦʜʳ ʠʟʤʝʣʴʯʥyʥʳʝ 0,07Ñ0,002 5 0,95 1,1128 2,86 

ʉʧʠʨʪʦʚʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 3,80Ñ0,080 5 0,95 0,8210 2,11 

ʉʆ2-ʵʢʩʪʨʘʢʪ 3,30Ñ0,080 5 0,95 0,9420 2,42 

ʕʢʩʪʨʘʢʪ ï ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʘʧʩʫʣ çʇʨʦʩʪʘʤʦʣ ʋʥʦè 2,50Ñ0,060 5 0,95 0,9340 2,40 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ 

ʚ ʰʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3%. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʦ-

ʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʥʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʧʘʣʴʤʳ ʉʘʙʘʣʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʠ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʊʋ, %, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʇʦʪʝʨʷ ʚ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʠ 5,2 12,0 12,0 

ɿʦʣʘ ʦʙʱʘʷ 3,9 5,0 5,0 

ɼʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 1,5 ʅʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 3,0 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 
2,0 

1,0 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ 0,3 0,5 
 

 

1 

2 

ɚ, ʥʤ 
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ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʊʋ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʠ [4] (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ɽʬʨʝʤʦʚ, ɸ.ʇ. ʄʘʣʝʥʴʢʘʷ ʧʘʣʴʤʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʙʫʜʫʱʠʤ / ɸ.ʇ. ɽʬʨʝʤʦʚ // ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ï 2002. ï 

ˉ 3(4). ï ʉ. 15-16. 

2. ʂʫʨʢʠʥ, ɺ.ɸ. ʆʩʥʦʚʳ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ / ɺ.ɸ. ʂʫʨʢʠʥ. ï ʉʘʤʘʨʘ: ʆʆʆ çʆʬʦʨʪè; ɻʆʋ ɺʇʆ çʉʘʤɻʄʋ 
ʈʦʩʟʜʨʘʚʘè, 2009. ï 963 ʩ. 

3. Log, T. Serenoa repens in benign prostatic hyperplasia / T. Log // Tidsskr Nor Laegeforen. ï 2008. ï Vol. 11. ï ˉ 128. ï 

ʈ. 1293-1294. 

4. Saw Palmetto Fruit. Monographs: Medicinal and Pharmaceutical substances / Saw Palmetto Fruit // British Pharmacopoe-
ia. ï 2007. ï Vol. 1, 2. 

ʋɼʂ 615.322:[582.998.1:581.192]:543.544.5.068.7 

ʊ.ɺ. ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 

ʇʷʪʠʛʦʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʛ. ʇʷʪʠʛʦʨʩʢ 

E-mail: tvorlovskaya@mail.ru  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʣʠʛʥʘʥʦʚ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 
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ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [1,2,3]. ɸʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚ ʯʘʩʪ-

ʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʬʣʘʚʦʣʠʛʥʘʥʦʚ [4]. 

ɸʨʪʠʰʦʢ ʢʦʣʶʯʠʡ (Cynara scolymus ʩʝʤ. Asteraceae) ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʘʛʥʦʣʠʦʬʠʪʦʚ ʊʘʭʪʘʜʞʷʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʢ ʪʨʠʙʝ Carduinae. ʂ ʙʣʠʟʢʠʤ ʨʦʜʘʤ ʵʪʦʡ ʪʨʠʙʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʘ (Silybum). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʘʨ-

ʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʬʣʘʚʦʣʠʛʥʘʥʦʚ ï ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʌʉ çɺʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʥʘʷ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʷè (ɺʕɾʍ) 

ɻʌXII [5] ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ ʬʠʨʤʳ ñGilstonò (ʤʦʜʝʣʴ 305, ʌʨʘʥʮʠʷ), ʠʥʞʝʢʪʦʨ 

ʨʫʯʥʦʡ, ʤʦʜʝʣʴ ñRheodyneò 7125 (ʉʐɸ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʄʫʣʴʪʠʭʨʦʤ ʜʣʷ 

Windows. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4,6Ĭ250 ʤʤ 

Kromasil C18, ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ 5 ʤʠʢʨʦʥ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʬʘʟʳ: ʤʝʪʘʥʦʣ ï ʚʦʜʘ ï ʢʠʩʣʦʪʘ ʬʦʩʬʦʨʥʘʷ ʢʦʥʮ., 

ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 400:600:5. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʵʣʶʝʥʪʘ 0,8 ʤʣ/ʤʠʥ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ 70 ʤʠʥ. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʋʌ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ñGilstonò UV/VIS 

ʤʦʜʝʣʴ 151, ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 290 ʥʤ. 

ɺ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ ʚʚʦʜʠʣʠ 20 ʤʢʣ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʩʠʣʠʤʘʨʠʥʘ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʠʢʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʣʠ ʩʠʣ 1, ʩʠʣ 2 ʠ ʪ.ʜ. ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠ-
ʬʠʢʘʮʠʠ ʬʣʘʚʦʣʠʛʥʘʥʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʠ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ. 

ʅʘ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʝ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʧʠʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʩʠʣʠʤʘʨʠʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʫʤʤʫ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʕɾʍ ʥʘʡʜʝʥʦ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʣʠʛʥʘʥʦʚ, ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ 

ʩʠʣʠʤʘʨʠʥ, 0,28Ñ0,02%. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʰʠʙʢʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 95% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ2,5%. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʬʣʘʚʦʣʠʛʥʘʥʳ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʜʦʤʠʥʠ-

ʨʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʣʠʙʠʥ, ʩʠʣʠʜʠʘʥʠʥ ʠ ʩʠʣʠʢʨʠʩʪʠʥ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʩʠʣʠʙʠʥʘ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ɺʕɾʍ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ɺʕɾʍ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬ 

çʄʠʣʠʭʨʦʤ-5è; ʢʦʣʦʥʢʘ ï ʦʙʨʘʱʥyʥʦ-ʬʘʟʦʚʘʷ ʂɸʍ (6Ĭ80 ʤʤ, ʩʪʘʣʴ) ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʢʪʘʜʝʮʠʣʝʥʦʚʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ; ʢʦʣʦʥʢʘ ï çɼʠʘʩʦʨʙ ʉ-16è, d = 4 ʤʢʤ; ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʘʟʘ ï ʩʤʝʩʴ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣʘ ʠ ʚʦʜʳ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

3:7; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʣʶʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 100 ʤʢʣ/ʤʠʥ; ʜʝʪʝʢʪʦʨ ï ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ, ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 226, 280 

ʠ 330 ʥʤ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 95% ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 4 ʜʦʤʠʥʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʧʠʢʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 226 ʥʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 
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ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʩʧʠʨʪʦʚʦʤʫ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʉʆ ʩʠʣʠʙʠʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʛʨʘʤʤʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ʄʝʪʦʜ ʜʦʙʘʚʦʢ ʦʪʨʠʮʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʣʠʙʠʥʘ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʣʠʙʠʥʘ, ʧʨʦʚʝʜʥyʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʬʣʘʚʦʣʠʛʥʘʥʦʚ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ, ʯʪʦ ʥʝ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠ-

ʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʧʘʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ɺʕɾʍ ʩʠʣʠʤʘʨʠʥʘ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʉʆ ʩʠʣʠʙʠʥʘ (ʉʘʤɻʄʋ) 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʂʫʨʢʠʥ, ɺ.ɸ. ʀʪʦʛʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʝʥʠʣʧʨʦʧʘʥʦʠʜʳ / ɺ.ɸ. ʂʫʨʢʠʥ, ɻ.ɻ. ɿʘʧʝʩʦʯʥʘʷ, ɽ.ɺ. ɸʚʜʝʝʚʘ // ʇʦʠʩʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪ-

ʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʳ ʜʦʢʣ. ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ. ʢʦʥʬ. ï ʊʦʤʩʢ, 2000. ï ʉ. 40-42. 
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʨʦʜʘ ʘʨʪʠʰʦʢ (Cynara) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Asteraceae ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʨʪʠʰʦʢ ʢʦʣʶʯʠʡ ï ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ [1]. ʕʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 
ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʞʝʣʯʝʛʦʥʥʳʤ, ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʧʦʘʟʦʪʝʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʛʠʧʦʣʠʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ [2]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ 

[3,4]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʣʠʥʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʝʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʩ ʧʣʦʜʘʤʠ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʧʣʦʜʳ 

ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʆʌʉ çʄʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝ-

ʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷè. ʉʳʨʴ yʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ ʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʫʧʳ (Ĭ10) ʠʣʠ ʩʪʝʨʝʦʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘ-

ʥʠʷʤʠ ʩʪʘʪʴʠ çʊʝʭʥʠʢʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷè [5]. 
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ. ʇʣʦʜʳ ʩʝʤʷʥʢʠ ʙʝʟ ʭʦʭʦʣʢʘ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩʣʝʛʢʘ ʩʧʣʶʩ-

ʥʫʪʳʝ ʩ ʙʦʢʦʚ. ɺʝʨʭʫʰʢʘ ʢʦʩʦʫʩʝʯʥyʥʘʷ, ʩ ʚʘʣʠʢʦʤ ʚʦʢʨʫʛ ʯʫʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʩʪʦʣʙʠʢʘ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʤʷʥʢʠ ʪʫʧʦʝ, ʨʫʙʯʠʢ ʦʢʨʫʛʣʳʡ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʣʘʜʢʘʷ, ʤʘʪʦʚʘʷ. ʇʝʨʠʢʘʨʧ ʢʦʞʠʩʪʳʡ ʥʝ ʩʨʘʩʪʘʶʱʠʡʩʷ ʩ ʩʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʢʦʞʫʨʦʡ. ɼʣʠʥʘ ï 5-8 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʘ ï 2-4 ʤʤ. ɺʝʩ 100 ʧʣʦʜʦʚ ï 42,5904Ñ0,9851 ʛ. 

ʎʚʝʪ ʩʝʨʳʡ ʩ ʯʨyʥʦʡ ʤʨʘʤʦʨʥʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʨʝʞʝ ʦʣʠʚʢʦʚʳʡ. ɿʘʧʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɺʢʫʩ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʛʦʨʴʢʠʡ. 
 

   
ɸ  ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ (ɸ) ʠ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ (ɹ) 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ. ʎʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʧʝʨʠʢʘʨʧ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʯʪyʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʩʣʦʷ. ʕʢʟʦʢʘʨʧ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʥʘʨʫʞʠ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʪʦʣʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʢʫ-

ʪʠʢʫʣʳ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʵʢʟʦʢʘʨʧʘ ʙʣʠʞʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʳ. ʂʣʝʪʢʠ ʵʢʟʦʢʘʨʧʘ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ 

ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʩ ʩʠʣʴʥʦ ʫʪʦʣʱʥyʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ (ʚʠʜ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). 

ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 5-6 ʨʷʜʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ, ʨʳʭʣʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʩʣʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠ-

ʩʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʟʦʢʘʨʧʘ). ʕʥʜʦʢʘʨʧ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥ. 
ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʞʫʨʘ ʧʣʦʪʥʦ ʩʨʘʩʪʘʝʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʢʘʨʧʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʦʱʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʩʢʣʝ-

ʨʝʠʜ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʪʨʘʪʠʚʰʠʭ 

ʩʚʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ (ʩʧʘʚʰʠʝʩʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ: 

ɸ ï ʦʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ, ɹ ï ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ; 1 ï ʢʫʪʠʢʫʣʘ, 2 ï ʤʝʟʦʢʘʨʧ, 3 ï ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ, 
4 ï ʩʧʘʚʰʠʝʩʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 5 ï ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ, 6 ï ʢʣʝʪʢʠ ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 
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ʕʥʜʦʩʧʝʨʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʧʦʯʪʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʞʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʝʨʠʢʘʨʧʘ: ʵʢʟʦʢʘʨʧʘ, ʧʦʢʨʳʪʦʛʦ ʪʦʣʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʢʫʪʠʢʫʣʳ, ʤʝʟʦʢʘʨʧʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʥʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ ʩ ʧʣʦʜʘʤʠ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ (ʫʚʝʣ. Ĭ250): 
1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʩʣʦʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʢʣʝʨʝʠʜʳ, 2 ï ʢʣʝʪʢʠ ʩʝʤʷʜʦʣʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʩ 

ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʤʠ ʟʝʨʥʘʤʠ ʠ ʢʘʧʣʷʤʠ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʉʫʜʘʥ III; 
3 ï ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 4 ï ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʠ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ 

ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʇʣʦʜʳ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ 
ʇʣʦʜʳ ʨʘʩʪʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ 

(ʧʦ ɺʌʉ 42-3380-99) 

ʂʫʪʠʢʫʣʘ ʪʦʣʩʪʘʷ ʪʦʥʢʘʷ 

ʕʢʟʦʢʘʨʧ 

ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʧʘʣʠʩʘʜʦʧʦʜʦʙʥʦ-
ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ ʥʘ-

ʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʧʘʣʠʩʘʜʦʧʦʜʦʙʥʦ-ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ ʢʣʝ-
ʪʦʢ ʩ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝʤ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝ-

ʥʦʢ 

ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 4-ʭ ʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 5-6 ʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʇʠʛʤʝʥʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʩ ʙʫʨʳʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ 

ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʩʣʦʡ (ʢʣʝʪʢʠ ʤʝ-

ʟʦʢʘʨʧʘ) 

5-6 ʨʷʜʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʘ ʪʘʥ-
ʛʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ: ʩ ʩʝʪʯʘʪʳʤʠ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʷʤʠ ʩʪʝʥʦʢ 

6-7 ʨʷʜʦʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʥʘ ʪʘʥʛʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 
ʩʨʝʟʝ: ʩ ʩʝʪʯʘʪʳʤʠ ʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʪʦʣʱʝ-

ʥʠʷʤʠ ʩʪʝʥʦʢ 

ɹʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʩʣʦʡ 
1-2 ʨʷʜʘ ʩʧʘʚʰʠʭʩʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʣʦʪʥʦ ʩʦʤʢʥʫʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʯʝʪʳʨʭyʫʛʦʣʴ-

ʥʳʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʢʩʘʣʘʪʘ 

ʉʝʤʝʥʥʘʷ ʢʦʞʫʨʘ ʧʣʦʪʥʦ ʩʨʦʩʰʘʷʩʷ ʩ ʧʝʨʠʢʘʨʧʦʤ 

ʅʘʨʫʞʥʘʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʞʫʨʳ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʦʱʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʩʢʣʝʨʝʠʜ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʫʪʦʣʱʥyʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʧʘʚʰʠʝʩʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʕʥʜʦʩʧʝʨʤ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʢʦʡ ʧʣʝʥʢʠ 

ʂʣʝʪʢʠ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ 
ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʝ ʟʝʨʥʘ ʠ ʞʠʨ-

ʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʞʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʜʨʫʟʳ 

ʢʘʣʴʮʠʷ ʦʢʩʘʣʘʪʘ 
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ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʜʘʤʠ ʘʨʪʠʰʦʢʘ ʢʦʣʶʯʝʛʦ ʠ ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʝʨʠʢʘʨʧʘ ʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʝʤʷʜʦʣʝʡ ʟʘʨʦʜʳʰʘ. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʝ ʦʪʢʣʦʥʸʥʥʦʤ (Grossularia reclinata (L) Mill. ) 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Grossulariacee DC ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʚʝʪʚʷʭ 

ʂʨʳʞʦʚʥʠʢ ʦʪʢʣʦʥʸʥʥʳʡ (ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ) ï ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 1,5 ʤ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚʚʝʜʸʥ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ ʩʝ-

ʨʝʜʠʥʝ XVI ʚʝʢʘ. ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʩʝʚʝʨʥʳʡ ʚʠʥʦʛʨʘʜè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʣʦʜʳ ï ʦʚʘʣʴʥʳʝ ʷʛʦʜʳ, ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʦʢʨʘʩʢʠ (ʟʝ-

ʣyʥʳʝ, ʞʣyʪʳʝ, ʢʨʘʩʥʳʝ, ʙʫʨʳʝ, ʪʤyʥʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʧʦʯʪʠ ʯʨyʥʳʝ), ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʞʠʣʢʘ-

ʤʠ. ʇʣʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʛʦ ʚʘʞʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [1], ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʦʯʝʢ, ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʧʨʠ ʤʘʣʦʢʨʦʚʠʠ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷʭ ʠʟ ʥʦ-
ʩʘ, ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʇʦʣʝʟʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʜʳ, ʪʘʢ ʚ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠ-

ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʘ ʧʨʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʝ ʣʸʛʢʠʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʘ ʦʪʢʣʦʥʸʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʚʝʪʚʝʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʢʘʨʦʪʠ-

ʥʦʠʜʦʚ ʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʩʦʨʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʂʘʚʢʘʟʝ ï çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡè, çʖʙʠʣʝʡʥʳʡ ʷʨʢʦ-ʞʸʣʪʳʡè ʠ çʆʛʥʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ ʙʝʟ ʰʠʧʦʚè. ʉʳʨʴʸ ʩʦʙʠʨʘ-

ʣʠ ʚ ʠʶʣʝ 2011 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ï 

ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʳʨʴʝ ʦʩʫʱʝʩʪʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʊʉʍ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ çʉʦʨʙʬʠʣ ʇʊʉʍ-ʇ-ɸ-ʋʌè. ʇʠʛʤʝʥʪʳ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘ-

ʣʠ ʩʤʝʩʴʶ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠ ʘʮʝʪʦʥʘ 3:1. ʕʣʶʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦ-

ʨʦʬʦʨʤ ï ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ (19:1). ʇʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩʫʰʠʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʋʌ ʩʚʝʪʝ. ʍʘʨʘʢ-

ʪʝʨ ʬʣʶʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʯʝʪʳʨʸʭ ʧʷʪʝʥ (ʩʠʥʝ-ʟʝʣʸʥʳʡ ʠ ʞʸʣʪʦ-ʟʝʣʸʥʳʝ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʢʨʘʩʥʳʡ ʚ ʋʌ ʩʚʝʪʝ) ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʭ ʢ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʠʭ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʥʠʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

Rf 0,9 ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʸʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʫ ɸ. ʂʘʨʦʪʠ-

ʥʦʠʜʳ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʝʢʩʘʥ ï ʙʝʥʟʦʣ (29:1). ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʤʝʨʫ ʥʘʩʳʱʘʣʠ ʧʘʨʘʤʠ ʵʣʶʝʥ-

ʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20 ʤʠʥʫʪ. ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʥʠʨʘʚʘʥʠʷ ï 30 ʤʠʥʫʪ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʵʣʶʝʥʪʘ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʠ ʥʘ ʙʝʣʦʤ ʬʦʥʝ ʪʨʠ ʞʣyʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʭ ʧʷʪʥʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦʚʧʘʜʘ-
ʣʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ Rf ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʷ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʠʟ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ʤʦʨʢʦʚʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Daucus 

carota L.) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ Rf, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʤ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [2]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʋʌ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ɸ 
1,0 ʛ ʪʦʯʥʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʩʢʚʦʟʴ ʩʠʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5 ʤʤ, 

ʪʨʠʞʜʳ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 80% ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʪʨʠʞʜʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʦ 30 ʤʠʥʫʪ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 100 ʤʣ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ 

ʤʝʪʢʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ 80%. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ʧʨʠ ɚ=660 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 80%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʚ ʩʳʨʴʝ (ʍ) ʚ ʤʛ/% ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 



ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
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ʛʜʝ ɸ ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; V ï ʦʙʲyʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʣ; m ï ʥʘʚʝʩʢʘ 

ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %; 944,5 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ  ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ɸ ʧʨʠ 
ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 660 ʥʤ [4,5]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʚ ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʝ ʦʪʢʣʦʥʸʥʥʦʤ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʚʝʪʢʘʭ 

(ʚ ʤʛ% ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ) 

ʉʦʨʪ ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʘ 
ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʣʠʩʪʴʷ ʚʝʪʚʠ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡ 14,0Ñ0,07 1,1Ñ0,05 

ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʳʡ 14,0Ñ0,06 7,3Ñ0,08 

ʆʛʥʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ ʙʝʟ ʰʠʧʦʚ 12,0Ñ0,08 2,1Ñ0,06 

 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʫ (ʦʢʦʣʦ 1,0 ʛ, ʪʦʯʥʘʷ ʥʘʚʝʩʢʘ) ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʣʙʫ 

ʥʘ 250 ʤʣ ʩ ʧʨʠʪʸʨʪʦʡ ʧʨʦʙʢʦʡ. ʇʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 30 ʤʣ ʛʝʢʩʘʥʘ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ʇʦ-

ʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 100 ʤʣ ʯʝʨʝʟ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 10 ʤʣ ʛʝʢʩʘʥʘ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʦʚʪʦʨʷʣʠ ʜʚʘʞʜʳ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʠ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʚ ʤʝʨʥʦʡ ʢʦʣʙʝ ʜʦ ʤʝʪʢʠ ʛʝʢʩʘʥʦʤ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 450 ʥʤ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣ-

ʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʝʢʩʘʥ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʛʜʝ ɸ ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; V ï ʦʙʲyʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʤʣ; m ï ʤʘʩʩʘ 

ʪʦʯʥʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʛ; W ï ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ, %; 2592 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ɓ-
ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 450 ʥʤ [3,4,5]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʝ ʦʪʢʣʦʥʸʥʥʦʤ 
ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʚʝʪʢʘʭ (ʚ ʤʛ/% ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ) 

ʉʦʨʪ ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʘ ʃʠʩʪʴʷ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡ 2,7Ñ0,13 

ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ ʷʨʢʦ-ʞyʣʪʳʡ 2,2Ñ0,09 

ʆʛʥʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ ʙʝʟ ʰʠʧʦʚ 1,8Ñ0,07 

 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ï ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʚʝʪʚʷʭ ʠ ʢʘʨʦ-

ʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʥʝ ʚʳʩʦʢʦ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʙʦʨʘ ʩʳʨʴʷ ï ʢ ʦʩʝʥʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʩʦʨʪ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʸʤ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʙʨʠʢʦʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

Armeniaca vulgaris Lam. ï ʣʠʩʪʦʧʘʜʥʦʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʳʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʩ ʰʠʨʦʢʦʦʢʨʫʛʣʦʡ ʢʨʦ-

ʥʦʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Rosaceae Juss. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʥy ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʂʨʳʤʫ, ʥʘ 

ʂʘʚʢʘʟʝ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʝ ʈʦʩʩʠʠ [2]. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʮʝʥʥʘʷ ʧʣʦʜʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʢʘʤʝʜʠ (Gummi Armeniacae) ʠ ʥʝʚʳʩʳʭʘʶʱʝʛʦ ʞʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (Oleum Armeniacae) [1]. 

ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ʣʠʩʪʴʷ ʘʙʨʠʢʦʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ, ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ-

ʷʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ [1,2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʩʪʴʷ ʘʙʨʠʢʦʩʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʳʨʴʤy ʜʣʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ-

ʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʉʳʨʴʸʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʣʠʩʪʴʷ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʘʙʨʠʢʦʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʩʦʨʪʘ ɸʡʩʙʝʨʛ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʬʘʟʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʝʣʢʘ ʈʘʩʩʫʜʦʚʦ ʄʦʩʢʦʚ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2009-2011 ʛʦʜʘʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʩʚʝʞʠʭ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ 70% 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʣʠʩʪʴʷ 4-9 ʩʤ ʜʣʠʥʦʡ, ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʦʚʘʣʴʥʳʝ, 

ʩ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʫʜʣʠʥʥyʥʦ-ʟʘʦʩʪʨʥyʥʦʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ, ʧʠʣʴʯʘʪʳʝ ʧʦ ʢʨʘʶ. ɾʠʣʢʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʦ-
ʧʝʪʣʝʚʠʜʥʦʝ (ʙʨʘʭʠʜʦʜʨʦʤʥʦʝ). ʉ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʝʣʥyʳʝ ʠʣʠ ʪʤyʥʦ-ʟʝʣyʥʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʙʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʩ ʥʠʞʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣyʥʳʝ ʠʣʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣyʥʳʝ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʆʯʝ-

ʨʝʜʥʦʝ ʣʠʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʃʠʩʪʴʷ ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ, ʯʝʨʝʰʦʢ ʦʢʨʫʛʣʳʡ ʩ ʣʦʞʙʠʥʢʦʡ ʥʘ ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣʠʩʪʘ ʘʙʨʠʢʦʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʰʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʠ ʯʝʨʝʰʢʦʚ 

Armeniaca vulgaris Lam. (n=10) 

ˉ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʰʢʘ, ʩʤ 
ɼʣʠʥʘ, ʩʤ ʐʠʨʠʥʘ, ʩʤ 

 1 7,3 3,7 2,5 

 2 6,9 3,4 3,1 

 3 6,6 4,0 2,7 

 4 7,1 3,6 3,3 

 5 5,9 3,9 2,0 

 6 6,7 3,9 2,1 

 7 6,9 4,0 2,4 

 8 7,1 3,1 3,2 

 9 7,2 3,5 2,9 

10 6,4 3,4 3,0 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʘʜʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʘʙʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʝʡ ʣʠʩʪʘ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʣʠʩʪʘ (ʩʨʝʟ ʧʦ ʞʠʣʢʝ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʯʝʨʝʰʢʘ. ʄʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ [3]. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʯʝʨʝʰʢʘ ʘʙʨʠʢʦʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʯʝʨʝʰʢʘ 

ʥʝʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʣʫʢʨʫʛʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ. ʏʝʨʝʰʦʢ ʧʦʢʨʳʪ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ 

ʩ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ, ʟʘʤʝʪʥʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 3-4 ʩʣʦʷ ʫʛʦʣʢʦʚʦʡ ʢʦʣ-

ʣʝʥʭʠʤʳ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 2-3 ʩʣʦʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩ ʭʣʦʨʦʧʣʘʩʪʘʤʠ. ɻʣʫʙʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʬʣʦʵʤʥʦʡ ʠ ʢʩʠʣʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʘʭʝʠʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʳʭ ʠ ʢʦʣʴʯʘʪʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʇʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʢʨʫʞʝʥʘ 1-2 ʩʣʦʷʤʠ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʣʠʩʪʘ ʘʙʨʠʢʦʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (ʩʨʝʟ ʧʦ ʞʠʣʢʝ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦʨʦ-

ʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʢʫʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʚ 4-5 ʩʣʦ ̫ʫʛʦʣʢʦʚʘ ̫ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. ɺ ʤʝʟʦʬʠʣʣʝ ʣʠʩʪʘ ʧʦʜ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 2-3-ʭ ʩʣʦʡʥʘʷ 
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ʩʪʦʣʙʯʘʪʘʷ ʭʣʦʨʝʥʭʠʤʘ, ʘ ʧʦʜ ʥʝʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 1-2 ʩʣʦʷ ʛʫʙʯʘʪʘʷ ʪʢʘʥʴ. ʅʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʨʝ-

ʟʝ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʏʝʨʝʰʦʢ Armeniaca vulgaris Lam.: 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ; 2 ï ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ; 
3 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ; 4 ï ʢʩʠʣʝʤʘ; 5 ï ʢʘʤʙʠʡ; 6 ï ʬʣʦʵʤʘ; 

7 ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʥʦʛʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ (ʪʨʠʭʦʤʘ); 8 ï ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ. ʋʚʝʣ. 7Ĭ40 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʨʝʟ ʧʦ ʞʠʣʢʝ Armeniaca vulgaris Lam.: 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʚʝʨʭʘ; 2 ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʥʠʟʘ; 
3 ï ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ; 4 ï ʛʫʙʯʘʪʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ; 5, 8 ï ʫʛʦʣʢʦʚʘʷ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ; 6 ï ʢʩʠʣʝʤʘ; 

7 ï ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʘ; 9 ï ʧʨʦʩʪʦʡ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʚʦʣʦʩʦʢ. ʋʚʝʣ. 7Ĭ40 

ɾʠʣʢʘ ʣʠʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʜʥʠʤ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʧʫʯʢʦʤ ʧʦʣʫʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʢʘʤʙʠʡ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥ. 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʵʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʘ ʘʙʨʠʢʦʩʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʝʥʥʳ-

ʤʠ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʩʪʴʠʮʘ. ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʥʦʤʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʠʩʪ ʜʦʨʩʠʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʤʝʟʦʬʠʣʣʘ ʠ ʛʠʧʦʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʫʩʪʴʠʮ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷ ʘʙʨʠʢʦʩʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʕʧʠʜʝʨʤʘ ʣʠʩʪʘ Armeniaca vulgaris Lam.: ɸ ï ʚʝʨʭʥʷʷ; ɹ ï ʥʠʞʥʷʷ. ʋʚʝʣ. 7Ĭ40 
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ʈʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʫʜʨʳ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʦʡ (Glechoma hederacea L.) 

ʚ ʪʨʭy ʨʘʡʦʥʘʭ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ɹʫʜʨʘ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʘʷ (Glechoma hederacea L.) ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʷʩʥʦʪʢʦʚʳʝ (Lamiacea) ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʣʝʞʘʱʠʤ ʚʝʪʚʠʩʪʳʤ ʫʢʦʨʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʩʪʝʙʣʝʤ ʠ ʧʨʠʧʦʜʥʠʤʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚʝʪʚʷʤʠ, ʠʟʜʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʊʨʘʚʘ ʙʫʜʨʳ ʦʬʠʮʠʥʘʣʴʥʘ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ, ɹʨʘʟʠʣʠʠ, ʉʐɸ. ʅʘʩʪʦʠ ʠ ʦʪʚʘʨʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʣʛyʢʠʭ, ʛʘʩʪʨʠʪʘʭ, ʛʝʧʘʪʠʪʘʭ, ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʛʦʨʣʘ, ʢʘʢ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚ-

ʥʦʝ. ʅʘʩʪʦʡʢʘ ʠ ʥʘʩʪʦʡ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [1,2]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʙʫʜʨʳ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʦʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʠ ʦʙʠʣʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʭ. 

ʇʦ ʨʝʩʫʨʩʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʮʝʥʦʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʯʪyʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʬʠʪʦʤʘʩʩʦʡ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʠʭ ʚʳʩʦʪʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʘʩʘ ʥʝ ʧʨʦ-

ʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʦʙʱʥyʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʠʧʦʣʦʛʠʝʡ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚʳʷʚʠʣ ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʵʪʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʯʪyʢʦ ʩʢʦʨʝʣʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʫʜʨʳ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʦʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪ. ʦʙʨʘʟʮʘ 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ, ʩʤ 

ʏʠʩʣʦ ʮʚʝʪʦ-

ʥʦʩʥʳʭ ʧʦʙʝ-

ʛʦʚ ʫ ʦʩʦʙʠ 

ʏʠʩʣʦ ʣʠ-

ʩʪʴʝʚ ʥʘ 1 

ʩʪʝʙʣʝ 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʩ-

ʪʘ, ʩʤ 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʯʝʢ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ 

ʄʘʩʩʘ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʷ, ʛ 

1. ɺ ʣʝʩʫ 27,2Ñ0,79 5,11Ñ0,16 22,0Ñ0,96 3,20Ñ0,08 5,30Ñ0,40 27,32Ñ1,30 

2. ʅʘ ʦʧʫʰʢʝ 25,3Ñ0,06 3,82Ñ0,20 18,2Ñ0,30 2,71Ñ0,06 4,61Ñ0,12 24,14Ñ0,42 

3. ʅʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨʫʯʴʝʚ 30,1Ñ0,52 4,10Ñ0,17 20,5Ñ0,40 3,50Ñ0,16 6,01Ñ0,25 30,81Ñ1,63 

4. ʅʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʦʤ 
ʩʢʣʦʥʝ 

18,1Ñ0,75 2,22Ñ0,05 14,8Ñ0,25 1,82Ñ0,08 7,32Ñ0,18 18,70Ñ0,08 

5. ʅʘ ʜʥʠʱʝ ʧʝʨʝʩʳ-
ʭʘʶʱʝʛʦ ʨʫʯʴʷ 

32,5Ñ0,38 6,10Ñ0,22 32,4Ñ0,30 3,70Ñ0,18 5,42Ñ0,98 37,11Ñ0,96 

 

ɺʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʩʳʨʴʝ-

ʚʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: 1 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʠʟʢʦʡ, 2 ï ʩʨʝʜʥʝʡ, 3 ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ, 4 ï ʚʳʩʦʢʦʡ. 
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ɺʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʫʜʨʳ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʦʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪ-

ʚʘʭ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ï ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʨʫʯʴʝʚ ʠ ʥʘ ʜʥʠʱʘʭ ʧʝʨʝʩʳʭʘʶʱʝʛʦ ʨʫʯʴʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʩʘ ʩʳʨʴʷ ʙʫʜ-

ʨʳ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʩʠʤʳʤ ʣʫʛʘʤ. ʅʠʟʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʳʨʴʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʫ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʞʠʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʩʦʙʠ ʙʫʜʨʳ ʥʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʩʨʝʜʥʝʡ ï ʥʘ ʢʦʩʠ-

ʤʳʭ ʣʫʛʘʭ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ï ʥʘ ʜʥʠʱʘʭ ʧʝʨʝʩʳʭʘʶʱʝʛʦ ʨʫʯʴʷ ʠ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɹʘʣʣʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʫʜʨʳ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʦʡ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ, ʛ/ʤ2 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 

1 ʛ/ʤ2 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪ., ʩʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʦʮʝʥʢʘ ʙʘʣʣ 

ʅʠʟʢʦʝ 1 <5 <5 18,1Ñ0,75 <9 

ʉʨʝʜʥʝʝ 2 10-15 10-15 25,3Ñ0,06 12,6 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ 3 20-25 20-25 30,1Ñ0,52 30,1 

ɺʳʩʦʢʦʝ 4 > 30 > 30 32,5Ñ0,38 >60 

 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʪʨʘʚʳ ʙʫʜʨʳ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚʝʜʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

(ɸ.ʀ. ʐʨʝʪʝʨ, ʀ.ʃ. ʂʨʳʣʦʚʘ,1986; ɸ.ɺ. ʇʦʣʦʞʠʡ, ʅ.ɸ. ʇʘʥʢʨʘʪʦʚʘ, ɽ.ɽ. ʊʠʤʦʰʦʢ.,1988). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʪʨʘʚʳ ʙʫʜʨʳ ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,12Ñ0,01 ʪ. (ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʫʰʢʠ ï 0,60 [3]. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʮʝʥʦʢ ʦʙʠʣʠʷ ʙʫʜʨʳ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʦʡ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʢ ʦʮʝʥʢʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʚ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷʭ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʦʩʦʙʠ, ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʛʝʥʝʨʘ-

ʪʠʚʥʳʝ, ʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ï ʪʦʣʴʢʦ ʮʚʝʪʫʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ɺʩʝ ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʦ ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʭ ʩ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʨʘʚʳ ʙʫʜʨʳ ʧʣʶʱʝʚʠʜʥʦʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʥʫʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʡ-
ʦʥʦʚ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
1. ʇʦʯʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʝʯʘʪ / ʄ.ʗ. ʃʦʚʢʦʚʘ [ʠ ʜʨ.]. ï ʄ., 1989. ï ʉ. 10-16. 

2. ɻʫʙʘʥʦʚ, ʀ.ɸ., ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʉʉʉʈ / ʀ.ɸ. ɻʫʙʘʥʦʚ. ï ʄ.: ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 1976. ï 360 ʩ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ 

ʚ ʪʨʘʚʝ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ɿʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʘ (Hyperici herba) ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ, ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʠʭ, ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ ʬʦʪʦʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [1,2,3,5]. ʅʘ ʝ yʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘʩʪʦʠ, 
ʩʙʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɿʚʝʨʦʙʦʷ ʥʘʩʪʦʡʢʘè. ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʵʪʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʩʣʫʞʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʥʪʠ-

ʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çɼʝʧʨʠʤè, çʅʝʛʨʫʩʪʠʥè ʠ çɻʝʣʘʨʠʫʤ ɻʠʧʝʨʠʢʫʤè, ʨʘʟʨʝ-

ʰyʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʈʌ [1,2,3]. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʳʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʬʣʘʚʦ-

ʥʦʠʜʳ (ʨʫʪʠʥ, ʛʠʧʝʨʦʟʠʜ, ʙʠʩʘʧʠʛʝʥʠʥ), ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ (ʛʠʧʝʨʠʮʠʥ, ʧʩʝʚʜʦʛʠʧʝʨʠʮʠʥ), ʬʣʦʨʦʛʣʶʮʠʥʳ 

(ʛʠʧʝʨʬʦʨʠʥ), ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ɹɸʉ) [2,3,5]. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪ-

ʥʳʤ, ʠ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʠʤ, ʠ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ [3]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ. ɼʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ 

ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [4]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
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ʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ çɿʚʝʨʦ-

ʙʦʷ ʥʘʩʪʦʡʢʘè [3]. 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʘʥʝʝ ʫʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʙʦʨ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʚʝ-

ʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʩʨʝʟʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʝʙʣʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʩʤ [3]. ʊʘʢʞʝ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʙʦʨʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ 
ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʠʶʥʷ ï ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʣʷ [3]. ɺʪʦʨʘʷ ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ, ʧʨʠʯʤy ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɹɸʉ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʪʨʘʚʳ ï 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʜʥʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʜʥʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʦ-

ʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʙʳʣʠ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ. ʉʙʦʨ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 21 ʠʶʥʷ 2010 ʛ. ʈʘʩ-

ʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦʙʨʘʥʳ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɼʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 20 ʩʤ. ɺʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳ-

ʣʠ ʚʳʩʫʰʝʥʳ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɹɸʉ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʨʘʥʝʝ [3]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɸʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʤ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʘʜʫ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʜʥʷ 

ɺʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, 

ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʛʠʧʝʨʠʮʠʥ, % 

8.30 3,79Ñ0,06 0,251Ñ0,01 

13.00 4,07Ñ0,06 0,269Ñ0,01 

16.30 4,55Ñ0,07 0,294Ñ0,01 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʳʨʴʷ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝ ɹɸʉ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚʦ 
ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʥʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 02.740.11.0650 ʌʎʇ çʅʘʫʯʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʜʨʳ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʈʦʩʩʠʠè ʥʘ 2009-2013 ʛʦʜʳ. 
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ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʪʨʘʚʳ ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Agrimonia eupatoria L.) 

ʈʝʧʝʰʦʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Agrimonia eupatoria L.), ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʨʦʟʦʮʚʝʪʥʳʭ (Rosaceae) ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ. ʅʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʢʘʢ ʚʷʞʫʱʝʝ, ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʉ ʜʨʝʚʥʠʭ ʚʨʝʤʸʥ ʪʨʘʚʫ ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʦ-

ʜʘʛʨʳ ʠ ʨʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʧʳ ʥʘʩʪʦʠ, ʦʪʚʘʨʳ ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʷʭ, ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʟʘʭ, ʘ 

ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʪʨʘʚʳ ʢʘʢ ʧʨʠʩʳʧʢʫ ʧʨʠ ʛʥʦʡʥʳʭ ʨʘʥʘʭ ʠ ʬʫʨʫʥʢʫʣʸʟʝ [3]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʳʭ ʚʳʪʷʞʝʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦ-

ʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. 
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ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʨʴʝ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Agrimonia eupatoria L.) ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ 2010 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʭ ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ɺʦʜ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ [2]. ʇʦʣʠʩʘ-

ʭʘʨʠʜʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Agrimonia eupatoria L.) ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 
ʬʨʘʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ɺʈʇʉ), ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʇɺ), ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ɸ 

ʠ ɹ (ɻʎɸ ʠ ɻʎɹ). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɺʈʇʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʰʨʦʪ ʩʳʨʴʷ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʥʝʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ. 100 ʛ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʰʨʦʪʘ ʩʳʨʴʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʠ 1,0 ʣ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ, ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʘʪʘ ʦʩʘ-

ʞʜʘʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ 96%. ɺʳʧʘʚʰʠʝ ʧʣʦʪʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ, ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʵʪʠ-

ʣʦʚrʤ ʩʧʠʨʪʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʩʫʰʠʣʠ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. ʀʟ ʰʨʦʪʘ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ɺʈʇʉ, ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʇɺ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʤʝʩʴʶ 0,5% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʳ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʠ ʦʢʩʘʣʘʪʘ ʘʤ-

ʤʦʥʠʷ (1:1) ʧʨʠ 100ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ, ʇɺ ʦʩʘʞʜʘʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ ʦʙʲʸʤʦʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠ-
ʣʦʚʦʛʦ 96%. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʣʠ, ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʩʧʠʨʪʦʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ, ʩʫʰʠʣʠ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩ-

ʩʳ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. 

ʀʟ ʰʨʦʪʘ, ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʇɺ, ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ɸ ʠ ɹ. ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 7,5% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 17 ʯ. ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʠ, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ pH 6-7 ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʣʝʜʷʥʦʡ 

ʫʢʩʫʩʥʦʡ. ʆʩʘʜʦʢ ɻʎɸ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʫʰʠʣʠ ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. ʅʘʜʦʩʘʜʦʯ-

ʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɻʎɸ ʜʠʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 18 ʯʘʩʦʚ. ɻʎɹ ʦʩʘʞʜʘʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ 

ʦʙʲʸʤʦʤ ʩʧʠʨʪʘ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ 96%. ɺʳʜʝʣʠʚʰʠʡʩʷ ʦʩʘʜʦʢ ɻʎɹ ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʫʰʠʣʠ ʜʦ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ. 
ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ɺʈʇʉ, ʇɺ, ɻʎɸ, ɻʎɹ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʭ ʛʠʜʨʦʣʠʟ 2 ʥ ʢʠʩʣʦʪʦʡ 

ʩʝʨʥʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʯ ʜʣʷ ɺʈʇʉ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 48 ʯ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʦʚ [1,2]. 

ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ FN-4 ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝ-

ʣʝʡ ʥ-ʙʫʪʘʥʦʣ ï ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ï ʚʦʜʘ (4:1:5) ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ʍʨʦ-

ʤʘʪʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʘʥʠʣʠʥʬʪʘʣʘʪʥʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ. ʄʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʷʪʝʥ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʠ [4]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Agrimonia 

eupatoria L.) ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ɺʈʇʉ, ʇɺ, ɻʎɸ, ɻʎɹ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘ-

ʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɻʎɸ ʠ ɻʎɹ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Agrimonia eupatoria L.) 

ʌʨʘʢʮʠʷ ɺʳʭʦʜ, % ʦʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ɺʈʇʉ 
ʇɺ 

ɻʎɸ 

ɻʎɹ 

0,2 
1,0 

6,0 

6,0 

Glc, Gal 
GalUA, Gal 

Xyl 

Ara 

 

ɺʈʇʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʣʘʙʦ-

ʤʫʪʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ. ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʘʸʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦ ʩʧʠʨʪʦʤ, ʘʮʝʪʦʥʦʤ, ʨʝ-

ʘʢʮʠʶ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʌʝʣʠʥʛʘ ʧʦʩʣʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. 

ʇɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʚʦʜʝ ʩ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʘʙʦʚʷʟʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ɻʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ɸ ʠ ɹ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʰʢʠ ʙʫʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ 

ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚ ʱʸʣʦʯʠ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘʭ ɺʈʇʉ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʛʣʶʢʦʟʫ ʠ ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ, ʚ ʇɺ ï 
ʛʘʣʘʢʪʦʟʫ ʠ ʢʠʩʣʦʪʫ ʛʘʣʘʢʪʫʨʦʥʦʚʫʶ, ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʘʭ ɻʎɸ ʠ ɻʎɹ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ: ʢʩʠʣʦʟʘ, ʘʨʘʙʠ-

ʥʦʟʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ 
1. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ 

ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Agrimonia eupatoria L.). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ɺʈʇʉ, ʇɺ, ɻʎ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 
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2. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ɻʎɸ ʠ ɻʎɹ. 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ɻʎɸ ʠ ɹ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʧʝʰʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Agrimonia eupatoria L.) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚ. 
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʢʘʙʠʦʟʳ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ (Scabiosa caucasica M. Bieb.) 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʨʠʥʠʥʛʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʢʘʙʠʦʟʫ ʢʘʚ-

ʢʘʟʩʢʫʶ (Scabiosa caucasica M. Bieb.). ʆʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʚʦʨʩʷʥʢʦʚʳʝ (Dipsacaceae Juss.), ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʙʝʟ ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʫʰʸʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳ-

ʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʳʤʠ ʛʫʩʪʳʤʠ ʛʦʣʦʚʯʘʪʳʤʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤʠ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʚʦʨʩʷʥʢʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ ʦʙʝʨʪʢʠ, ʯʘʰʝʯʢʘ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʘ ʜʦ ʱʝʪʠʥʦʢ. 

ɸʨʝʘʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ Scabiosa caucasica M. Bieb. ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʂʘʚʢʘʟ ʠ ʉʨʝʜʥʶʶ ɸʟʠʶ. ɺʠʜ ʦʧʠʩʘʥ ʠʟ 

ʏʝʨʢʝʩʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʫʛʘʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʦʚ [3]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ 15.07.2010. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʟʝʥʛʠʡʩʢʦʛʦ ʫʰʝʣʴʷ (ʧʨʘʚʳʡ ʙʝʨʝʛ 

ʨʝʢʠ ʏʝʨʝʢ ɹʝʟʝʥʛʠʡʩʢʠʡ, ʥʘ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʣʫʛʫ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɹʝʟʝʥʛʠʡʩʢʦʛʦ ʫʱʝ-

ʣʴʷ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Scabiosa, ʪʦ ʦʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. ʊʘʢ, ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɻ.ʅ. ɿʝʤʮʦʚʦʡ ʠ ɺ.ɸ. ɹʘʥʜʶʢʦʚʦʡ, ʠʟ Scabiosa ochroleuca ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʦʭʨʦʟʠʜ ʠ ʣʶʪʝʦʣʠʥ ï

7-ɓ-D-ʛʣʶʢʦʧʠʨʘʥʦʟʠʜ ʠ ʢʚʝʨʮʝʤʝʨʠʪʨʠʥ. ʀʟ ʩʦʮʚʝʪʠʡ Scabiosa comosa ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʜʠʦʩʤʝʪʠʥ, ʣʶʪʝʦʣʠʥ, ʭʣʦ-

ʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʦʬʝʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʩʝʨʜʝʯʥʳʝ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʩʣʝʜʳ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʢʫʤʘʨʠʥʳ. ʀʟʫʯʝʥ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʭ ʩʘʧʦʥʠʥʦʚ Scabiosa tschiliensis, ʚʳʜʝʣʝʥʳ 11 ʩʢʘʙʠʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʣʘ-
ʜʘʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʧʘʟʝ in vitro. ʀʟ ʩʢʘʙʠʦʟʳ 

ʤʝʣʢʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ ʠ ʢʦʩʤʦʩʠʠʥ [1,4]. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʢʘʙʠʦʟʳ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ, ʪʦ ʠʟ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ 

ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘʧʠʛʝʥʠʥ, ʮʠʥʘʨʦʟʠʜ, ʢʚʝʨʮʠʤʝʨʠʪʨʠʥ, ʧʘʣʶʩʪʨʦʟʠʜ. ʀʟʫʯʝʥ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʮʚʝʪʢʦʚ (20 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 29% [2]. 

ʉʢʘʙʠʦʟʘ ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ (ʜʦ 80 ʩʤ) ʧʨʷʤʳʤ ʩʪʝʙʣʝʤ. ʉʪʝʙʣʠ 

ʧʨʷʤʳʝ, ʧʨʦʯʥʳʝ, ʩʣʘʙʦʚʝʪʚʠʩʪʳʝ, ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ. ʇʨʠʢʦʨʥʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʯʝʨʝʰʢʦʚʳʝ; ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ï ʩʠ-

ʜʷʯʠʝ, ʧʝʨʠʩʪʦ-ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʝ, ʜʦʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ; ʣʠʩʪʴʷ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʠ ʧʦ ʢʨʘʶ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦ ʱʝʪʠʥʠʩʪʳʝ. ʃʠʩʪʴʷ 

ʙʝʟ ʧʨʠʣʠʩʪʥʠʢʦʚ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʃʠʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʩʫʧʨʦʪʠʚʥʦʝ. 

ʉʦʮʚʝʪʠʝ ï ʙʦʪʨʠʦʠʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʦʝ, ʛʦʣʦʚʢʘ. ɻʦʣʦʚʢʠ 3-4 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʨʘʝʚʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ï ʜʦ 8 ʩʤ; 

ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʦʙʱʝʡ ʦʙʸʨʪʢʠ ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʟʘʦʩʪʨʸʥʥʳʝ, ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʦʩʠʩʪʳʝ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʠʥʥʦʱʝ-

ʪʠʥʠʩʪʳʝ. 

ʎʚʝʪʢʠ ʩʠʥʠʝ ʠʣʠ ʛʦʣʫʙʳʝ, ʩʥʘʨʫʞʠ ʧʨʠʞʘʪʦ ʢʦʨʦʪʢʦ-ʚʦʣʦʩʠʩʪʳʝ. ɺʝʥʯʠʢ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ ʠ ʧʷʪʠʥʘʜ-

ʨʝʟʥʳʤ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʦʪʛʠʙʦʤ, ʢʨʘʝʚʳʝ ʮʚʝʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʜʦ 2,5-3 ʩʤ [3]. 

ɻʦʣʦʚʢʠ ʧʨʠ ʧʣʦʜʘʭ ʢʦʨʦʪʢʦ ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʣʫʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ, 3 ʩʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ; ʦʙʸʨʪʦʯʢʠ 8-9 ʤʤ ʜʣʠʥʦʡ, 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʷʤʯʘʪʦ-ʞʝʣʦʙʯʘʪʳʝ, ʧʦ ʨʸʙʨʘʤ ʠ ʚ ʮʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʞʘʪʦ ʙʝʣʦ-
ʱʝʪʠʥʠʩʪʳʝ, ʢʦʨʦʥʘ 1,5-2 ʤʤ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʧʦ ʢʨʘʶ ʟʫʙʯʘʪʦ-ʚʦʣʥʠʩʪʘʷ, ʟʫʙʮʳ ʯʘʰʝʯʢʠ ï ʱʝʪʠʥʢʠ ʚʪʨʦʝ ʜʣʠʥʥʝʝ 

ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʨʦʥʢʠ. ʇʣʦʜ ï ʩʫʭʦʡ ʦʨʝʰʝʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʝʨʙʘʨʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʢʘʙʠʦʟʳ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ (ʂɹʈ, ʏʝʨʝʢʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʫʱʝʣʴʝ ɹʝʟʝʥʛʠ, ʧʨʘʚʳʡ 
ʙʝʨʝʛ ʨʝʢʠ ʏʝʨʝʢ ɹʝʟʝʥʛʠʡʩʢʠʡ, ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ ʣʫʛ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʷʷ, ʚ.ʥ.ʫ.ʤ. 1900 ʤ) 

 ɸ  ɹ  ɺ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʩʢʘʙʠʦʟʳ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ: ɸ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ, ɹ ï ʢʨʘʝʚʦʡ ʮʚʝʪʦʢ, ɺ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʚʝʪʦʢ 

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʣʠʰʴ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʪʠʧ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʵʥʮʠʢʣʘ, ʣʘʢʫʥʥʦʩʪʴ ʩʪʝʙʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Scabiosa [5,6]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʝ-

ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʢ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʢʘʙʠʦʟʳ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ. 

ʄʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʥʷ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ, ʩʪʝʙʣʷ, ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʣʠ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʝ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʵʪʘʥʦʣ ï ʛʣʠʮʝʨʠʥ ï ʚʦʜʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1:1. ʉʨʝʟʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʨʫʯ-

ʥʫ ʁʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʟʚʠʡ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘʤʠ: ʩʧʠʨʪʦʚʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʣʦʨʦʛʣʶʮʠʥʘ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ ʩʝʨʥʦʡ 50%. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʭʣʦʨʘʣʛʠʜʨʘʪʘ ʠʣʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

çɹʀʆʃɸʄè ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʚ Ĭ4; Ĭ10; Ĭ40. ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦ-

ʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ çɹʀʆʃɸʄè ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʘ SONY CS 5,1. 
ʉʪʝʙʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʇʦʢʨʦʚʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ï ʞʠʚʳʤʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʧʦʢʨʳʪʳʤʠ ʢʫʪʠʢʫʣʦʡ. ʂʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ï ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʦʡ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʦʜʠʥ 

ʩʣʦʡ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʫʪʦʣʱʸʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʵʨʝʥʭʠʤʳ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʨʳ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʣʦʵʤʫ ï ʩʠʪʦʚʠʜʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʩʠʣʝʤʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʪʨʘʭʝʠʜʘʤʠ ʠ ʣʠʛʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ. ʅʝʧʫʯʢʦʚʳʡ ʪʠʧ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘ-

ʟʫʝʪ ʩʠʬʦʥʦʩʪʝʣʫ. ʇʘʨʝʥʭʠʤʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʤʠ 

ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

 ɸ  ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʝʙʣʷ ʩʢʘʙʠʦʟʳ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ: 1 ï ʵʧʠʜʝʨʤʘ, 2 ï ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ, 3 ïʭʣʦʨʝʥʭʠʤʘ, 

4 ï ʵʥʜʦʜʝʨʤʘ, 5 ï ʧʝʨʠʮʠʢʣ, 6 ï ʬʣʦʵʤʘ, 7 ï ʢʘʤʙʠʡ, 8 ï ʢʩʠʣʝʤʘ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʯʝ-

ʨʝʰʢʘ ʣʠʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʃʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʜʦʨʟʦʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʕʧʠʜʝʨʤʘ 

ʧʦʢʨʳʪʘ ʪʦʣʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʢʫʪʠʢʫʣʳ. ʂʦʣʣʝʥʭʠʤʘ ʫʛʦʣʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɻʫʙʯʘʪʳʡ ʤʝʟʦʬʠʣʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʳʭʣʦ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʣʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʫʯʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 3 ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʧʦʣʫʣʫʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ: 2 ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 1 ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʡ, 

ʜʦʨʟʘʣʴʥʳʡ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ. ɺʩʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʫʯʢʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʢʣʝʨʝʥʭʠʤʦʡ. ʌʣʦʵʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʪʦʚʠʜ-

ʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʩʠʣʝʤʘ ï ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ. 

ʏʝʨʝʰʦʢ ʣʠʩʪʘ ʠʤʝʝʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦ-ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳ-

ʤʠ ʪʨʠʭʦʤʘʤʠ. ʇʦʜ ʵʧʠʜʝʨʤʦʡ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʢʦʣʣʝʥʭʠʤʘ. ʇʫʯʢʠ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʢʦʣʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʢʨʠ-

ʩʪʘʣʣʦʥʦʩʥʫʶ ʦʙʢʣʘʜʢʫ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 3 ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦ 5 ʚ ʥʠʞ-

ʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʝʰʢʘ. 

ʃʠʩʪ ʘʤʬʠʩʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɸʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʧʨʷʤʳʝ. 

ʋʩʪʴʠʯʥʳʡ ʵʥʮʠʢʣ ʘʥʠʟʦʮʠʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʊʨʠʭʦʤʳ ʧʨʦʩʪʳʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʩ 4-, ʨʝʞʝ ʤʥʦ-

ʛʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʥʦʞʢʦʡ. ɸʥʪʠʢʣʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʩʣʘʙʦ ʠʟʚʠ-

ʣʠʩʪʳʝ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʳ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʯʝʪʢʦʚʠʜʥʦ ʫʪʦʣʱʝʥʘ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʝ ʦʙʥʘʨʫ-

ʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʘʥʠʟʦʮʠʪʥʳʡ ʪʠʧ ʫʩʪʴʠʯʥʦʛʦ ʵʥʮʠʢʣʘ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʶʱʠʭ ʪʨʠʭʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ 5-8 ʢʣʝʪʢʘʤʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʨʥʝʚʠʱʝʤ ʠ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ. ɸʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝ-

ʚʠʱʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʢʨʦʚʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʢʦʨʫ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ. ʇʦʜ ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʦʣʣʝʥ-

ʭʠʤʘʪʦʟʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʝʨʠʮʠʢʣʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 1-2 ʩʣʦʷʤʠ ʞʠʚʳʭ ʤʥʦ-

ʛʦʛʨʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʝʧʫʯʢʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʂʩʠʣʝʤʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥ-
ʪʳ ʠ ʩʦʩʫʜʳ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ, ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʶʪ 

ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʊʠʧ ʩʪʝʣʠ ï ʩʠʬʦʥʦʩʪʝʣʘ. 


